MEMORIAL DESCRITIVO

MICRO REVESTIMENTO ASFALTICO EM RUAS DO PERIMETRO URBANO DE

ALPESTRE /RS




1. OBJETIVO

O presente memorial tem por finalidade descrever a sistematica a ser empregada nos
servicos de aplicagdo de Micro revestimento asfaltico em ruas do Perimetro Urbano do Municipio de

Alpestre / RS, nas seguintes ruas e trechos:

[TEM | RUAAVENIDA EXTENSAO (m) | AREA (m?)
1| RUA PRESIDENTE KENNEDY 379,65 8.100,34
2 | RUAPRESIDENTE CASTELO BRANCO TRECHO 01 | 97,00 2.564,72
3 | RUA20 DE SETEMBRO 98,00 2.305,49
4 | RUADO COMERCIO TRECHO 01 99,40 178621
5 | RUABORGES DE MEDEIROS TRECHO 01 99,88 166490
6 | RUADR. ALVARO LEITAO TRECHO 01 250,10 370321
7 | RUAXV DE NOVEMBRO 389,80 6.342,00

2. SERVICOS PRELIMINARES

Administragao Local da Obra - Composigao

A administragao local contempla as seguintes atividades no contexto da obra:

Acompanhamento da obra do engenheiro civil, encarregados e laboratério da contratada para
o controle tecnoldgico.

Acompanhamento topografico: devera ser realizado o langamento de todos os pontos do
projeto, para planejamento de inicio de obras em consonancia com a fiscalizagdo do municipio, sendo
que a equipe de topografia devera atender as demandas solicitadas pela referida fiscalizagéo na
afericdo de dados.

Sinalizagao de seguranga da obra: os locais de trabalho deverdo ser sinalizados com cones,
fitas zebradas, cavaletes refletivos e o auxilio de M.O. na fungdo de “Bandeiras”. Durante a execugéo da

obra, 0s elementos de sinaliza¢&o devem ficar permanentes.

Placa de obra

A placa de obra tem por objetivo informar a populagéo e aos usuarios da rua os dados da




obra. As placas deverdo ser fixadas em local visivel, preferencialmente no acesso principal do
empreendimento ou voltadas para a via que favorega a melhor visualizagdo. Seu tamanho néo deve ser

menor que o das demais placas do empreendimento.

Mobilizagao e Desmobilizagao
Quanto a mobilizagao, a Contratada devera iniciar em até 15 dias ap6s a liberagdo da Ordem
de Servigo, e em obediéncia ao cronograma fisico-financeiro.
A desmobilizagdo compreendera a retirada das maquinas e dos equipamentos da obra e 0
deslocamento dos empregados da CONTRATADA.

Execucao de reparos Profundos
A execugao de reparos profundos se dara nos locais onde a base de pedra irregular apresentar irregularidades e

n&o apresentar condigdes de suporte de carga. Os servigos consistem na remogéo do pavimento existente e limpeza da area. Os
reparos deverao ser esquadrejados na forma quadrada ou retangular.

Regularizagao e compactagao do subleito

Esta especificacdo se aplica a regularizagdo do subleito da via a ser pavimentada com a terraplenagem concluida.

Regularizagéo é a operagao que € executada prévia e isoladamente na construgéo de outra camada do pavimento,
destinada a conformar o subleito, quando necessario, transversal e longitudinalmente.

Séo indicados os seguintes tipos de equipamentos para execugdo da regularizagdo: moto niveladora com
escarificador, carro tanque distribuidor de &gua, rolos compactadores tipo pé-de-cameiro, liso vibratério, grade de discos, etc.

Os equipamentos de compactacdo e mistura, serdo escolidos de acordo com o tipo de material empregado e
poderdo ser utilizados outros, que n&o os especificados acima, desde que aceitos pela Fiscalizagao.

A medicéo dos servicos de regularizagéo do subleito seré feita por m? de plataforma concluida.
Sub-base em Rachéo:

Consiste numa camada de agregado graldo (pedra britada, escéria ou cascalho), devidamente bloqueado e
preenchido por agregado mitido (britado), de faixa granulométrica especificada. O agregado gratido devera ser constituido por
agregados britados. O produto de britagem devera ter didmetro maximo compativel com a espessura da camada e devera ser
constituido pelo produto de britador primario.

Execucao de base de brita graduada

Sao designadas bases de brita graduada as bases constituidas exclusivamente de produtos de britagem; este tipo de
base sera executado pela mistura de materiais ou fragdes de materiais, na unidade dosadora de agregados, conforme normas

do DNER. A mistura de agregados para base deve apresentar-se uniforme quando distribuidas no leito da rua; o espalhamento



com motoniveladora sera feito logo apds o material ser colocado na pista com caminhdo, em camadas ou leiras, apds o
espalhamento o agregado umedecido devera ser compactado, por meio de rolos de pneus ou vibratérios.

OBS 1: Os equipamentos de compactagao deverdo ser adequados ao tamanho da area executada (rolo compactador

ou placa vibratéria). A execucéo dos servigos de regularizagio deve obedecer as normas do DAER/RS.

Imprimagao com Emulsao Asfaltica

Imprimagao € uma aplicagdo de pelicula de material betuminoso, aplicado sobre a superficie da base granular
concluida, antes da execugdo de um revestimento betuminoso qualquer, objetivando conferir coesdo superficial,
impermeabilizar e permitir condicbes de aderéncia entre a camada existente e o revestimento a ser executado.

Primeiramente devera ser procedida a limpeza adequada da base através de varredura e, logo apds, executado o
espalhamento do ligante asfaltico com equipamento adequado.

Aplicar o ligante betuminoso sendo que a taxa a ser utilizada deveré variar entre 0,8 a 1,6 I/m?. Sera verificada pelo
menos uma taxa de aplicagéo através de ensaio adequado “bandeja’.

Para varredura serdo usadas vassouras mecanicas € manuais.

O espalhamento do ligante asfaltico devera ser feito por meio de carros equipados com bomba reguladora de
pressao e sistema completo de aquecimento, capazes de realizar uma aplicagdo uniforme do material, sem atomizag&o, nas
taxas e limites de temperatura especificados. Devem dispor de tacdmetro, calibradores e termdmetros, em locais de facil
observagao, e ainda de espargidor manual para tratamento de pequenas superficies e corregdes localizadas.

As barras de distribuigdo, do tipo de circulagéo plena, serdo obrigatoriamente dotadas de dispositivo que permita,
além de ajustamentos verticais, larguras variaveis de espalhamento pelo menos de 4,0 metros.

O dispositivo de aquecimento do distribuidor devera propiciar constante circulagdo e agitagdo do material de
imprimagao;

O depésito de ligante asfaltico, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo que permita o aquecimento
adequado e uniforme do contelido do recipiente. O depdsito deve ter uma capacidade tal que possa armazenar a quantidade
de material asfaltico a ser aplicado em, pelo menos, um dia de trabalho.

Apots a aplicacdo deve ser respeitado o tempo de cura do ligante, sendo o transito totalmente fechado, posterior
podera ser aberto para circulagdo dos mesmos até receber a camada de ligagéo e camada do asfalto. Caso for optado por
ndo utilizar a camada de ligagao, o transito deverd permanecer fechado sem acesso nenhum até que possa receber a
camada de asfalto.

Pintura de Ligagao

Refere-se a aplicagédo de pelicula de material betuminoso sobre a superficie da camada de brita graduada pronta e
liberada ou sobre superficie de pavimento existente livre de qualquer sujidade, sendo esta com imprimagao aplicada, visando
promover a aderéncia entre esta camada e o revestimento a ser executado.

A taxa a ser utilizada devera variar entre 0,4 a 0,6 I/m? que sera verificado pelo menos uma taxa de aplicagéo
através de ensaio adequado “bandeja”.

A distribuigdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de pressdo e sistema



completo de aquecimento, que permitam a aplicagdo do material betuminoso em quantidade uniforme.
As barras de distribuicdo deveréo ser do tipo de circulagdo plena, com dispositivo que possibilite ajustamentos
verticais e larguras varidveis de espalhamento de ligante.
Os carros distribuidores deverdo dispor de termdmetros, em locais de facil observagao, €, ainda, um espargidor
manual para tratamento de pequenas superficies e corre¢es localizadas.
O deposito de material betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo que permita o
aquecimento adequado e uniforme do contetido do recipiente. O depésito deve ter capacidade tal que possa armazenar a
quantidade de material betuminoso a ser aplicado em pelo menos, um dia de trabalho.

A pintura de ligacéo sera medida através da area executada, em m?

Fornecimento e Execugao de Pre-Misturado a Frio

DEFINICAO

Pré-misturado a frio & a mistura asfaltica a frio, em usina apropriada, de agregado mineral graduado e emulsao asfaltica
ou asfalto diluido, espalhada e comprimida a frio.

MATERIAIS

Material asfaltico

Podem ser empregados o0s seguintes materiais asfalticos:

a) emulsdo asfaltica catiénica de ruptura média, tipos RM-1C e RM-2C;

b) emulsdo asfaltica catidnica de ruptura lenta, tipo RL -1C;

c) asfalto diluido tipo CR-250.

Agregado

O agregado pode ser pedra britada, escéria britada ou seixo rolado britado.

O agregado deve ser constituido de fragmentos séos, duraveis, livres de torres de argila e substéncias

nocivas.

O agregado empregado deverd apresentar os seguintes requisitos de qualidade:

+ Abrasdo Los Angeles (apos 500 revolugdes)..........cccvvreueene, méaximo: 40%
+ Ensaio de sanidade (apds 5 CiClOS) .......ccovvererrenerrireenieineinne, maximo: 10%
+ indice de lamelaridade..............cccoovvveeimrmeeceinereecessereeeseerienes maximo: 40%

Composigdo da mistura
A composigéo do pré-misturado a frio deve satisfazer preferencialmente os requisitos do Quadro I.

A faixa a ser usada deve ser aquela cujo didmetro maximo seja igual ou inferior a 2/3 da espessura da

camada de revestimento.

QUADRO |

PENEIRA % em massa, passando




Série ASTM ﬁ:l’;r)‘”’a A B c D E F
112" 38,1 100 - - - - -

1 254 75-100 100 - - - -

34" 19,1 50- 80 75-100 100 100 - -

102" 127 - - 60-80 | 75-100 100 -

38" 95 25-50 30-60 35-60 | 35-70 85-100 100
N°4 48 5-20 10-35 15-25 | 15-40 10-30 85-100
N° 10 20 0-10 5-10 0-10 10-25 0-10 10-40
N° 200 0,075 0-2 0-2 0-2 0-2 0-2 0-2

Para todos os tipos, a fragéo retida entre duas peneiras consecutivas ndo devera ser inferior a 4 %.

A curva granulométrica, indicada no projeto, podera apresentar as seguintes tolerancias maximas:

PENEIRA mm % PASSANDO EM PESO
11/2"-3/8 38,1-95 7
n°4-n°10 48-042 x4
n°200 0,075 2

Devera ser adotado o Método Marshall Modificado para misturas a frio, para a verificagdo das condi¢des de

vazios, estabilidade e fluéncia da mistura betuminosa, segundo os seguintes valores:
> porcentagem de vazios: 5% a 30%
> estabilidade, minima: 250kg (75 golpes)
> fluéncia, 1/100": 8 a 18

EQUIPAMENTOS

Todo o equipamento, antes do inicio da execugdo da obra, devera ser inspecionado pela Fiscalizagéo,

devendo estar de acordo com esta Especificagdo, sem o que ndo sera dada ordem de servigo.
Depésito para material asfaltico

Os depositos para o material asfaltico deveréo ser completamente vedados, de modo a evitar o contato deste
material com ar, &gua, poeira, etc. Os tanques deverdo dispor, ainda, de equipamentos que permitam a
homogeneizagdo periddica, aquecimento ou resfriamento do ligante (se necessario), assim como serem dotados de
termémetros para controle de temperatura.

Na ligagdo do depdsito com o misturador da usina, devera haver sistema que possibilite o perfeito controle da
vaz&o do material.

A capacidade dos depositos devera ser suficiente para, no minimo, trés dias de servigo.

Depésitos para agregados



Os silos deverao ter capacidade total de, no minimo, trés vezes a capacidade do misturador e serao divididos
em compartimentos dispostos de modo a separar e estocar adequadamente as fragdes apropriadas do agregado. Cada
compartimento devera possuir dispositivos adequados de descarga.

Equipamento para espalhamento do pré-misturado

O equipamento para espalhamento e acabamento devera ser constituido de pavimentadoras automotrizes,
capazes de espalhar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento requeridos. As acabadoras deverdo ser equipadas
com parafusos-sem-fim, para colocar a mistura exatamente nas faixas, e possuir sistemas rapidos e eficientes de

dire¢do, além de marchas para frente e para tras. Preferencialmente, deverdo possuir equipamento eletronico

para o controle de espessuras.
Equipamento para a compressao

O equipamento para compressdo sera constituido por rolo vibratério liso ou rolo pneumatico e rolo metalico
liso, tipo tandem ou outro equipamento aprovado pela Fiscalizagao e que comprovadamente atenda as exigéncias de
compactagdo. O rolo vibratdrio deverd possuir amplitude e frequéncia de vibragdo compativeis com o servigo a ser
executado.

Os rolos compressores tipo tandem, devem ter uma carga de 8 a 12 ton.

Os rolos pneuméticos, autopropelidos, devem ser dotados de pneus que permitam a calibragem de 2,5 kg/cm?

a 8,4 kg/cm? (35 a 120 libras por polegada quadrada).

Caminhées para transporte da mistura

Os caminhdes, tipo basculante, para o transporte do pré-misturado, deverao ter cagambas metélicas robustas, limpas e
lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sab&o, 6leo parafinico ou solugdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da
mistura as chapas.

A tampa traseira da cagamba devera ser perfeitamente vedada, de modo a evitar o derramamento de emulséo
sobre a pista.

EXECUGAO

Antes de serem iniciadas as operagdes de construgdo do pré-misturado, a superficie subjacente devera ter
sido limpa e pintada ou imprimada.

Sendo decorridos mais de sete dias entre a execugdo da imprimag&o e/ou da pintura de liga¢éo e a do pré-

misturado, ou no caso de ter havido trafego, a imprimagao ou a pintura de ligagdo deverao ser rejuvenescidas com uma

nova pintura de ligag&o.
em usinas de PMF ou CBUQ e ser rigorosamente controladas, de modo a se obter uma mistura uniforme.
Transporte do pré-misturado

O pré-misturado produzido devera ser transportado, da usina ao ponto de aplicagdo, nos veiculos basculantes

antes especificados.

Quando necessério, para que a mistura néo sofra acdo de intempéries, cada carregamento deveré ser coberto

com lona ou outro material aceitavel, com tamanho suficiente para proteger a mistura.

Distribui¢do e compactacéo da mistura



Os pré-misturados devem ser distribuidos somente quando a temperatura ambiente se encontrar acima de

10°C, e com tempo n&o chuvoso.
A distribui¢o do pré-misturado deve ser feita com vibroacabadora.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser sanadas pela adi¢do manual de

pré-misturado, sendo esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos metalicos.

Uma vez distribuido o pré-misturado, a rolagem sera iniciada imediatamente ap6s o inicio da ruptura da

emulsdo asfaltica.

No caso do uso de ligante asfaltico tipo CR, a compactagdo comegara apds a cura parcial do ligante, que

permita a passagem do rolo sem deformagéo da camada asfaltada.

O Empreiteiro podera optar pela técnica de compactagdo que melhor Ihe aprouver, desde que tenha havido

uma experimentacao inicial, fora do canteiro de servigo propriamente dito, e aprovado pela Fiscalizago.

A compactacgdo sera iniciada pelas bordas, longitudinalmente, continuando em dire¢éo ao eixo da pista. Nas curvas, de
acordo com a superelevagéo, a compressdo deve comegar sempre do ponto mais baixo para o mais alto. Cada passada
do rolo deve ser recoberta, na seguinte, de, pelo menos, a metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operagéo de

rolagem perdurara até o momento em que seja atingida a compactagéo especificada.

Durante a rolagem nédo serdo permitidas mudangas de direcdo e inversdes bruscas de marcha, nem
estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As rodas do rolo deverdo ser umedecidas

adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.
Na fase final da compactagao devera ser utilizado o rolo pneumatico.
Abertura ao trafego

A camada recém-acabada podera ser aberta ao trafego apds o término do servigo de compactagao, a critério

da Fiscalizagéo, desde que nao se note deformagao sobre a agdo do mesmo.

MICROREVESTIMENTO
3. DEFINIGAO DO SERVIGO

Micro revestimento € uma mistura asfaltica aplicada a frio, constituida de agregados de
graduacdo continua, brita, agua, aditivos se necessario, emulsdo asféltica modificada por polimeros
elastoméricos, de ruptura rapida, projetada para ser aplicada em consisténcia fluida, com o uso de

equipamento especializado (usina movel).

4. FINALIDADES

O micro revestimento asfaltico a frio com emulsdo modificada por polimero pode ser

empregado como camada selante, impermeabilizante, regularizada e rejuvenescedora ou como camada



antiderrapante de pavimentos.
¢ Impermeabilizar revestimentos antigos com desgaste superficial;
e Protecdo de revestimentos recentes de graduagéo aberta;
o Selarfissuras (<3mm) e melhoria estética de pavimentos antigos;
e Elevar o coeficiente de atrito (pneu/pavimento/rugosidade);
¢ Revestimento delgado sobre pavimento/preservagéo do greide da pista;
e Camada autoaderente ao pavimento subjacente, salvo necessidade de pintura ligacéo
quando recomendada;
e Enchimento (nivelamento de trilhas de rodas / <2cm);

e Prolongar periodo de vida util dos pavimentos asfalticos.

5. CONDIGOES ESPECIFICAS
Os materiais constituintes do microrrevestimento asfaltico a frio sao:

Ligante asfaltico

Emuls&o asfaltica modificada por polimero de ruptura controlada, cationica. (RC 1C-E, com
Polimeros).
Aditivos

Podem ser empregados aditivos para acelerar ou retardar a ruptura da emuls@o na

execucdo do microrrevestimento.

Agua de molhagem

A agua de molhagem deve ser limpa, isenta de matéria organica, Oleos e outras
substéncias prejudiciais @ ruptura da emulsao asfaltica. Deve ser empregada na quantidade necessaria

para promover a consisténcia adequada.

Agregados

Devem ser constituidos de agregado mineral, cujas particulas individuais devem ser
resistentes e apresentar moderada angulosidade, livre de torrdes de argila e de substancias nocivas, com

as seguintes caracteristicas:



e Desgaste Los Angeles igual ou inferior a 40% (DNER-ME 035/98).
e Durabilidade, perda inferior a 12% (DNER-ME 089/94).
e Equivaléncia de areia igual ou superior a 55% (DNER-ME 054/97).
e Resisténcia a dgua — adesividade superior a 90% (DNER-ME 059/94).

Material de enchimento

Quando necessario, devem ser constituidos por materiais finamente divididos. Podem ser

empregados Filler, Cimento Portland ou Cal Extinta (CH-3).

Composig¢ao da mistura

A composicdo granulométrica da mistura de agregados deve satisfazer os requisitos do

quadro, com as respectivas tolerancias quando ensaiadas pelo Método DNER-ME 083.

A dosagem adequada do microrrevestimento asfaltico a frio é realizada com base nos

ensaios recomendados pela ISSA — International Slurry Surfacing Association:

METODOS E CONDIGOES DE DOSAGEM (ISSA - 143)

Método

Resultado

ISSA — TB 100 Wet Track Abrasion Loss

Maximo 1 hora ou 538 gr/m?

ISSA - TB 109 Loaded Wheel Test -Sand
Adhesion

Maximo 538 gr/m?

ISSA — TB 614 Wet Stripping Test

Minimo 90% coberto

A proponente interessada na participacio do certame devera apresentar, juntamente com a

documentacio requerida no edital de licitacdo, projeto de mistura de micro revestimento descrevendo a

origem do material pétreo que sera utilizado na obra e também o fornecedor da emulsdo asfaltica que sera

utilizada, com a anexacéo de todos os ensaios comprobatérios pertinentes.

6. EQUIPAMENTOS NECESSARIOS

e Equipamentos de limpeza da via urbana, tais como: vassouras mecanicas ou manuais ou

jatos de ar comprimido.




Caminh&o pipa de agua, com capacidade minima de 8.000 litros.

Pa Carregadeira sobre rodas.

Caminh&@o Usina Movel, que apresente sistema de circulagéo e alimentagéo do ligante
asfaltico, sistema misturador e despejo do material na pista.

Caixa misturadora a ser apoiada diretamente sobre o pavimento e atrelada ao chassi do

caminh&o usina mével (arrastada).

7. RECOMENDAGOES GERAIS PARA EXECUGAO DOS SERVIGOS

Deverdo ser realizadas, previamente a aplicacdo do micro revestimento, todas as
corregdes localizadas de irregularidades na pista necessarias, do tipo: tapa-buraco,
remendo profundo, depressodes, borrachudos, etc.

Fazer a limpeza da pista, com retirada de material solto, através de vassoura mecanica ou
manual ou soprador mecanico.

A aplicagdo do microrrevestimento asfaltico a frio com emulso polimero deve ser
realizado a velocidade uniforme, a mais reduzida possivel.

Manter a caixa distribuidora uniformemente carregada de massa.

As possiveis falhas de execugdo, tais como escassez ou excesso de massa,
imegularidade na emenda de faixas, devem ser corrigidas imediatamente apds a
€Xecugao.

Realizar pelo menos dois ensaios didrios de extracdo de betume, no sentido de se
verificar a quantidade de ligante que estad sendo aplicada em relagdo ao Projeto de

Mistura/Trago sugerido.

8. SINALIZAGAO

geométrico.

Em particular, a sinalizacéo proposta busca se integrar a concepgéo proveniente do projeto

Materiais para Sinalizagao Horizontal:

Os materiais e suas aplicagdes deverdo satisfazer as normas da ABNT, conforme

terminologia descrita na NBR-7396/1987 — “Materiais para sinalizagéo Horizontal”,



Tipos de Pintura
Pintura branca

A cor branca deve ser utilizada nas linhas que delimitam a pista de rolamento, Linhas de Borda
(LBO) e, também, para regulamentar movimento sobre a pista tais como, Linhas de divisdo de fluxos de
mesmo sentido (LMS) tracejadas ou continuas, Linhas de continuidade (LCO) tracejadas ou continuas,
setas, simbolos e legendas.
Os posicionamentos, comprimentos, e cadéncias devem obedecer as diretrizes da Resolugao
236/2007 do CONTRAN.
Marcas Transversais:
— Linhas de Retenc&o: largura de 0,40m;
— Faixas Travessia de Pedestres, Linha L=0,40 espago vazio L=0,60m;
Marcas Longitudinais:
— Linhas de Borda e eixo L=0,10m;
— Linhas de continuidade (taper’s) L=0,10m;
— Linhas de continuidade tracejadas 1,00x1,00m L=0,10m;
A marcacdo de zebrados devera ser espacada em 1,20m, conforme definico da Resolugdo
236/2007 CONTRAN. Com largura de linha adota de 0,40m para relagdo 1:3.

Pintura amarela

A cor amarela devera ser utilizada no eixo das ruas transversais em linhas de divisdo de fluxo

opostos (LFO), continuas, regularizando fluxos de sentido opostos. A largura de linha sera igual a 0,10m.

Parametros para sinalizagao horizontal

Os parédmetros estdo indicados nas Instrugbes de Sinalizagédo Rodoviaria (DAER-RS), e nas
normas da ABNT, conforme relacdo a seguir:
— NBR-11862/1998 - Tinta para sinalizagdo Horizontal a Base de Resina Acrilica;
— NBR-13699/1996 - Sinalizagdo Horizontal Viéria ~Tinta @ base de resina acrilica emulsionada

em agua.

Sinalizagao Vertical

Deveréo ser implantados dispositivos de sinaliza¢éo vertical com a finalidade de regulamentar as



obrigaces, advertir, limitar, proibir, restringir e aumentar a seguranga dos usuarios que governam o uso da
via. As placas podem ser de recomendac&o, adverténcia ou indicagao.

Os sinais deverado ser totalmente refletivos confeccionados com peliculas tipo Grau Técnico (GT)
para letras, tarjas, numeros e fundo. A chapa, onde o sinal serd impresso, deve ser de ago galvanizado
SAE 1020, com espessura minima de 2mm, pintadas com fundo anticorrosivo, sendo ainda a parte
posterior do sinal, na cor preta.

As placas serdo de chapas metélicas com espessura de 2,0mm e o poste de sustentagdo sera de
ferro galvanizado didmetro 2” com comprimento de 3,0 metros.

Os postes serao fixados no solo em buraco feito previamente nas dimensdes de 30x30x50cm e
apos o poste estar devidamente aprumado sera colocado uma camada de concreto.

As placas de sinalizag&o devem ser colocadas na posigao vertical, fazendo um éngulo de 93° a 95°
em relagdo ao fluxo de trafego, voltadas para o lado externo da via. Esta inclinagdo tem por objetivo
assegurar boa visibilidade e leitura dos sinais, evitando o reflexo especular que pode ocorrer com a
incidéncia de luz dos fardis ou de raios solares sobre a placa.

Alpestre/RS, 10 de outubro de 2023.

Daniel lanssen
Engenheiro Civil
CREA-RS 134510-D

Luisa Coppini Balestrin Valdir José Zasso
Arquiteta e Urbanista Prefeito Municipal
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