Estado do Rio Grande do Sul
MUNICIPIO DE ALPESTRE

MEMORIAL DESCRITIVO

PROPRIETARIO: Municipio de Alpestre/RS.
OBRA: Recuperacdo de pavimentagao asfaltica

LOCAL: Linha Farinhas, interior, Alpestre/RS

APRESENTACAO

O presente memorial destina-se a fundamentagdo, descricdo e detalhamento dos
servicos de pavimentacgdo asfaltica em Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ) a
serem executados na Estrada Linha Farinhas, no municipio de Alpestre/RS. Os parametros
adotados em sua elaboracao foram norteados pelas normativas técnicas vigentes, bem como

nas condig¢des existentes nos locais de implantacao.

As solugdes de infraestrutura propostas, foram planejadas de modo a manter a

qualidade, exequibilidade e ainda, garantir a melhor relagdo custo-beneficio.

Praga Tancredo Neves, 300 — Centro — Fones: (055)3796-1166 / 3796-1159
E-mail: administracao@alpestre.rs.gov.br — CEP 98.480-000 — Alpestre — RS




Estado do Rio Grande do Sul
MUNICIPIO DE ALPESTRE

Sumario
1. SERVICOS PRELIMINARES ..ot 3
11, Placa de ODra..... ..ottt 3
1.2. Administracao Local da Obra..................coooviiiiiiiiiiiiiiiie e, 3
1.3. Mobilizacao e Desmobilizacao ..................cooovviiiiviiiiiiiiiii e 3
1.4. Estudos Topograficos..............ccoooeiiiiiiiiieiic et 4
2. PAVIMENTAGAO. ... s s eeneeen 4
2.1. Fresagem de camada asfaltica...................ccoooiiiiiiiiiiiicccceee e 4
2.2, LIMPEZAa de PISTA ....o.oeiiiiiiiiiiiiiieeeeeee et et 4
2.3. Reparo Profuldo .............coooiiiiiiiiiiieieeee e 4
2.4. Recomposicao de sub-base com Macadame.................cccceeevviiiieiniiieeeeniiiee e 5
2.5. Recomposicao de Base de Brita Graduada .....................ccoooiiiiiinniiiininniieeeeeee 5
2.6. IMPIIMACAO .....couviiiiiiiiiiiiiiie ettt e et e et esbt e e s bt e e sbee e sabeeesabeeennreas 6
2.7. Pintura de LIZACA0 ..........coooiiiiiiiiiiiieieeee e e 7
2.8. Capeamento em Concreto Betuminoso Usinado a Quente (C.B.U.Q.).................. 9
B.DRENAGEM ...ttt ettt et ettt e st e b 10
3.1. Execucdo de dreno DPR 02 ...........c.c.ooooiiiiii e 10
4. PROJETO DE SINALIZACAO.........ccooouiiniririerineineienseiesiesies e ssesesessesssesens 10
4.1. Instalacio de Tachas...............ccooiiiiii e 11

Praga Tancredo Neves, 300 — Centro — Fones: (055)3796-1166 / 3796-1159
E-mail: administracao@alpestre.rs.gov.br — CEP 98.480-000 — Alpestre — RS




Estado do Rio Grande do Sul
MUNICIPIO DE ALPESTRE

1.SERVICOS PRELIMINARES

1.1. Placa de Obra

Em etapa anterior ao inicio das obras, sera locada a placa de identificac¢do do local,
em material metalico em chapa de aco galvanizado nas dimensdes de 3,00 m x 1,50
m, com descri¢cao do local e nome da obra, conforme orientagdo de tamanho de letra,
forma, cores, especificado através da fiscalizacdo responsavel pelo acompanhamento
da obra. Devera ser fixada em local visivel e conter a identificagdo do orgdo
governamental com o qual foi feito o convénio e seguir rigorosamente o padrdo do
mesmo.

1.2. Administracao Local da Obra
A administracdo local contempla as seguintes atividades no contexto da obra:

a. Acompanhamento da obra do engenheiro civil, encarregados e laboratdrio
da contratada para o controle tecnolégico.

b. Acompanhamento topografico: devera ser realizado o langamento de todos
os pontos do projeto, para planejamento de inicio de obras em consonancia
com a fiscalizagdo do municipio, sendo que a equipe de topografia devera
atender as demandas solicitadas pela referida fiscalizacdo na afericdo de
dados.

c. Sinalizagdo de seguranca da obra: os locais de trabalho deverdo ser
sinalizados com cones, fitas zebradas, cavaletes refletivos e o auxilio de
M.O. na funcdo de “Bandeiras”. Durante a execugdo da obra, os elementos
de sinalizagdo devem ficar permanentes.

1.3. Mobilizacao e Desmobilizaciao

Quanto a mobilizagdo, a contratada devera iniciar imediatamente apds a liberagao
da Ordem de Servigo, e em obediéncia ao cronograma fisico-financeiro. A mobilizagao
consiste no transporte de maquinas, equipamentos, pessoal e instalagdes provisorias
necessarios ao perfeito andamento da obra. A desmobilizagdo compreenderd a retirada
das maquinas e dos equipamentos da obra e o deslocamento dos empregados da

contratada.
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1.4. Estudos Topograficos

Os estudos topograficos compreendem o levantamento dos elementos necessarios
para a confecgdo dos projetos envolvidos como pavimentagao e sinalizacdo. Com este
objetivo foram levantados pontos base através de Estacado total para determinagdo das

medidas angulares e lineares.

2.PAVIMENTACAO

2.1. Fresagem de camada asfaltica

O processo de fresagem consiste na remog¢ao do revestimento do pavimento existente
e deteriorado, por meio de equipamento especifico, na espessura, largura e extensao
definidas em projeto. Abrange o corte, desbaste, carga, transporte e descarga dos residuos
resultantes da operacdo de fresagem nos locais de bota-fora indicados pela Fiscalizagao.

a. Fresagem continua: consiste na execugdo da fresagem na largura total da pista, com

a utilizagdo predominante de equipamento de grande porte, além de equipamentos de

pequeno e médio porte para acabamentos;

b. Fresagem descontinua: aplicada em areas descontinuas, de comprimentos e larguras

variaveis. Nas intervengdes em remendos menores, serdo utilizados equipamentos de

pequeno e médio porte.

A fresagem sera executada na espessura indicada em projeto, com a velocidade de
corte e avanca regulados, a fim de produzir granulometrias adequadas. Durante o
procedimento, serd observado jateamento continuo de dgua para resfriamento dos dentes
da fresadora.

2.2.Limpeza de pista

A pista devera ser lavada com uso de jato de agua provocando a remog¢ao do material
existente para melhorar a aderéncia entre o pavimento existente e a camada de asfalto.

Todo o material oriundo da lavagem deverd ser removido para locais previamente

determinados. A pista devera ser limpa, sem poeiras ou materiais organicos para

permitir que a pintura de ligagao atinja todos os pontos do pavimento.

2.3.Reparo Profundo

Reparo profundo é o reparo do pavimento asfaltico existente, atingindo a

profundidade da camada de base e podendo chegar até o subleito, executado quando
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constatado que a as camadas do pavimento se encontram deterioradas, com suas func¢des
estruturais comprometidas, apresentando falhas estruturais visiveis.

O reparo profundo envolvera a remocdo completa do pavimento até o subleito,
seguida pela reconstrugdo das camadas estruturais e repavimentagdo, garantindo que o
pavimento atenda aos padrdes de desempenho pré-determinados.

Inicialmente serd efetuado o corte ou escavagdo com dimensdes e profundidades
definidas no projeto, de forma a se obter a configuracdo de figura plana regular. A
profundidade de corte devera atingir a espessura total da camada a ser reparada. A
escavagdo ou corte se processard com o emprego de serra corte/asfalto, combinado com
perfuratrizes pneumaticas com implemento de corte. A remocgao das camadas deterioradas
¢ feita com o emprego de minicarregadeira.

Apos a operacdo de remocao, serd efetuada a varredura e limpeza da superficie a ser
preenchida, seguida da regularizagdo e compactagdo da superficie resultante.

2.4.Recomposicao de sub-base com Macadame

Executada com macadame, esta camada sera composta por agregado gratudo
devidamente compactado e com seus vazios preenchidos por material de
enchimento. A sua execugdo devera respeitar as dimensdes, com as inclina¢des
indicadas em projeto bem como atender as exigéncias constantes nas especificagdes

DAER-ES-P 03/91 e DAER-ES-P 07/91.

A execucdo da camada de macadame serd realizada sobre a superficie
regularizada e o transporte do macadame sera realizado através da utilizacao de

caminhdes basculantes, da pedreira até a obra conforme DMT indicada no projeto.

O espalhamento e regularizagdo do macadame serdo feitos com motoniveladora.
Em seguida serd feita uma pré compactagao do macadame com rolo liso vibratorio
e apOs esta etapa serd executado o enchimento (travamento) da camada de sub-base,

e novamente compactado com rolo liso vibratorio.

2.5.Recomposicao de Base de Brita Graduada
Devera ser executada, sobre as superficies resultantes dos servigos de melhoria
da sub-base, uma camada de base granular constituida de uma mistura

exclusivamente de produtos de britagem de diversas medidas, sendo que o resultado
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desta mistura deverd atender a faixa granulométrica apresentada a seguir
(denominada de brita graduada).

Os agregados deverao ser constituidos de fragmentos duros, limpos e durdveis,
livres de excesso de particulas lamelares ou alongadas, macias ou de facil
desintegracdo. O material da base deverd apresentar os seguintes requisitos
minimos:

a. Indice de Suporte Califérnia (ISC ou CBR) maior ou igual a 100%;

b. Equivalente de areia maior ou igual a 50%.

A composicao percentual em peso de agregado deverd, obrigatoriamente, se
enquadrar na faixa granulométrica abaixo indicada, tendo didmetro méximo de 1

727,

Penecira % Passante em Peso

2" 100
12 90 - 100
V% 50 -85
4 30-45
30 10 - 25

O espalhamento da camada de base devera ser realizado com motoniveladora,
distribuindo o material em espessura homogénea acima da dimensionada e na
largura indicada em projeto, de maneira que, apos a compactagao sejam satisfeitas
a espessura de projeto e as inclinagdes indicadas no corte transversal do pavimento.

ApoOs o espalhamento, o material devera ser umedecido, por meio de caminhao
pipa, e compactado por meio de rolo liso vibratdrio autopropelido. Para facilitar a
compressao e assegurar um grau de compactacdo uniforme, a camada de base a ser
compactada, devera apresentar um teor de umidade constante, sendo necessario a
utilizacao constante do conjunto caminhdo pipa e rolo compactador.

2.6.Imprimacao

A imprimacdo consiste na aplicagdo de material asfaltico sobre a superficie da
base concluida, antes da execug@o do revestimento asféltico, objetivando conferir
coesdo superficial, impermeabilizagdo e permitir condi¢des de aderéncia entre esta
e o revestimento a ser executado. Apos a varredura da superficie, a base de brita

graduada, serd imprimada com uma pintura de material asfaltico diluido tipo CM-
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30, em conformidade com a norma DNER — EM 363/97 — Asfaltos diluidos tipo

cura média — Especificagdo de Material, e respeitando as seguintes condigdes:

a. O ligante asfaltico ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente
for inferior a 10 °C, ou em dias de chuva, ou quando a superficie a ser
imprimada apresentar qualquer sinal de excesso de umidade;

b. E responsabilidade da executante a prote¢io dos servigos e materiais contra
a acao destrutiva das aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que

possam danificé-los.

A taxa de aplicacdo do CM-30 devera ser de 0,8 a 1,6 I/m?. A érea a ser
imprimada deve se encontrar seca ou ligeiramente umedecida. O material asfaltico
serd fornecido pela contratada e devera estar de acordo com a Norma DNIT
144/2014 — ES — Pavimentacdo — Imprimag¢do com Ligante Asfaltico —

Especificag¢do de Servigo.
2.7.Pintura de Ligacao

Sobre a superficie limpa, antes da aplicacdo da massa asfaltica, no intuito de
promover a aderéncia entre as camadas, deverd ser feita uma aplicagdo de emulsao
asfaltica de ruptura rapida do tipo RR-2C, conforme especficagdes da Norma DNIT
145/2012 — ES — Pavimenta¢do — Pintura de ligacdo com ligante asfaltico —

Especificagdo de servigo. Para tal, deverao ser respeitadas as seguintes condicdes:

a. O ligante asfaltico nao deve ser distribuido quando a temperatura ambiente
for inferior a 10 °C, ou em dias de chuva, ou quando a superficie a ser pintada

apresentar qualquer sinal de excesso de umidade;

b. E responsabilidade da executante a prote¢do dos servigos e materiais contra
a acao destrutiva das aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que

possam danifica-los.

O material empregado (ligante asfaltico RR-2C) devera estar em conformidade
com a Norma DNIT 165/2013 — EM — Emulsoes asfalticas para pavimentagao —

Especificacdo de material. A taxa recomendada de ligante asfaltico residual ¢ de 0,3
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1/m? a 0,4 1/m?. Antes da aplicagdo, a emulsdo deve ser diluida na proporcao de 1:1
com agua a fim de garantir uniformidade na distribui¢ao desta taxa residual. A taxa

de aplicacao de emulsao diluida ¢ da ordem de 0,8 I/m? a 1,0 /m?.

A superficie a ser pintada deve ser varrida, a fim de ser eliminado o p6 e todo e
qualquer material solto. Para a varredura da superficie a ser pintada usam-se vassouras
mecanicas rotativas, podendo, entretanto, a operacao ser executada manualmente ou

fazendo uso de jato de ar comprimido.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba
reguladora de pressao e sistema completo de aquecimento que permitam a aplicacdo
do ligante asfaltico em quantidade uniforme. A temperatura da aplicagdo do ligante
asfaltico deve ser fixada em fung¢ao da relagdo temperatura x viscosidade, escolhendo-
se a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para espalhamento. A
viscosidade recomendada para o espalhamento da emulsdo deve estar entre 20 e 100
segundos “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004/94). A tolerancia admitida para a taxa de

aplicacdo “T” da emulsdo diluida ¢ de + 0,2 1/m?.

Os carros distribuidores do ligante asfaltico, especialmente construidos para este
fim, devem ser providos de dispositivos de aquecimento, dispondo de velocimetro,
calibradores e termdometros com precisdo de 1 °C, instalados em locais de facil
observagdo e, ainda, possuir espargidor manual para tratamento de pequenas
superficies e correcdes localizadas. As barras de distribuicdo devem ser do tipo de
circulagdo plena, com dispositivo de ajustamento vertical e larguras variaveis de

espalhamento uniforme do ligante.

A pintura de ligagdo deve ser executada na pista inteira em um mesmo turno de
trabalho e deve ser deixada, sempre que possivel, fechada ao trafego. Caso nado seja
possivel, deve-se trabalhar em meia pista, executando a pintura de ligacdo da

adjacente, assim que a primeira for permitida ao trafego.

A fim de evitar a superposicdo ou excesso, nos pontos inicial e final das
aplicagdes, devem ser colocadas faixas de papel transversalmente na pista, de modo

que o inicio e o término da aplicacdo do ligante asféltico estejam sobre essas faixas,
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as quais devem ser, a seguir, retiradas. Qualquer falha na aplicacdo do ligante asféltico

deve ser imediatamente corrigida.

2.8.Capeamento em Concreto Betuminoso Usinado a Quente (C.B.U.Q.)

Apds a execucdo da pintura de ligacdo, serdo executados os servigos de
pavimentacdo asfaltica com CBUQ, composto das seguintes etapas: usinagem,
transporte, espalhamento e compactagao.

A mistura a ser aplicada devera estar de acordo com o projeto fornecido pela
Contratada e com as especificagdes de servico do DAER ES-P16/91 — Concreto
Asfaltico. Os materiais asfalticos utilizados para a execu¢do do concreto asfaltico
deverdo satisfazer as exigéncias do Instituto Brasileiro de Petroleo. O material a ser
utilizado ¢ o cimento asfaltico de petroleo CAP 50/70. Quanto aos agregados ou
materiais pétreos, serdo constituidos de uma composi¢ao de diversos tipos (tamanho
das particulas), divididos basicamente em agregados graudos e miudos. Os agregados
deverdo ser de pedra britada e isentos de materiais decompostos e matéria organica, €
ser constituidos de fragmentos saos e duraveis. A producao do concreto asfaltico sera
efetuada em usinas apropriadas.

Todo equipamento, antes do inicio da execucdo da obra, devera ser examinado pela
Fiscalizacao, devendo estar de acordo com esta especificagdo, sem o que nao sera dada
a ordem para inicio do servigo. Os equipamentos a serem utilizados para execugao dos
servicos sao: vibro acabadora, que proporcione o espalhamento homogéneo e de
maneira que se obtenha a espessura indicada; o rolo de pneus, que proporcione a
compactacdao desejada e o rolo tandem liso que proporcione uma superficie lisa e
desempenada. Sendo assim, a compactagdo da massa asfaltica serd constituida de duas
etapas: rolagem inicial e rolagem final.

O grau de compactacao da camada executada devera ser no minimo 97%, tornando-
se como referéncia a densidade dos corpos de prova moldados pelo processo Marshall.
A espessura sera medida pelo nivelamento do eixo e das bordas, em cada estaca, antes
do espalhamento e apds a compactacao da camada.

Os revestimentos recém-acabados devem ser mantidos sem trafego, até o seu
completo resfriamento, conforme a Norma DNIT 031/2024 — ES — Pavimentagdo —
Concreto asfaltico — Especificacdo de servigo. Quanto ao controle, a empresa

vencedora da licitacdo devera manter no canteiro de obra ou na usina, um laboratério
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de asfalto dotado de todo o instrumental necessario e equipe especializada, com a
finalidade de proceder todos os ensaios necessarios, conforme a norma citada, com a
apresentacao dos laudos técnicos de controle, os quais deverao estar de acordo com o
presente memorial, com suas respectivas ART’s a fiscalizagao.

3. DRENAGEM

O projeto de Drenagem € o projeto que visa a coleta e a devida destinagdo das
aguas pluviais que incidam sobre a superficie da via projetada e em suas
circunvizinhangas. E composto por elementos superficiais ¢ subterraneos que sio
devidamente descritos e detalhados em projeto executivo pertinente e seguem as

diretrizes previstas nas normas técnicas vigentes para o seguimento.
3.1.Execucao de dreno DPR 02

A execuc¢do do dreno, devera seguir o manual de Dispositvos de Drenagem do
DNIT. Deve ser utilizados tubos drenos, fabricado em PEAD (polietileno de alta
densidade), nos diametros indicados. Antes do lancamento das tubulagdes e dos
agregados necessarios, sera langada convenientemente, conforme o projeto, uma
manta de Geotéxtil BIDIM. As escavagdoes das valetas deverdo obedecer
rigorosamente as dimensodes e profundidade de norma. Como previsto em projeto,
o dreno deverd ser executado &4 35 cm de profundidade do greide existente, a fim
otimizar a captacdo das aguas. Apos o lancamento da brita para o dreno, € o
fechamento da manta de BIDIM, sera executado um selamento com lastro de brita,

conforme detalhamento em projeto.

Nos locais indicados, ou conforme necessidade do local, devera ser executada

boca de saida do dreno, para conduzir a 4gua captada da pista.
4.PROJETO DE SINALIZACAO

Os servicos de sinalizagdo horizontal consistem na pintura de linhas de divisdo de
fluxos opostos, faixas de travessias de pedestres e lombadas. Os materiais e suas
aplicagdes deverdo satisfazer as normas da ABNT, conforme terminologia descrita na

NBR-7396/1987 — “Materiais para sinalizagao Horizontal”. Devera ser empregada tinta
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de demarcacdo viaria retro refletiva a base de resina acrilica com adigdo de microesferas

de vidro e durabilidade minima de 2 anos.

a. Pintura branca: deverd ser utilizada nas linhas que delimitam a pista de
rolamento, Linhas de Borda (LBO) e, também, para regulamentar movimento
sobre a pista tais como, Linhas de divisdo de fluxos de mesmo sentido (LMS)
tracejadas ou continuas, Linhas de continuidade (LCO) tracejadas ou continuas,
setas, simbolos e legendas.

b. A cor amarela deverd ser utilizada no eixo das ruas transversais em linhas de
divisao de fluxo opostos (LFO), continuas, regularizando fluxos de sentido

opostos.

Quanto a execucao, a superficie a receber a sinaliza¢ao horizontal deve estar limpa,
isenta de poeiras, 0leos, materiais organicos e seca. Locais que apresentarem excesso
de sujeiras devem ser varridos e, em Ultimo caso, lavados com jatos de agua,

preferencialmente.

Os servigos somente poderdao ser executados quando a temperatura ambiente for
superior a 5° C e ndo poderdo ser executados sob chuva iminente. A pista deve ser pré
marcada com emprego de corda, trenas metalicas e tinta acrilica. A aplicacdo se dara
por meio de maquina de pintura autopropelida ou sobre veiculo automotor, de modo
uniforme e perfeitamente alinhado. Imperfei¢des e borrdes devem ser corrigidos com a
aplicacdo de tinta preta, utilizando-se rolos de pintura de espuma. Nos locais onde nao

for possivel a pintura com maquina, serd aceita a pintura com pistola manual.
4.1.Instalacao de Tachas

A tacha proporciona ao condutor melhor percepc¢ao do espaco destinado a circulagao,
realcando a marca longitudinal e/ou marca de canalizacdo e reforgando a visibilidade da
sinalizacdo horizontal em condi¢gdes climaticas adversas, de forma a auxiliar o

posicionamento do veiculo na faixa de transito.

E um dispositivo com elemento retrorrefletivo, aplicado diretamente no pavimento

e deve atender no minimo as normas técnicas da ABNT.
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Cor

O corpo da tacha pode ser na cor branca ou amarela, de acordo com a cor da marca

vidria que complementa, sendo permitida a utilizagdo de cor neutra, que nao conflite com

a sinaliza¢ao horizontal.
O elemento retrorrefletivo deve ter as seguintes cores:
branca: para ordenar fluxos de mesmo sentido;

amarela: para ordenar fluxos de sentidos opostos.

vermelha: utilizada em via rural de pista simples e sentido duplo de circulagdo, junto

a linha de bordo do sentido oposto.
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