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Criterios de Projeto
BASE CONCRETO ARMADO RESERVATORIO ELEVADO 50m3 ALPESTRE

Data: 18/05/18

1.- DADOS GERAIS DA ESTRUTURA
Projeto: BASE CONCRETO ARMADO RESERVATORIO ELEVADO 50m3 ALPESTRE

Chave: BCALP0O4_VO01

2.- NORMAS CONSIDERADAS
Concreto: ABNT NBR 6118:2014

Acos dobrados: ABNT NBR 14762: 2010
Acos laminados e soldados: NBR8800

Categoria de uso: Edificacdes comerciais, de escritérios e de acesso publico

3.- ACOES CONSIDERADAS

3.1.- Verticais

Piso S.C.U C. permanentes
(t/m2) (t/m2)
NIVEL 4,00 0.20 0.15
NIVEL 2,00 0.20 0.15
NIVEL -0,10 0.20 0.15
Fundacdo 0.00 0.00

3.2.- Vento

NBR 6123. Forcas devidas ao vento em edificacdes

Velocidade Bésica: 50.00

Rugosidade: Categoria: II Classe: B

Fator Probabilistico: 1.10

Fator Topografico: +X:1.00 -X:1.00 +Y:1.00 -Y:1.00

Larguras de faixa

Largura de faixa Y Largura de faixa X
Plantas
(m) (m)
Em todas as plantas 5.00 5.00

N3o se realiza andlise dos efeitos de 22 ordem

Coeficientes de Cargas

+X: 1.00 -X:1.00
+Y: 1.00 -Y:1.00
Cargas de vento
Planta Vento X Vento Y
(t) (t)

NIVEL 4,00 0.756 0.756
NIVEL 2,00 1.367 1.367
NIVEL -0,10 0.000 0.000
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Criterios de Projeto
BASE CONCRETO ARMADO RESERVATORIO ELEVADO 50m3 ALPESTRE Data: 18/05/18

3.3.- Hipoteses/acoes de carga

Automaticas|Peso préprio

Cargas permanentes
Sobrecarga

Vento +X

Vento -X

Vento +Y

Vento -Y

3.4.- Relatorio de cargas
Cargas especiais introduzidas (em t, t/m e t/m?2)

Grupo Hipotese Tipo Valor Coordenadas

3 Cargas permanentes Superficial 5.00 ( 1.08, -3.77) ( 1.08, -0.82)
(-1.88,-0.82) ( -1.88, -3.77)

Cargas permanentes Superficial 2.00 ( 2.00, 0.10) ( -2.80, 0.10)
(-2.80,-1.80) ( -1.88, -1.80)
(-1.88,-0.82) ( 1.08, -0.82)
( 1.08,-3.77) ( -1.88, -3.77)
(-1.88,-2.79) ( -2.80, -2.79)
(-2.80, -4.70) ( 2.00, -4.70)

4.- ESTADOS LIMITES

E.L.U. Concreto ABNT NBR 6118:2014(ELU)
E.L.Util Fissuragdo. Concreto
E.L.U. Concreto em fundacdes

TensOes sobre o terreno AcOes caracteristicas
Deslocamentos

5.- SITUAGCOES DE PROJETO

Para as distintas situacbes de projeto, as combinacdes de acdes serdo definidas de acordo com os
seguintes critérios:

- Com coeficientes de combinagao

- Sem coeficientes de combinagao

- Onde:

Gk Acdo permanente

P« Accdo de pré-esforgo

Qk Acdo variavel

ye¢ Coeficiente parcial de seguranca das acdes permanentes

vp  Coeficiente parcial de seguranca da acgdo de pré-esforco

vq,1 Coeficiente parcial de seguranga da agdo variavel principal

vq,i Coeficiente parcial de seguranca das agGes variaveis de acompanhamento
yp,1 Coeficiente de combinagdo da acao variavel principal
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Criterios de Projeto
BASE CONCRETO ARMADO RESERVATORIO ELEVADO 50m3 ALPESTRE Data: 18/05/18

va,i Coeficiente de combinacdo das agdes varidveis de acompanhamento

5.1.- Coeficientes parciais de segurancga (y) e coeficientes de combinacao (vy)
Para cada situagdo de projeto e estado limite, os coeficientes a utilizar serdo:
E.L.U. Concreto: ABNT NBR 6118:2014

E.L.U. Concreto em fundacoes: ABNT NBR 6118:2014

Situacao 1
Coeficientes parciais de segurancga (y) Coeficientes de combinagao (y)
Favoravel Desfavoravel Principal (vp) Acompanhamento (ya)
Permanente (G) 1.000 1.400 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.400 1.000 0.700
Vento (Q) 0.000 1.400 1.000 0.600

E.L.Util Fissuracao. Concreto: ABNT NBR 6118:2014

Situacao 1
Coeficientes parciais de seguranca (y) Coeficientes de combinacdo (vy)
Favoravel Desfavoravel Principal (yp) Acompanhamento (ya)
Permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.600 0.400
Vento (Q) 0.000 1.000 0.300 0.000

Tensodes sobre o terreno

Acoes variaveis sem sismo

Coeficientes parciais de seguranca (y)

Favoravel Desfavoravel
Permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Vento (Q) 0.000 1.000

Deslocamentos

Acoes variaveis sem sismo

Coeficientes parciais de seguranca (y)

Favoravel Desfavoravel
Permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Vento (Q) 0.000 1.000

5.2.- Combinacoes
= Nomes das agoes

PP Peso proprio
CP Cargas permanentes
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Criterios de Projeto
BASE CONCRETO ARMADO RESERVATORIO ELEVADO 50m3 ALPESTRE Data: 18/05/18

Qa Sobrecarga
V(+X) Vento +X
V(-X) Vento -X
V(+Y) Vento +Y
V(-Y) Vento -Y

= E.L.U. Concreto

m E.L.U. Concreto em fundacoes

Comb., PP | CP | Qa |V(+X)|V(-X) V(+Y)|V(-Y)
1.000/1.000
1.400/1.400
1.000/1.000/1.400
1.400/1.400/1.400
1.000/1.000 1.400
1.400/1.400 1.400
1.000/1.000/0.980|1.400
1.400/1.400/0.980/1.400
1.000/1.000|1.400/0.840
1.400/1.400/1.400/0.840
1.000/1.000 1.400
1.400/1.400 1.400
1.000/1.000/0.980 1.400
1.400/1.400/0.980 1.400
1.000/1.000/1.400 0.840
1.400/1.400/1.400 0.840
1.000/1.000 1.400
1.400/1.400 1.400
1.000/1.000/0.980 1.400
1.400/1.400/0.980 1.400
1.000/1.000/1.400 0.840
1.400/1.400/1.400 0.840
1.000/1.000 1.400
1.400/1.400 1.400
1.000/1.000/0.980 1.400
1.400/1.400/0.980 1.400
1.000/1.000/1.400 0.840
1.400/1.400/1.400 0.840

==
B8 oo No urwN-

—
N

—
w

—
(6]

[
(o)}

-
N

-
(0]

—
O

N
o

N
-

N
N

N
w

N
N

N
u

N
(e}

N
N

N
(00}

_
o

Comb., PP | CP | Qa |V(+X)|V(-X) V(+Y)|V(-Y)
1 [1.000/1.000

2 |1.000/1.000/0.600

3 1.000/1.000 0.300

4 [1.000/1.000/0.400/0.300

5

6

1.000/1.000 0.300
1.000(1.000/0.400 0.300
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Criterios de Projeto
BASE CONCRETO ARMADO RESERVATORIO ELEVADO 50m3 ALPESTRE

Data: 18/05/18

= TensOes sobre o terreno

= Deslocamentos

(Comb.| PP | CP | Qa |V(+X)|V(-X) V(+Y) V(-Y)
| 7 11.000/1.000 0.300

| 8 1.000/1.000/0.400 0.300

| 9 [1.000/1.000 0.300
| 10 [1.000/1.000/0.400 0.300
(Comb.| PP | CP | Qa |V(+X) V(-X) V(+Y) V(-Y)
| 1 [1.000/1.000

| 2 |1.000/1.000/1.000

| 3 [1.000/1.000 1.000

| 4 1.000/1.000/1.000/1.000

| 5 11.000/1.000 1.000

| 6 |1.000/1.000/1.000 1.000

| 7 |1.000/1.000 1.000

| 8 1.000/1.000/1.000 1.000

| 9 [1.000/1.000 1.000
| 10 |1.000/1.000/1.000 1.000

6.- DADOS GEOMETRICOS DE GRUPOS E PISOS

Grupo Nome do grupo Piso Nome piso Altura Cota
3 NIVEL 4,00 3 NIVEL 4,00 @ 2.00 4.00
2 NIVEL 2,00 2 NIVEL 2,00 | 2.10 2.00
1 NIVEL -0,10 1 NIVEL -0,10 0.90 -0.10
0/Fundacao -1.00

7.- DADOS GEOMETRICOS DE PILARES, PILARES-PAREDES E

CORTINAS

7.1.- Pilares
GI: grupo inicial

GF: grupo final

Ang: angulo do pilar em graus sexagesimais

Dados dos pilares

Referéncia Coord(P.Fixo)

GI- GF

Vinculagdo exterior

Ang. Ponto fixo|Altura de apoio

P1 (-1.90, -0.80), 0-3 Com vinculacdo exterior 0.0 Centro 0.50
P2 ( 1.10, -0.80)| 0-3 |Com vinculacdo exterior 0.0 | Centro 0.50
P3 (-1.90, -3.80)| 0-3 |Com vinculacdo exterior 0.0 | Centro 0.50
P4 ( 1.10, -3.80) 0-3 Com vinculagao exterior 0.0 Centro 0.50
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Critérios de Projeto

BASE CONCRETO ARMADO RESERVATORIO ELEVADO 50m3 ALPESTRE

Data: 18/05/18

8.- DIMENSOES, COEFICIENTES DE ENGASTAMENTO E

COEFICIENTES DE FLAMBAGEM PARA CADA PISO

. . |Dimensdes|Coeficiente de engastamento |Coeficiente de flambagem o . .
Pilar Piso - - Coeficiente de rigidez axial
(cm) Ext.Superior | Ext.Inferior X Y

3 30x30 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
Para todos os pilares 30x30 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00

1 30x30 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
9.- LAJES E ELEMENTOS DE FUNDACAO

-Tensdo admissivel em combinagdes fundamentais: 1.00 kgf/cm?2
-Tensdo admissivel em combinagdes acidentais: 1.50 kgf/cm?2
10.- MATERIAIS UTILIZADOS
10.1.- Concretos
Agregado
Elemento Concreto fe v T ho maxi
(kgf/em2) | ¥ | Natureza = '2Manno Maximo
(mm)
Elementos de fundagao C25, em geral 255 1.40 |Basalto 19
Pisos C25, em geral 255 1.40 |Basalto 19
Pilares e pilares-paredes C25, em geral 255 1.40 |Basalto 19
Cortinas C30, em geral 306 1.40 |Basalto 19
10.2.- Agos por elemento
10.2.1.- Agcos em barras
Elemento Aco fk
¢ (kgf/cm?) &

Todos CA-50 e CA-60 5097 a 6116 1.15
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Verificacoes E.L.U.
BASE CONCRETO ARMADO RESERVATORIO ELEVADO 50m3...

Data: 18/05/18

1.- NOTACAO (PILARES)

Nas tabelas de verificacdo de pilares em aco, ndao sdao mostradas as verificagdes com coeficiente de
aproveitamento inferior a 10%.

Disp.: DisposigGes relativas as armaduras

Arm.: Armadura minima e maxima

Q: Estado limite de ruptura relativo ao esforgo cortante

N,M: Estado limite de ruptura frente a solicitacdes normais

2.- PILARES

2.1.- P1
Secgbes de concreto
Esforgos desfavoraveis Verificagbes
Planta ULEIe Dimensédo Posigdo N Mxx | M Qx Q Q | N,M |Aprov. | Estado
(m) Natureza vy Y| Disp. | Arm. o o po ’
(t) | (Em) | (tm)| (t) | (t) (%) | (%) | (%)
Ext.Superior (AP, SCU, V |30.46 |-1.44 |1.85 |-2.30 |-1.79 |Passa |Passa |49.0 |40.6 |49.0 Passa
NIVEL 4,00 (3.00/5.00 [30x30 -
Ext.Superior |AP, SCU, V (30.46 |-1.64 |1.66 |-2.04 |-2.05 |Passa |Passa |49.6 |40.6 |[49.6 |Passa
2.00 m AP, SCU, V |30.94 (1.24 |-1.59|-2.30 |-1.79 |[N.P. |N.P. |8.9 |36.336.3 Passa
NIVEL 2,00 |0.90/3.00 [30x30 -
Ext.Superior |AP, V 21.12|/0.33 |-0.98 |1.09 |0.30 |Passa |Passa |17.6|20.4 |20.4 |Passa
Ext.Inferior |AP, SCU, V |35.59 |0.66 |-0.85 |-0.88 |-1.55 |Passa |Passa [15.3(29.0 (29.0 Passa
NIVEL -0,10 |0.00/0.90 |30x30 -
Ext.Inferior |AP, SCU, V |35.59 |0.15 |-0.85 |-1.61 |-0.81 |Passa |Passa |15.5 (27.3 |27.3 Passa
N Ext.Inferior |AP, SCU, V (35.59 |0.66 |-0.85 |-0.88 |-1.55|N.P. |N.P. [5.4 |29.0|29.0 |Passa
Fundagdo -0.43/0.00 |30x30 -
Ext.Inferior |AP, SCU, V |35.59 |0.15 |-0.85 |-1.61 |-0.81 [N.P. [N.P. |5.5 |27.3|27.3 Passa
2.2.- P2
SegOes de concreto
Esforcos desfavoraveis VerificagGes
Planta ULEIIE Dimensdo Posigdo N Mxx | M X Q | N,M |Aprov. | Estado
(m) Natureza yy | Q ' | pisp. | Arm. S e
(t) [(Em) (tm) (t) | (t) (%) | (%) | (%)
NIVEL 4,00 |3.00/5.00 |30x30 Ext.Superior (AP, SCU, V |32.38 |-1.81 |-1.65 |2.04 |-2.25 |Passa |Passa |52.1 |42.6 |52.1 Passa
2.00 m AP, SCU, V [32.85|1.57 |1.41 |2.04 |-2.25|N.P. |N.P. |9.2 |38.2|38.2 |Passa
NIVEL 2,00 |0.90/3.00 |30x30 -
Ext.Superior (AP, V 22.43 |0.38 |0.99 [-1.09 |0.34 |Passa |Passa [16.7|21.3 |21.3 |Passa
NIVEL -0,10 |0.00/0.90 |30x30 Ext.Inferior |AP, SCU, V |37.51|0.90 |0.67 |1.61 |-0.87 |Passa |Passa |15.7|30.5|30.5 |Passa
Fundagéo -0.43/0.00 |30x30 Ext.Inferior |AP, SCU, V (37.51|0.90 |0.67 |1.61 |-0.87 |[N.P. |N.P. |5.6 |30.5|30.5 |Passa
2.3.- P3
Secgbes de concreto
Esforgos desfavoraveis Verificagbes
Planta o Dimensdo Posigdo N Mxx | M X Q Q | N,M |Aprov. | Estado
(m) Natureza yy | Q Y Disp. | Arm. | o o po ’
(t) [(Em)|(Etm) (t) | (1) (%) | (%) | (%)
Ext.Superior (AP, SCU, V |30.47 |1.44 |1.85 |-2.29|1.79 |Passa |Passa |49.0 |40.6 [49.0 Passa
NIVEL 4,00 (3.00/5.00 [30x30 -
Ext.Superior (AP, SCU, V |30.47 |1.64 |1.66 |-2.04 |2.05 |Passa [Passa |49.6 |40.6 |[49.6 |Passa
2.00 m AP, SCU, V |30.94 |-1.24 |-1.59 |-2.29 (1.79 |N.P. |N.P. |8.9 |36.3|36.3 Passa
NIVEL 2,00 |0.90/3.00 [30x30 -
Ext.Superior (AP, V 21.12 |-0.33 |-0.98 |{1.09 |-0.30 |Passa |Passa [17.6 |20.4 |20.4 |Passa
Ext.Superior (AP, SCU, V |35.44 |0.85 |0.28 |-0.88 |1.55 |Passa |Passa [15.3|27.4|27.4 |Passa
NIVEL -0,10 |0.00/0.90 |30x30 -
Ext.Inferior |AP, SCU, V |35.60 |-0.15 |-0.85 |-1.61 |0.81 |Passa |Passa |15.5(27.3|27.3 Passa
_ Ext.Inferior |AP, SCU, V |35.60 |-0.85 |-0.16 |-0.88 [1.55 |N.P. |N.P. |5.4 |27.3|27.3 Passa
Fundagao -0.43/0.00 |30x30 -
Ext.Inferior |AP, SCU, V |35.60 |-0.15 |-0.85 |-1.61 |{0.81 [N.P. [N.P. |5.5 |27.3(27.3 Passa
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Verificacoes E.L.U.
BASE CONCRETO ARMADO RESERVATORIO ELEVADO 50m3...

Data: 18/05/18

2.4.- P4

SecgOes de concreto

Esforgos desfavoraveis Verificagdes
Planta UEo Dimensdo Posigdo N Mxx | Myy | Qx Qy . Q | N,M |Aprov. |Estado
(m) Natureza Disp. | Arm. | o\ | .o, o
() [(Em)[m)| ) | © (%) | (%) | (%)
NIVEL 4,00 |3.00/5.00 [30x30 Ext.Superior |AP, SCU, V (32.38 |1.81 |-1.65 |2.04 |2.25 |Passa |Passa [52.1|42.6|52.1 |Passa
2.00 m AP, SCU, V |32.85|-1.57 |1.41 |2.04 |2.25 |N.P. |N.P. |9.2 |38.238.2 |Passa
NIVEL 2,00 |0.90/3.00 [30x30 .
Ext.Superior |AP, V 22.43 |-0.38 |0.99 |-1.09 |-0.34 |Passa |Passa |16.7 |21.3 |21.3 Passa
NIVEL -0,10 [0.00/0.90 [30x30 Ext.Inferior |AP, SCU, V (37.51|-0.90 |0.67 |1.61 |0.87 |Passa |Passa [15.7|30.5|30.5 |Passa
Fundagéo -0.43/0.00 |30x30 Ext.Inferior |AP, SCU, V (37.51|-0.90 |0.67 |1.61 |0.87 |N.P. |N.P. |5.6 |30.5|30.5 |Passa
3.- VIGAS
3.1.- NIVEL -0,10
i VERIFICACf)ES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2014)
Vigas - - Estado
Disp. |Arm. |Q N,M Te Tst Tsi TNMx |[TNMy |TVx [TVy  |TVxSt |TVyst |T,Disp.si|T,Geom.st|T,Arm.st
V-101: P1 - P2 |Passa Passa| 2:228 M'|'2.526 M'|y b o) |N p | N.P.®|N.P.@ [N.P.@|N.P.®|N.P.® N.P.0O|N.P.0| N.P.® | N.p.@ | Np | PASSA
n=10.8|n =413 n =413
V-102: P3 - P4 |Passa|Passa| 2'228 M'|'2:526 M'|\ b 0N p.®|N.P.O|N.P.®|N.P.® |N.P.® N.P.O|N.P.O|N.P.O| N.P.O | N.P.® | N.p. | PASSA
n=10.8|n =413 n =413
V-103: P3 - P1|Passa|Passa 2'526 m 2'526 m N.P.OIN.P.MIN.P.DIN.P.@N.P.ADIN.P.OIN.P.DIN.P.DIN.P.D| N.P.D N.P.®W N.P.®W PfSSA
n=10.8|n=414 n=41.4
<G [ - '0.174 m'|  'P4' & o o ) @ & & o & o o @ | PASSA
V-104: P4 - P2 |Passa|Passa n=10.8|n = 41.3 N.P.*VIN.P.YIN.P.V NP NP NP INLGPL Y INLPL Y INL P N.P. N.P. N.P. n =413
Notagdo:
Disp.: Disposigées relativas as armaduras
Arm.: Armadura minima e maxima
Q: Estado limite de ruptura relativo ao esforgo cortante (combinagdes ndo sismicas)
N,M: Estado limite de ruptura frente a solicitagbes normais (combinagées ndo sismicas)
T.: Estado limite de ruptura por tor¢do. Compressdo obliqua.
T«: Estado limite de ruptura por torgdo. Tragdo na alma.
Ta: Estado limite de ruptura por torgdo. Tragdo nas armaduras longitudinais.
TNM,: Estado limite de ruptura por torgdo. Interacdo entre torgdo e esforgos normais. Flexdo em torno do eixo X.
TNM,: Estado limite de ruptura por torgdo. Interagdo entre torgdo e esfor¢os normais. Flexdo em torno do eixo Y.
TV, Estado limite de ruptura por tor¢do. Interagéo entre torgdo e esforgo cortante no eixo X. Compressé&o obliqua
TV,: Estado limite de ruptura por tor¢do. Interagdo entre torgdo e esforgo cortante no eixo Y. Compress&o obliqua
TVxse: Estado limite de ruptura por tor¢do. Interagdo entre torgdo e esforco cortante no eixo X. Tragdo na alma.
TVys:: Estado limite de ruptura por tor¢do. Interagdo entre torgdo e esforgo cortante no eixo Y. Tragdo na alma.
T,Disp.s: Estado limite de ruptura por torgdo. Espagamento entre as barras da armadura longitudinal.
T,Geom.q: Estado limite de ruptura por torgdo. Didmetro minimo da armadura transversal.
T,Arm.: Estado limite de ruptura por tor¢do. Quantidade minima de estribos fechados.
x: Distdncia a origem da barra
n: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.P.: N&o procede
Verificagbes desnecessarias para o tipo de perfil (N.P.):
@ A verificagdo do estado limite de ruptura por tor¢do ndo é necesséria, jé que ndo hd momento de torggo.
@) A verificacdo ndo é necessdria, j& que ndo hé interacdo entre torcdo e esforcos normais.
. VERIFICACOES DE FISSURACAO (ABNT NBR 6118:2014)
Vigas Estado
Wi,F,sup. Wi.F,Lat.Dir. Wi,F,inf. Wi,F,Lat.Esa. s
X:2.7m x: 1.013 m
V-101: P1 - P2 N.P.() N.P.(1) N.P.(2) PASSA
Passa Passa
X:2.7m x: 1.013 m
V-102: P3 - P4 N.P.() N.P.(1) N.P.(2) PASSA
Passa Passa
X:2.7m x: 1.013 m
V-103: P3 - P1 N.P.() N.P.(1) N.P.(2) PASSA
Passa Passa
x:0m x: 1.688 m
V-104: P4 - P2 N.P.(1 N.P.(1) N.P.( PASSA
Passa Passa

Notagéo:
Wi sup.: Controle da fissuragdo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face superior
Wik cat.oir.: Controle da fissuragdo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face lateral direita
Wi rinr.: Controle da fissuracdo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face inferior
Wi F Lat.esq.: Controle da fissuragdo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face lateral esquerda
os: Armaduras longitudinais minimas
x: Disténcia a origem da barra
n: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.P.: Ndo procede
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Verificacoes E.L.U.
BASE CONCRETO ARMADO RESERVATORIO ELEVADO 50m3...

Data: 18/05/18

Vigas

| VERIFICACOES DE FISSURACAO (ABNT NBR 6118:2014)

| Wi F.sup. ‘Wk,F,Lat.Dir. ‘Wk,F,inf.

‘Wk,F,Lat.Esq.

o5

Estado

Verificagbes desnecessarias para o tipo de perfil (N.P.):

() A verificacdo ndo é necessaria, ja que ndo hda nenhuma armadura tracionada.
) A verificagdo ndo é necessaria, ja que a tensdo de tragdo maxima no concreto ndo supera a resisténcia a tragdo do mesmo.

Verificacoes de flecha
Sobrecarga No tempo infinito Ativa
Vigas (Caracteristica) | (Quase permanente) (Caracteristica) Estado
fi.o < fi.qiim fr.max < fr,lim fa,max < falim
fi,Q,|im= L/350 fT,Iim= L/250 fA,Iim= MII’I.(].0.00, L/SOO)
V_101_ Pl _ P2 f|,Q: 0.00 mm fT,max: 0.04 mm fA'max: 0.03 mm PASSA
' fi,Q,nmI 7.71 mm fT,Iim: 10.80 mm fA,nmI 4.05 mm
V-102: P3 - P4 fi,q: 0.00 mm fr,max: 0.04 mm fa,max: 0.03 mm PASSA
' fi,Q,nm: 7.71 mm fT,Iim: 10.80 mm fA,an 4.05 mm
V-103: P3 - P1 fio: 0.00 mm fr max: 0.04 mm fa,max: 0.03 mm PASSA
' fioim: 7.71 mm |frjim: 10.80 mm falim: 4.05 mm
V-104: P4 - P2 fio: 0.00 mm fr max: 0.04 mm fa,max: 0.03 mm PASSA
! fioim: 7.71 mm |frjim: 10.80 mm falim: 4.05 mm
3.2.- NIVEL 2,00
Vi VERIFICACf)ES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2014) Estad
Igas stado
& Disp. |Arm. |Q N,M Tc Tst Ts TNMx [TNMy | TV« TVy TVxst |TVyst |T,Disp.si|T,Geom.st|T,Arm.st
V-201: P1 - P2 |Passa|Passa 2.526 m'\'2.526 m N.P.OIN.P.MIN.P.DIN.P.@N.P.D|N.P.OIN.P.DIN.P.DIN.P.D| N.P.D N.P.(® N.P.(® PASSA
n=12.6 |n=66.0 n = 66.0
V-202: P3 - P4|Passa|Passa 2'526 m 2'526 m N.P.OIN.P.MIN.P.DIN.P.@N.P.D|N.P.OIN.P.DIN.P.DIN.P. V| N.P.D N.P.(® N.P.(® PfSSA
n=12.6 |n=66.0 n = 66.0
V-203: P3 - P1|Passa|Passa| 2'228 M'|'2:526 M'|\ b 0N p.0|N.P.O|N.P.?|N.P.® |N.P.®N.P.O|N.P.ON.P.O| N.P.O | N.P.® | N.p. | PASSA
n=12.6|n=64.0 n = 64.0
V-204: P4 - P2 |Passa|Passa| 0174 ™| P4 N b N p.)|N.P.O|N.P.@ N.P.D|N.P.O|N.P.O|N.P.D|N.P.D| NP.® | Np® | np@ | PASSA
n=12.6 |n =65.5 n = 65.5
Notagédo:
Disp.: Disposigdes relativas as armaduras
Arm.: Armadura minima e maxima
Q: Estado limite de ruptura relativo ao esforgo cortante (combinagbes ndo sismicas)
N,M: Estado limite de ruptura frente a solicitagbes normais (combinagbes ndo sismicas)
T.: Estado limite de ruptura por tor¢do. Compressdo obliqua.
T« Estado limite de ruptura por torgdo. Tragdo na alma.
Ta: Estado limite de ruptura por tor¢do. Tragdo nas armaduras longitudinais.
TNM,: Estado limite de ruptura por torgdo. Interagdo entre torgdo e esforgos normais. Flexdo em torno do eixo X.
TNM,: Estado limite de ruptura por tor¢do. Interagdo entre torgdo e esforgos normais. Flexdo em torno do eixo Y.
TV, Estado limite de ruptura por torgdo. Interagdo entre torgdo e esforgo cortante no eixo X. Compress&o obliqua
TV,: Estado limite de ruptura por torgdo. Interagdo entre torgdo e esforgo cortante no eixo Y. Compress&o obliqua
TVxse: Estado limite de ruptura por torgdo. Interagdo entre torgdo e esforgo cortante no eixo X. Tragdo na alma.
TVys:: Estado limite de ruptura por tor¢do. Interagdo entre torgdo e esforgo cortante no eixo Y. Tragdo na alma.
T,Disp.s: Estado limite de ruptura por tor¢do. Espagamento entre as barras da armadura longitudinal.
T,Geom.: Estado limite de ruptura por tor¢do. Didmetro minimo da armadura transversal.
T,Arm.: Estado limite de ruptura por torgdo. Quantidade minima de estribos fechados.
x: Disténcia & origem da barra
n: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.P.: N&o procede
Verificagbes desnecessdrias para o tipo de perfil (N.P.):
@ A verificagdo do estado limite de ruptura por tor¢do ndo é necesséria, j& que ndo hd momento de torggo.
@) A verificagdo ndo é necesséria, ja que ndo hd interagdo entre tor¢do e esforcos normais.
Vi VERIFICACOES DE FISSURACAO (ABNT NBR 6118:2014) Estad
1gas stado
Wi F,sup. Wi.F Lat.Dir. Wi F,inf. Wi F,Lat.Esa. s
X:2.7m
V-201: P1 - P2 Passa N.P.(D N.P.(1 N.P.(1) N.P.(2 PASSA
X:2.7m
V-202: P3 - P4 Passa N.P.(D N.P.(1 N.P.(1) N.P.(2 PASSA
x: 2.7 m (1) ) (1) )
V-203: P3 - P1 Passa N.P. N.P. N.P. N.P. PASSA
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Verificacoes E.L.U.
BASE CONCRETO ARMADO RESERVATORIO ELEVADO 50m3...

Data: 18/05/18

_ VERIFICACOES DE FISSURACAO (ABNT NBR 6118:2014)
Vigas Estado
W\.F,sup. W\, F,Lat.Dir. W\ F,inf. W\ F,Lat.Esa. Gs
V-204: P4 - P2 XFj 0m N.P.(D N.P.(D N.P.(D N.P.2 | PASSA
assa

Notagéo:

Wi r,sup.: Controle da fissuragdo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face superior

Wi r cat.oir.: Controle da fissuragdo através da limitacdo da abertura estimada das fissuras: Face lateral direita

Wi r,inr.: Controle da fissuragdo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face inferior

Wi F Latesq.: Controle da fissuragdo através da limitacdo da abertura estimada das fissuras: Face lateral esquerda

os: Armaduras longitudinais minimas
x: Disténcia a origem da barra

n: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.P.: Ndo procede

Verificagbes desnecessarias para o tipo de perfil (N.P.):

() A verificacdo ndo é necessaéria, ja que ndo ha nenhuma armadura tracionada.

() A verificacdo ndo é necessaria, ja que a tensdo de tracdo maxima no concreto ndo supera a resisténcia a tracdo do mesmo.

Verificacoes de flecha
Sobrecarga No tempo infinito Ativa
. (Caracteristica)|(Quase permanente) (Caracteristica)
Y E
'gas fi,o < fi.Qlim frmax < fr.lim fa,max < fa,lim stado
fi,oim= L/350 frim= L/250 faim= Min.(10.00, L/500)
_ . fio: 0.00 mm fr,max: 0.05 mm fa,max: 0.08 mm
V-201: P1 P2 fi,Q,nm: 7.71 mm fT,Iim: 10.80 mm fA,an 3.38 mm PASSA
5 . fio: 0.00 mm fr,max: 0.05 mm fa,max: 0.08 mm
V-202: P3 - P4 fi,Q,nm: 7.71 mm fT,Iim: 10.80 mm fA,an 3.38 mm PASSA
~ . fio: 0.00 mm fr max: 0.04 mm fa,max: 0.07 mm
V-203: P3-P1 fi,Q,nm: 7.71 mm fT,Iim: 10.80 mm fA,an 3.38 mm PASSA
~ . fio: 0.00 mm fr max: 0.05 mm fa,max: 0.08 mm
V-204: P4 - P2 fi,Q,nm: 7.71 mm fT,Iim: 10.80 mm fA,Iim: 3.38 mm PASSA

3.3.- NIVEL 4,00

i VERIFICACOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2014) Estad
Igas stado
& Disp. |Arm. |Q N,M Te Tst Tsl TNMx [TNMy |TVx TVy TVxst |TVys: |T,Disp.si| T,Geom.s|T,Arm.st
' il '
V-301: P1 - P2|Passa|Passa 0.224 m'\'0.975 m N.P.OIN.P.MIN.P.DIN.P.®N.P.D|N.P.ON.P.DIN.P.DIN.P. | N.P.D N.P.(®D N.P.(®D PASSA
n=2838|n=287.2 n = 87.2
' il '
V-302: P3 - P4 |Passa|Passa 0.224 m'\'0.975 m N.P.OIN.P.MIN.P.DIN.P.®N.P.?|N.P.OIN.P.DIN.P.DIN.P. V| N.P.D N.P.(®» N.P.(®D PASSA
n=2838|n=287.2 n = 87.2
V-303: P3 - P1|Passa|Passa| 0-224 M'|'0-980 M|y b /N p.|N.P.0|N.P.O|N.P.O|N.P.O|N.P.ON.P.OINP.O| NP.W | Npw | Npw | PASSA
N =74.5|n =741 n=74.5
V-304: P4 - P2 |Passa | Passa| 0-224 M''0-975 M|y b o) |N p.|N.P.®W|N.P.@ N.P.@|N.P.0|N.P.® N.P.0O|N.P.0| NP0 | N.p.@ | Np | PASSA
n=82.8|n =857 n = 85.7
Notagdo:
Disp.: Disposigdes relativas as armaduras
Arm.: Armadura minima e maxima
Q: Estado limite de ruptura relativo ao esforgo cortante (combinagbes ndo sismicas)
N,M: Estado limite de ruptura frente a solicitagbes normais (combinagbes ndo sismicas)
T.: Estado limite de ruptura por tor¢do. Compresséo obliqua.
T« Estado limite de ruptura por torgdo. Tragdo na alma.
Ta: Estado limite de ruptura por tor¢do. Tragdo nas armaduras longitudinais.
TNM,: Estado limite de ruptura por tor¢do. Interagdo entre torgdo e esforgos normais. Flexdo em torno do eixo X.
TNM,: Estado limite de ruptura por tor¢do. Interagdo entre torgdo e esforgos normais. Flexdo em torno do eixo Y.
TV, Estado limite de ruptura por torgdo. Interagdo entre torgdo e esforgo cortante no eixo X. Compresséo obliqua
TV,: Estado limite de ruptura por tor¢do. Interagdo entre torgdo e esforgo cortante no eixo Y. Compressdo obliqua
TVxse: Estado limite de ruptura por torgdo. Interagdo entre torgdo e esforgo cortante no eixo X. Tragdo na alma.
TVys:: Estado limite de ruptura por torgdo. Interagdo entre torgdo e esforgo cortante no eixo Y. Tragdo na alma.
T,Disp.s: Estado limite de ruptura por tor¢do. Espagamento entre as barras da armadura longitudinal.
T,Geom.q: Estado limite de ruptura por tor¢do. Didmetro minimo da armadura transversal.
T,Arm.: Estado limite de ruptura por tor¢do. Quantidade minima de estribos fechados.
x: Disténcia & origem da barra
n: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.P.: N&o procede
Verificagbes desnecessdrias para o tipo de perfil (N.P.):
@ A verificagdo do estado limite de ruptura por tor¢do ndo é necessaria, jé que ndo hd momento de torgdo.
@ A verificagdo ndo é necesséria, ja que ndo hd interagdo entre tor¢do e esforgos normais.
Vigas VERIFICACOES DE FISSURACAO (ABNT NBR 6118:2014) Estado

Pagina 12




Verificacoes E.L.U.

BASE CONCRETO ARMADO RESERVATORIO ELEVADO 50m3...

Data: 18/05/18

Wi,F,sup. Wi F, Lat.Dir. Wi Finf. Wi F,Lat.Esa. s
v-301: P1-p2 | X127 M N.P.() x: 1.3>m N.P.() x:06m | passa
Passa Passa Passa
Vv-302: P3-p4 | X127 M N.P.() x: 1.3>m N.P.() x:06m | passa
Passa Passa Passa
V-303: P3-p1 | Xi2/m N.P.(1) x: 1.35m N.P.() x:0.6m | paAssA
Passa Passa Passa
V-304: P4 - P2 x:0m N.P.() x:1.35m N.P.(1 x:0.6mM | passa
Passa Passa Passa
Notagéo:
Wi rsup.: Controle da fissuragdo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face superior
Wi F,at.oir.: Controle da fissuragdo através da limitacdo da abertura estimada das fissuras: Face lateral direita
Wi r,inr.: Controle da fissuragdo através da limitacdo da abertura estimada das fissuras: Face inferior
Wi FLatEsq.: Controle da fissuracdo através da limitacdo da abertura estimada das fissuras: Face lateral esquerda
os: Armaduras longitudinais minimas
x: Disténcia a origem da barra
n: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.P.: Ndo procede
Verificagbes desnecessarias para o tipo de perfil (N.P.):
(1) A verificacdo ndo é necessaria, ja que ndo hd nenhuma armadura tracionada.
Verificacoes de flecha
Sobrecarga No tempo infinito Ativa
Vigas (Caracteristica) | (Quase permanente) (Caracteristica) Estado
fi,o < fi.Qlim frmax < fr.lim fa,max < fa,lim
fi.0,im= L/350 frim= L/250 faim= Min.(10.00, L/500)
5 ) _ polfiqr 0.05 mm fr,max: 2.46 mm fa,max: 2.43 mm
V-301: P1 P2 fi,Q,nm: 7.71 mm fT,Iim: 10.80 mm fA,an 5.40 mm PASSA
~ . ; fiq: 0.05 mm fT max: 2.46 mm fa,max: 2.43 mm
V-302: P3 - P4 fi,Q,nm: 7.71 mm fT,Iim: 10.80 mm fA,an 5.40 mm PASSA
~ . ; fiq: 0.03 mm frmax: 1.74 mm famax: 1.71 mm
V-303: P3 - P1 fi,Q,an 7.71 mm fT,Iim: 10.80 mm fA,Iim: 5.40 mm PASSA
~ . ) fiq: 0.05 mm fr max: 2.36 mm fa,max: 2.33 mm
V-304: P4 - P2 fi,Q,an 7.71 mm fT,Iim: 10.80 mm fA,Iim: 5.40 mm PASSA
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