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1. INTRODUGAO E OBJETIVO;

A empresa Geosul Engenharia, Geologia e Meio Ambiente Ltda, CNPJ 22.809.508/0001-
78, sob responsabilidade técnica do profissional engenheiro de minas Felipe M. B. Nascimento,
CREA-RS 198.904, foi contratada pelo Municipio Alpestre, CNPJ 87.612.933/0001-18, para o
objeto de elaboracéo do Termo de Referéncia, Anuéncia Prévia e Projeto para Perfuragdo de

Poco Tubular Profundo.

O objetivo do presente projeto é descrever de maneira clara e explicita, o conjunto total
da obra, abrangendo a execucado, materiais utilizados, métodos abordados e dentre outros, em
concordancia com as normas técnicas em vigéncias da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas (ANBT).

Para a respectiva constru¢éo do poco tubular profundo, deverdo ser atendidas as NBR
12.212/2017: Projeto de poco tubular para captacéo de agua subterranea — Procedimento; NBR
12.244/2006: Constru¢do de poc¢o tubular para captacdo de &gua subterrdnea; e NBR

13.604/1996: Filtros e tubos de revestimento em PVC para pocos tubulares profundos.

2. CONDIGOES PRELIMINARES;

A seguir serdo descritas as condi¢es preliminares das caracteristicas hidrogréficas,
geologicas e hidrogeoldgicas regionais, para fins de proje¢do da construgdo do futuro poco

tubular profundo.

2.1. Caracterizacédo Hidrografica;

O municipio de alpestre esta inserido na Regido Hidrografica do Rio Uruguai. Esta bacia
¢é dividida em 11 bacias, dentre as quais esta a do Rio da Véarzea (U100), onde se situa a area
do poco. A bacia hidrogréafica do Rio da Varzea, situa-se na regido norte do Estado do Rio Grande
do Sul, compreendendo uma &rea de 9.479 km2, com populacdo média de 305.619 habitantes,

englobando os municipios de Ametista do Sul, Frederico Westphalen, Sarandi e entre outros.
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Figura 1.Bacia Hidrografica do Rio da Varzea e sua localizag&o no Estado do Rio Grande do Sul (SEMA, 2020).

2.2. Caracterizacdo Geoldgica;

A area de interesse encontra-se inserida na Formacao Serra Geral, ocupando a parte
superior do Grupo S&o Bento, caracterizada de uma forma geral pela sequéncia de derrames de
lavas basélticas com intercalagdes de lentes e camadas arenosas que capeiam as Formagdes
Gondwanicas da Bacia do Parana.

A Bacia do Parana abrange uma area aproximada de 1.500.000 kmz, ocupando grande
parte da porcéo centro-leste da América do Sul, abrangendo paises como Brasil, Argentina,
Uruguai e Paraguai. O desenvolvimento da Bacia pode ser divida em quatro grandes episédios
(Almeida, 1981), cada um sendo caracteristico de um ciclo tectono-sedimentar completo (Sloss,
1963). Os dois primeiros ciclos estdo relacionados a sedimentagdo em uma bacia sinforme
subsidente, e os dois Ultimos correspondendo as fases de soerguimento e extrusdo de grande
guantidade de lavas toleiticas relacionadas ao intumescimento da crosta ocorrido ao redor de
135 - 120 Ma (VIERO, 2010).
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Figura 2. Provincias estruturais brasileiras (Almeida et al., 1977).

A Formacado Serra Geral recobre area significativa do estado do Rio Grande do Sul,
praticamente a metade norte do estado, constituindo-se num dos maiores derrames basalticos
do planeta. Estes derrames constituem-se numa sucessao de corridas de lavas, de composi¢éao
predominante basica, apresentando uma sequéncia superior identificada como dominio relativo
de efusivas acidas. Na sequéncia basica inferior, localmente, é possivel a identificag&o de niveis
de vulcanitos &cidos, os quais, entretanto ndo apresentam a um volume e continuidade

consideraveis.

Em conformidade com o Mapa Geoldgico (CPRM, 2006), o municipio de Alpestre
apresenta grande parte da sua territorialidade predominada pela seguinte unidade geologica

geoldgica:

e Facies Paranapanema (K1Bpr): caracterizada por derrames basalticos granulares finos,
melanocréticos, contendo horizontes vesiculares espessos preenchidos por quartzo,

zeolitas, carbonatos, seladonita, Cu nativo e barita.

2.3. Caracterizacdo Hidrogeoldgica;

De acordo com O Programa Geologia Do Brasil, Levantamento da Geodiversidade gico
(CPRM, 2010), O poco encontra-se situado no Sistema Aquifero Serra Geral Il (SG2),

caracterizado por litologias predominantes de séo riolitos, riodacitos e basaltos.

7

A capacidade especifica geralmente é inferior a 0,5 m3/h/m, embora em areas mais
fraturadas ou com arenitos na base do sistema (regido oeste do estado) possa alcancar valores

superiores a 2,0 m3/h/m.

Os sais dissolvidos, de modo geral, apresentam valores inferiores a 250 mg/L. Altos
valores de pH, salinidade e teores de sodio podem ser encontrados nas areas influenciadas por

descargas ascendentes do Sistema Aquifero Guarani.
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S&do aquiferos muito utilizados para abastecimento publico e industrial. Por possuirem

pouca espessura de solo e manto de alteracdo, em &reas muito fraturadas apresentam alta

vulnerabilidade a contaminagdo das aguas subterraneas.

2.4. Locacédo do poco;

O reconhecimento da &rea destinado a construg¢do do poco tubular profundo, tem por
finalidade avaliar as zonas de maior potencial, devendo ser realizadas estudo prévio da area com
base em informac®es histéricas e de pesquisa bibliogréafica, ou seja, levar em consideracéo as
analises feitas previamente na &rea, imagens de satélite, registro de ocupacéo deste solo, no
passado e atualmente, mapas geoldgicos, hidro geoldgicos e pedolégicos, também devendo ser
feito a descrigdo do tipo de solo e rochas existentes na area, tendo atencdo quanto a mudanca
de cor e textura do solo, escorregamento de terras, presenca de aterro, afloramentos de agua e
nascentes.

O poco sera perfurado em imével que pertence ao Sr. Sidinei José Novicki, inscrito sob
CPF de n° 006.232.200-16, situado no Lote rural n°® 23 da 2° sec¢do Farinhas, Distrito de

Farinhas, atualmente Localidade Linha S&o Miguel, Alpestre/RS.

Foi realizada uma vistoria in loco, na area de interesse, afim de avaliar as condi¢g6es do
local onde sera construido o poco tubular profundo, logo, sugere-se o local compreendido pelas

coordenadas geograficas, com datum de referéncia SIRGAS 2000.

Latitude: 27°15'12.67"S Longitude: 53°3'55.15"0

2.5. Estimativa da Vazao;

A estimativa da vazao deve ser feita baseada nas informac@es referentes ao potencial
hidro geoldgico regional, com base nos dados bibliogréficos, ocorréncias de pocos proximos
existentes, levando em consideragdo o volume necessario de dgua diario para atender para a

finalidade desejada.

Populacdo a ser atendida 100 pessoas
Volume necesséario diariamente 18 m3
Volume necessario mensalmente 540 m3

A finalidade do uso da agua é para abastecimento comunitario, de 20 familias, visto que

na comunidade ndo ha rede publica de abastecimento de agua.
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Considerando uma média de 5 pessoas para cada familia e o consumo médio por pessoa

de 180 litros/dia, sdo necessarios 18,0 m3/dia para o abastecimento de 100 pessoas, totalizando

um volume médio mensal 540 m3/més de agua para este fim durante todo o ano.

2.6. Perfil geolégico;

O provavel perfil geolégico é descrito a partir de informacdes obtidas em pogos proximos

da regido.

A partir da superficie até 3,0 metros de profundidade, ha ocorréncia de solo residual de
coloracdo amarronada. A seguir, até aproximadamente 8,0 metros de profundidade existe a
ocorréncia de Rochas intemperadas e decompostas marrom. A seguir até os 250 metros de
profundidade, estima-se ocorréncia de rochas pertencentes a Formacgéo Serra Geral, onde estdo
previstas intercala¢des sucessivas do basalto, compostos por niveis brechados e fraturados com

provaveis entradas de agua. O perfil encontra-se em anexo.

3. CONSTRUGAO DE POGO TUBULAR PROFUNDO;

A seguir serdo apresentados o0s procedimentos e especificacbes necessarias para a

construgdo do futuro poco tubular profundo.

3.1. Equipe Técnica;

A empresa vencedora do processo licitatério para construcao do pocgo tubular profundo
devera apresentar em seu quadro de funcionarios, responsavel técnico com formacéo superior
na area de geologia ou engenharia de minas, operador de perfuratriz com curso de formacao e
capacidade técnica em operacdo no equipamento e servente de obra com conhecimento na

execucdo dos processos construtivos da obra a ser executada.

3.2. Local de Perfuracgéo;

Devera ser feita adequacado do local de perfuracao, realizando a limpeza e retirada de
sujeiras, vegetacdes rasteiras e demais obstru¢bes que possam vir a impedir a perfuragéo,

manobras dos equipamentos e seguranca da méo-de-obra envolvida.

A empresa a ser contratada devera se responsabilizar pela abertura/desobstrucédo de

vias de acesso caso julgar necessario para a adequacéo do local de perfuracéo.

Devera ser instalada a placa da obra, conforme modelo fornecido pelo municipio.
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3.3. Distancia Entre Pocos;

A distancia entre os pocos tubulares profundos, deve ser fundamentada na hidrogeologia
do local, levando em consideracéo o raio de influéncia dos pocos (100 metros), com a finalidade

de evitar interferéncia entre eles.

3.4. Instalac&o dos Equipamentos;

Devem ser adequados ao estado de degradacéo do solo e da rocha. Devendo atender a

Norma Regulamentadora NR 12: Maquinas e Equipamentos.

3.5. Materiais e Métodos na Construcdo de Poco Tubular Profundo;

Os materiais utilizados na construcéo do poco tubular profundo, quando em contato com
agua a ser captada, ndo deverd alterar de maneira mensuravel a qualidade quimica da amostra

para os parametros (fisico-quimico e microbioldgico) a serem avaliados.

Determinados materiais e equipamentos utilizados na concepcdo do pogo tubular
profundo, deverdo passar por uma limpeza prévia ou serem transportados até o local de
instalacdo em embalagens de protecdo, a fim de preservar a limpeza dos mesmos até a sua

instalagéo.

Quanto ao método construtivo adotado, estes deve garantir a obtencéo de furo estavel,
retilineo e desobstruido. Portanto, os equipamentos a serem utilizados na execugdo do poco

tubular profundo, dependeréo do tipo de geologia e hidrogeologia da area.

Quanto ao processo de construcdo do poco tubular profundo, a equipe responsavel
devera estar com todos 0s equipamentos adequados de protecdo, em conformidade ao exigido
na NR 06 — Equipamentos de Protecdo Individual — EPI.

3.6. Perfuracao;

Durante a execucao da perfuracdo é necessario documentar todas as ocorréncias,
informacdes e procedimentos adotados durante a execucao de perfuracao. Deve também conter

informacao sobre amostragem do material perfurado e descri¢éo tactil-visual do mesmo.

Deveréo ser utilizados métodos de perfuracéo que ndo utilizem fluidos no processo de
execucdo, caso 0 mesmo seja inevitavel, utilizar fluido que impligue na minima ou até auséncia
de resquicios destes materiais na parede do poco. A utilizagcdo do mesmo devera ser informada

no relatério.
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O material excedente gerado na perfuracdo deve ser acondicionado adequadamente

para posterior destinacéo final de acordo com a legislac¢éo vigente.
O método de perfuragdo adotado deve permitir o avanco do revestimento.

De acordo com a norma técnica da NBR 12.212 (ABNT/2017), o diametro do espaco
anular (espaco vazio entre a parede da perfuracdo e o tubo de revestimento) devera ser no
minimo de 75 mm, pois 0 mesmo permite a inducao livre do tubo de revestimento, a execugéo
do pré-filtro e do selamento de forma adequada. Considerando que o didmetro do revestimento
interno seja de 152,40 mm (6 polegadas), o didametro minimo da perfuracdo devera ser de 304,80
mm (12 polegadas).

Apés a finalizacdo da perfuracdo do poco tubular profundo, deverd ser elaborado um
registro e relatério da perfuracao, seguido de perfil construtivo e geolégico apresentados em

planta com escala pertinente.

3.7. Tubo de Revestimento;

Os tubos de revestimento deverdo ser novos, produzidos com matérias-primas nao
reciclaveis e composto por materiais adequados ao ambiente, especificados quanto a resisténcia
mecanica, corrosao, estanqueidade das juntas, facilidade de manuseio na colocacéo, resisténcia
as manobras de operagdo e manutencao, logo, recomenda-se que 0s revestimentos constituidos
em PVC Geomecanico.

O didmetro da perfuracao, deve ser escolhido em funcéo do equipamento de perfuracéo
utilizado, da espessura do espaco anular, dos equipamentos a serem introduzidos no interior do

poco e do volume necessério de explotacéo de agua subterranea.

De acordo com a norma NBR 12.212 (ABNT, 2017), o didametro minimo de perfuracdo
devera ser de 304,80 mm (12 polegadas), de forma que o didmetro do espac¢o anular entre a
parede da perfuragdo e o tubo de revestimento devera ser de no minimo 75 mm. O didmetro do
tubo de revestimento devera ser no minimo de 152,40 mm (6 polegadas), de forma que permita
a introducao da bomba submersa para recalque da agua subterranea.

Na execucdo da montagem dos tubos de revestimento devem ser tomadas precaucdes
para que graxas, 0leos e outros produtos contaminantes ndo entrem em contato com a agua
subterrénea a ser explotada e tampouco com os demais materiais utilizados para a construgéo
do poco tubular profundo. Dessa forma, o acoplamento realizado devera ser manualmente, com
uso de ferramentas manuais, devendo-se ter cuidado para que ndo ocorra qualquer tipo de

contaminacao.

No processo de instalacdo do tubo de revestimento podera ocorrer a necessidade da

utilizacdo de equipamento auxiliares, uma alternativa viavel é a introducdo do tubo de
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revestimento com ajuda do equipamento de perfuracdo, se caso houver necessidade, utilizar

centralizadores para manter o alinhamento dos tubos.

Além disso, para poco parcialmente revestido, o respectivo revestimento devera avancar
o suficiente na rocha sa (consolidada), recomenda-se 0 minimo de 3,00 metros, para admitir a

estanqueidade na transicdo da formacao do substrato rochoso inconsolidado para a consolidado.

Ainda o tubo de revestimento deve se estender acima da superficie do terreno, sendo
provisoriamente tampado, até a instalacéo de todos os equipamentos para bombeamento da

agua subterranea.

3.8. Selo Sanitério ou Protecdo Sanitaria;

O selo sanitario e/ou protecdo sanitaria do poc¢o tubular profundo, consiste no
preenchimento do espaco anular, que devera possui no minimo a espessura de 75 mm, e tem
por finalidade a preservacao a qualidade das aguas subterrdneas, contra agentes contaminantes

provenientes das infiltracdes da superficie.

Assim sendo, a profundidade devera ser em conformidade com a geologia da area,
ressaltando, que assim como o revestimento o selo sanitario devera realizar a estanqueidade da

transicdo do macigo rochoso inconsolidado para o macigo rochoso consolidado.

O material usado devera ser de acordo com o ambiente geoldgico, hidrogeolédgico e
condic¢des climaticas. Entretanto o tipo de cimento a ser utilizado ndo deverd alterar a qualidade
quimica da agua subterranea. Quanto ao tipo de cimento a ser utilizado, devera estar em

conformidade com a norma técnica da ABNT especifica.

O selamento do espaco anular, podera ser realizada por composto a base de cimento,
conforme supracitado, e tem também como objeto preencher fraturas existentes na cada
litolégica, desde que o referido preenchimento tenha aderéncia ao material geoldgico e ao

revestimento inserido.

O material a ser empregado no preenchimento do selo anular e/ou protecao sanitaria,
devera ser langada por gravidade e executada de forma continua, além de evitar a formacgédo de
vazios. Com isso, no decorrer do preenchimento devera ser realizado o adensamento do
material, neste processo, o revestimento deverd permanecer imobilizado por periodo suficiente

para que o selo ndo venha a se romper.

3.9. Protecao do Poco Tubular Profundo;

Apés a conclusdo das etapas anteriores, em concordancia com a NBR 12.244 (ABNT,

2006) e NBR 12.212 (ABNT, 2017), devera ser realizada a construcdo de dispositivos na parte
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superior do poco, que tem por finalidade a protecdo do mesmo contra eventuais contaminantes

da superficie.

3.10. Laje de Prote¢do Sanitaria;

Devera ser realizada a construcéo de laje de protecdo sanitaria em concreto armado,
com dimensionamento minimo de 1,50x1,50 metros e espessura minima de 10 cm, e inclinagdo

para as extremidades.

3.11. Tampa de Poco;

A tampa devera ser instalada ap6s a finalizacdo do poco tubular, e visa proteger suas

instalag@es internas e possiveis contaminagfes provenientes da superficie.

3.12. Cercado de Protecéo;

No entorno do poco tubular, devera ter um cercado, preferencialmente com portdo de
acesso, com tela alambrado com altura de 1,20 m, apresentando area minima de 4,00 m2 e
distancia de 2,00 metros a partir do centro do poco, permitindo a opera¢éo, acesso e manutengdo
do mesmo. O respectivo dispositivo tem por finalidade impedir o acesso de pessoal néo

autorizado, assim como, o de animais.

3.13. Equipamento de Bombeamento;

A determinagdo do equipamento de bombeamento devera ser determinar em
conformidade com a normativas vigentes, também levando em consideragéo as condi¢des de
explotacao, nivel dindmico, didmetro interno, profundidade, temperatura da agua, caracteristicas

de energia elétrica disponivel no local e altura manométrica total.

Cabe evidenciar, segundo a NBR 12.244 (ABNT, 2006), o equipamento de
bombeamento deverd ser instalado abaixo do nivel dindmico previsto, e jamais junto a0 mesmo

nivel do revestimento do tipo filtro (caso houver).

Ainda na respectiva etapa, devera ser realizada a instalagdo de uma tubulagdo em PVC
com didmetro entre 20 mm e 25 mm, que abranja a profundidade da instalacéo do equipamento

de bombeamento. A tubulag&o auxiliar, tem por proposito a medigdo do nivel da agua.
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3.14. Ensaio de Bombeamento;

Posteriormente todas as etapas de construcdo e protecdo do poco tubular, faz-se

necessario a execucao do teste de vazao para determinacéo das condi¢gdes de exploragéo.

O conjunto motobomba submersa instalado no poco tubular, deverd garantir a

capacidade de vazao igual ou superior a previamente dimensionada em projeto.

A medicao do nivel da agua do decorrer do ensaio de vazado devera ser realizada com

medidor que garanta as leituras com precisao centimétrica.

Quanto a determinagéo da vazdo de bombeamento, devera ser utilizados dispositivos
auxiliares que assegurem com facilidade e precisdo a medicdo, com isso, para vazdes até 20
m3/h, poderd ser empregado recipientes que possuem o0 volume aferido. Ja para vazdes
superiores a 20 m3/h, deverdo ser determinadas por meio de sistemas continuos, como por

exemplo, vertedouros, orificio calibrado, tubos Venturi e dentre outros.

O ensaio de vazao devera ser iniciado com a vazdo méxima, conforme pré-estabelecida
no projeto perante o periodo de 24 horas. Logo a finalizac&o do ensaio de vazao devera decorrer
0 ensaio de recuperagdo do nivel, sendo medidos no minimo 80% da recuperacdo do

rebaixamento.

3.15. Andlise da Agua;

Ap6s o ensaio de bombeamento, devera ser coletada amostra da agua do poco,
acondicionada e enviada para laboratério onde devera ser realizada Analise Fisico-Quimica e
Bacterioldgica, padrdo DRH, de acordo com o Standart Methods for the Examination of Water

and Wastewater.

3.16. 22 Etapa - Tamponamento;

Na constatagdo de pogo improdutivo, em conformidade com a NBR 12.244 (ABNT,
2006), devera ser realizada a desinfeccdo e tamponados de maneira segura, a fim de evitar

acidentes e que se tornem vetores de contaminacéo de mananciais subterraneos.

O tamponamento compreende no preenchimento total do poco tubular, com material

inerte no limite inferior e vedacdo com calda cimento no limite superior.

Cabe evidenciar, que todo o procedimento do tamponamento deverd ser realizado
através do Sistema de Outorga de Agua do Rio Grande do Sul (SIOUT).
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3.17. Relatério Construtivo;

O relatério da execucdo do poco tubular profundo devera ser apresentado no final da
execucao do servico, devendo ser objetivo e de forma detalhada, especificando todos os
procedimentos, métodos adotados, bem como quaisquer outras informacdes necessarias. O
prazo para entrega dos relatorios devera ser no maximo de 30 dias apds a data da ordem de

servigo.

3.18. CRONOGRAMA;

Para a realizac&o dos servicos a serem prestados, foi determinado o prazo maximo de 5

dias para execucao e finalizacédo da obra.

Cronograma de Execucéo 1° 2° 3° 40 50

Reconhecimento e investigacdo da area a ser executada a

construcao do poco tubular profundo

Defini¢do do ponto de perfuragdo do poco tubular profundo X

Montagem do canteiro de obra X

Adequacédo do ponto a ser perfurado. Limpeza e retirada de

eventuais materiais que possam vir a intervir na perfuragao.

Instalacéo do equipamento de perfuracdo X

Inicio perfuracdo do poco tubular profundo X

Descricdo tactil-visual das amostras durante a perfuracéo. X
X

Revestimento do poco tubular

Preenchimento do espaco anular e selo sanitario

x

Continuacao da perfuragdo do poco tubular profundo X

Remocé&o do equipamento de perfuracdo da obra. X

Instalacédo dos equipamentos de bombeamento da agua do

poco tubular

Construcdo da laje de protecdo sanitaria e cercado no entorno

do poco

Instalagcdo do hidrébmetro e tubo de monitoramento X

Realizacéo do ensaio de vazéo X

Elaboracéo dos registros de perfuracdo e da construcdo X

Elaboracao dos relatdrios finais X
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4. RESPONSABILIDADE TECNICA;

O presente relatorio técnico para anuéncia prévia para perfuragéo e projeto basico para
poco tubular profundo, foi elaborado pelo profissional Engenheiro de Minas Felipe Martins
Barcelos Nascimento, sob a ART 12039026.

Alpestre, agosto de 2022.
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5. ANEXOS;
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5.1.Mapa de Situagao;
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5.2.Perfil Construtivo e Geoldgico Estimado;
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POCO TUBULAR PROFUNDO - PERFIL GEOLOGICO ESTIMADO
MUNICIPIO DE ALPESTRE

i . > Cercamento
Z > Hidrémetro
Tampa de ago <
: 1 > Laje de protecéo
Cota 0,00 e de protee
Perfuracdo 12"
Vedagéao Sanitaria (calda de cimento)
12,00
> Revestimento @6" - PVC Geomecanico
> Tubo de monitoramento
. > Tubo adutor 2"
¢+———> Perfuragdo nominal @6"
E > Motobomba submersa
250,00 Final perfuracdo
Local: Lote rural n® 23 da 2° secgdo Farinhas, Distrito de Farinhas, Data: Agosto/2022
atualmente Localidade Linha Sao Miguel, Alpestre/RS.
Observagoes: Assinado de forma digital por

G E‘s U L FELIPE MARTINS BARCELOS

NASCIMENTO:01603953051

Responsavel Técnico
Felipe M. B. Nascimento
Eng°® Minas | CREA-RS 198.904




POCO TUBULAR PROFUNDO - PERFIL GEOLOGICO ESTIMADO

MUNICIPIO DE ALPESTRE

do Pogo :

0,00

Cotas Poco Representagao
Relativas Geoldgica

Descrigdo Geoldgica

3,00 —

Solo residual

8,00 —

Rochas intemperizadas e decompostas Marrom

12,00 —

Basalto

L— 250,00

Local:

Lote rural n® 23 da 2° secgdo Farinhas, Distrito de Farinhas,
atualmente Localidade Linha Sao Miguel, Alpestre/RS.

Data: A gosto/2022

Observagoes:
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5.3.Planilha Orcamentéria;
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PLANILHA ORQAMENTARIA
PROJETO BASICO PARA CONSTRUCAO DE POCO TUBULAR PROFUNDO
. . Custo (R$)
Iltem Descricao Unid. | Quant. Unitario | Total
1.0 12 Etapa - Perfuracdo e Revestimento
1.1 | Mobiliza¢do e Desmobiliza¢éo Unid 1 1.850,00 1850,00
1.2 | Perfuragéo Rotopneumatica (J12") m 12 R$ 100,00 R$ 1.200,00
1.3 | Perfuracdo Rotopneumética (26") m 238 R$ 130,00 R$ 30.940,00
14 ;I’ggo) de revestimento Geomecénico m 12 R$ 310,00 R$ 3.720.00
1.5 | Selo Sanitario (calda de cimento) m 12 R$ 115,00 R$ 1.380,00
1.6 |Laje Sanitaria (calda de cimento) Unid 1 R$ 300,00 R$ 300,00
1.7 | Tampa de Ferro Fundido (26") Unid 1 R$ 220,00 R$ 220,00
1.8 | Cercado com Portdo (2,0x2,0 m) m2 4 R$ 340,00 R$ 1.360,00
1.9 | Ensaio de Bombeamento 24 horas Unid 1 R$ 1.800,00 | R$ 1.800,00
Andlise Fisico-Quimica e
Bacteriolégica padrao DRH de acordo
1.10 | com o Standart Methods for the Unid 1 R$ 1.200,00 | R$ 1.200,00
Examination of Water and
Wastewater
1.11 | Placa da Obra Unid 1 R$ 1.100,00 | R$ 1.100,00
Valor Total do Item 1 sem encargos R$ 43.220,00
BDI (39,69%) R$ 17.154,02
Valor Total do Item 1 com encargos R$ 60.374,02
2.0 22 Etapa - Tamponamento (somente me caso de pog¢o improdutivo)
2.1 | Brita N° 01 m3 4 R$ 120,00 R$ 480,00
2.2 | Cimento 50 kg Unid 6 R$ 42,00 R$ 252,00
2.3 | Servigo de Desinfeccéo Unid 1 R$ 1.500,00 | R$ 1.500,00
2.4 | Projeto Tamponamento Unid 1 R$ 1.500,00 | R$ 1.500,00
Valor Total do Item 2 sem encargos R$ 3.732,00
BDI (39,69%) R$ 1.481,23
Valor Total do Item 2 com encargos R$ 5.213,23
VALOR GLOBAL | R$ 65.587,25

Observacdo: os valores relacionados ao item 2.0 serdo somente contabilizados caso o poco,

apos perfurado, seja improdutivo.
Alpestre, agosto de 2022.
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5.4.Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART);
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

CREARS

L it
A AR B S50 AR S Sk

ART Numero
12039026

Tipo:PRESTACAO DE SERVICO
Convénio: NAO E CONVENIO

Participagio Técnica:
Motive: NORMAL

INDIVIDUAL/PRINCIPAL

Contratado

Carteira: RS198904 Profissional: FELIPE MARTINS BARCELOS NASCIMENTO
RNP: 2212375921 Titulo: Engenheiro de Minas
Empresa: GEOSUL ENGENHARIA, GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE LTDA.

E-mail: felipe.engminas@gmail.com

Nr.Reg.: 219435

Contratante

Nome: MUNICIPIO DE ALPESTRE E-mail:
Endereco: PC TANCREDO NEVES 300 Telefone: CPF/CNPJ: 87612933000118
Cidade: ALPESTRE Bairro.: CEP: 98480000 UF:RS
Identificacdo da Obra/Servico

Proprietirio: MUNICIPIO DE ALPESTRE

Enderego da Obra/Servico: LOCALIDADE DE SAO MIGUEL CPF/CNPJ: 87612933000118
Cidade: ALPESTRE Bairro: ZONA RURAL CEP: 98480000 UF:RS
Finalidade: OUTRAS FINALIDADES VIr Contrato(RS$):  3.440,00 Honerarios(R$): 1.000,00

Data Inicio:  04/07/2022 Prev.Fim: 31/12/2022 Ent.Classe: AGEM

Atividade Técnica Descrigiio da Obra/Servico Quantidade Unid.
Projeto Hidrogeologia — Locagdo de Pogo 1,00 UN
Projeto Hidrogeologia - Constru¢do de Pogo Tubular 1,00 UN

ART registrada (paga) no CREA-RS em 29/07/2022

GEASUL

Assinado de forma digital por
FELIPE MARTINS BARCELOS
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Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

FELIPE MARTINS BARCELOS NASCIMENTO

Local e Data

/‘/{U‘NICIPIO DE ﬁy{smz

Profissional

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK

Contratante
DADE - ART CONSULTA.
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