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ESPECIFICACOES TECNICAS

Projeto: Servigos Preliminares, Terraplenagem, Pavimentagdo com CBUQ, Sinalizagéo e Servigos Finais e Complementares.

Local:

RUA GENUINO MORGAN - 3.267,65m?
RUA HERCULES PASINATTO - 1.265,40m?
RUA OTAVIO BERTOL - 841,50m?

Introdugao:

O presente Memorial Descritivo tem por finalidade expor de maneira detalhada as normas técnicas, materiais € acabamentos que irdo definir os
SERVIGCOS PRELIMINARES, TERRAPLENAGEM, PAVIMENTAGAO COM CBUQ, SINALIZAGAO E SERVIGOS FINAIS E COMPLEMENTARES, e foi
orientado visando atender as exigéncias legais e técnicas desta Prefeitura Municipal.

Servigos iniciais:

Inicialmente a empresa executora da obra (contratada), através de sua equipe de topografia, ira fazer a marcagéo dos “offsets” o qual deve seguir
rigorosamente 0 projeto em anexo, somente ap6s as marcagdes da topografia, deverdo iniciar os servigos no local.
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1. Servigos preliminares

1.1.  Placa de obra (1,20x2,40m)

A placa de obra tem por objetivo informar a populagéo e aos usuarios da rua os dados da obra. As placas deverdo ser fixadas em local visivel,
preferencialmente no acesso principal do empreendimento, e suas medidas terdo que ser iguais ou superiores a maior placa existente na obra, respeitadas as
seguintes medidas: 1,20m x 2,40m.

A placa deveré ser confeccionada em chapas de ago laminado a frio, galvanizado, com espessura de 1,25mm para placas laterais a rua.

Tera dois suportes e serdo de madeira de lei beneficiada (7,50cm x 7,50cm, com altura livre de 2,50m).

A medigao deste servigo sera por m2.

1.2.  Servigos topograficos para pavimentagao

Este servigo consiste na marcagéo topografica do trecho a ser executado, locando todos os elementos necessarios a execugao, constantes no projeto.
Devera prever a utilizacdo de equipamentos topograficos ou outros equipamentos adequados a perfeita marcagdo dos projetos e greides, bem como para a
locagao e execugao dos servigos de acordo com as locagdes e 0s niveis estabelecidos nos projetos.

A medicao deste servigo sera por m? de area locada.

1.3.  Mobilizagao de equipes e equipamentos
A mobilizagéo devera iniciar apés a liberagao da Ordem de Servico, e em obediéncia ao cronograma fisico-financeiro.
Compreendera o transporte de maquinas, equipamentos, pessoal e instalagdes provisérias necessarias para a perfeita execugao das obras.
A medicao deste servigo sera por unidade.

1.4.  Administragao local de obra

O servigo se da através de custos com os servigos de profissionais que fardo o0 acompanhamento técnico da obra, sendo que devera ser no minimo um
engenheiro, um encarregado geral e um apontador. Também esta sendo considerado um veiculo de passeio para que os profissionais possam se deslocar até
0 local da obra.

O servico sera medido por més.
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2. Terraplenagem

21.  Escavagao, carga e transporte de material de 1? categoria

Cortes sdo segmentos cuja implantagdo requer escavagao do terreno natural, ao longo do eixo e no interior dos limites das se¢des do projeto, que
definem o corpo estradal.

As operagdes de corte compreendem:

- escavacao dos materiais constituintes do terreno natural até o greide de terraplenagem indicado no projeto;

- carga e transporte dos materiais para aterros ou bota-foras;

Estes materiais deverdo ser transportados para locais previamente indicados pela fiscalizagao, de forma a nédo causar transtornos, provisorios ou
definitivos a obra, com DMT de até 1 Km.

Seréo empregados tratores equipados com laminas, carregadoras conjugadas com outros equipamentos, escavadeira hidraulica e transportadores
diversos. A operagao incluira, complementarmente, a utilizagao de tratores e motoniveladora, para escarificagdo, manutencdo de caminhos de servico e areas
de trabalho, além de tratores esteira.

A medicao efetuar-se-a levando em consideragao o volume extraido, em m®.

2.2.  Transporte com caminhao basculante DMT 1 km

Define-se pelo transporte do material de solos com material de 12 categoria, escavado dentro dos “off-sets” de terraplenagem. Devera ser transportado
por caminhdes basculantes, com protegéo superior a uma DMT até 1 Km.

A medigao efetuar-se-a levando em consideragéo o volume transportado em m*xkm.

2.3.  Aterro com material de corte

Aterros de pista sdo segmentos cuja implantagéo requer depésito de materiais provenientes de corte, no interior dos limites das se¢des especificados
no projeto.

A compactacgéo do aterro deve atingir indice de 100% P.N.

Apos a locagao, marcagao e nivelamento da topografia as operagdes de aterro compreendem:

Espalhamento, conveniente umedecimento ou aeragdo e compactagao dos materiais de corte, para a construcdo do corpo do aterro.

A execucdo dos aterros devera prever a utilizagdo racional de equipamentos apropriados atendidas as condigdes locais e a produtividade exigida.

Na construgéo dos aterros poderdo ser empregados tratores de l&mina, caminhdes basculantes, moto niveladoras, rolo liso, pé-de-carneiro vibratério,
arados, grade de disco, caminhdes pipa, etc.

Sera realizado ensaio de grau de compactagéo de pista a fim de verificar a compactagao do material empregado, caso seja granulometria grande sera
feito teste de carga.

Sua medicéo seré efetuada em m?® executados na pista.



‘= PROJETO DE ENGENHARIA ESPECIFICAGOES TECNICAS
@ PREFEITURA MUNICIPAL DE ALTO ALEGRE

24. Regularizagao e compactacao de subleito

Esta especificagdo se aplica a regularizagao do subleito da via a ser pavimentada com a terraplenagem concluida.

Regularizagéo é a operagdo que € executada prévia e isoladamente na construgéo de outra camada do pavimento, destinada a conformar o subleito,
quando necessario, transversal e longitudinalmente.

Sé&o indicados os seguintes tipos de equipamentos para execucao da regularizagdo: moto niveladora com escarificador, carro tanque distribuidor de
agua, rolos compactadores tipo pé-de-carneiro, liso vibratoério, grade de discos, etc.

Os equipamentos de compactagéo e mistura, seréo escolhidos de acordo com o tipo de material empregado e poderéo ser utilizados outros, que néo
os especificados acima, desde que aceitos pela Fiscalizag&o.

A medigao dos servigos de regularizagao do subleito seré feita por m? de plataforma concluida.

3. Pavimentagao

3.1.  Execugdo de camada de brita anti-extrusiva

Esta especificagdo se aplica a execugcdo de uma camada de brita granular n® 2 (pedra basalto), sobre a terraplenagem ja executada e nivelada.

Os servicos somente poderao ser iniciados ap6s a conclusdo da terraplenagem e regularizagéo do subleito, da aceitagdo dos resultados apresentados
pelos ensaios de laboratério e deveréo ser executados isoladamente da constru¢do das outras camadas do pavimento.

Compreendera as seguintes operagdes:

- Fornecimento;

- Transporte;

- Descarregamento e espalhamento, e

- Compactagéo e acabamento.

A camada devera ter 3,0 cm de espessura quando executada na pista.

Os servigos de execucdo da camada de brita deverédo ser executados mecanicamente, constando o equipamento minimo necessario tais como: moto
niveladora, carro tanque distribuidor de agua, caminhdes basculantes para o transporte do material e carregadeira. Além destes, poderéo ser utilizados outros
equipamentos, aceitos pela Fiscalizacao.

Os servicos serao medidos por m* de material aplicado.

3.2.  Transporte da brita DMT 66 km

Define-se pelo transporte de brita, o material britado em unidade de britagem apropriada. Deve ser transportado por caminhdes basculantes com
protegao superior, da britagem até a pista, sendo sua DMT de 66 km.
A medicgao efetuar-se-a levando em consideragao o volume transportado até a pista em m3xkm.
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3.3.  Execugdo e compactagao de base de brita graduada simples (E = 20cm).

Esta especificagdo aplica-se a execugdo de base de brita granular constituida de pedra britada graduada, cuja curva granulométrica devera se
enquadrar nas faixas especificadas pelo DAER.

A execucdo da base de brita graduada devera ocorrer conforme DAER-ES-P 08/91.

Os servigos somente poderdo ser iniciados apds a conclus@o dos servicos de terraplenagem e regularizagdo do subleito e, quando houver, da
execugdo de sub-base, da aceitagdo dos resultados apresentados pelos ensaios de laboratorio e deverdo ser executados isoladamente da construgdo das
outras camadas do pavimento.

Seré executado em conformidade com as segdes transversais tipo do projeto, e compreendera as seguintes operagdes: fornecimento, transporte,
mistura, espalhamento, compactacao e acabamento, sendo que a mesma tera espessuras variadas em algumas ruas, conforme especificado no projeto.

Os servicos de construcdo da camada de base deverdo ser executados mecanicamente, constando o equipamento minimo necessario: moto
niveladora com escarificador, carro tanque distribuidor de agua, rolo compactador vibratério liso, caminhdes basculantes para o transporte do material e
carregadeira. Alem destes, poderao ser utilizados outros equipamentos aceitos pela Fiscalizagao.

Sera realizado ensaio de grau de compactacao e teor de umidade e verificagdo do material na pista.

A camada de base sera medida por m* de material compactado na pista.

3.4. Transporte de base de brita graduada - DMT 66 Km.

Define-se pelo transporte da base de brita graduada. O material devera ser transportado por caminhdes basculantes para areas da pista. Sua DMT
sera de 66 Km.

A medigao efetuar-se-a levando em consideragéo o volume transportado em m*xkm.

3.5. Imprimagao com CM-30, inclusive asfalto e transporte

Imprimac&o é uma aplicacéo de pelicula de material betuminoso, CM-30, aplicado sobre a superficie da base granular concluida, antes da execugéo de
um revestimento betuminoso qualquer, objetivando conferir coesao superficial, impermeabilizar e permitir condicbes de aderéncia entre a camada existente e o
revestimento a ser executado.

Primeiramente devera ser procedida a limpeza adequada da base através de varredura e, logo apés, executado o espalhamento do ligante asfaltico
(CM-30) com equipamento adequado.

Aplicar o ligante betuminoso sendo que a taxa a ser utilizada devera variar entre 0,8 I/m? a 1,6 I/m2 Sera verificada pelo menos uma taxa de aplicagao
através de ensaio adequado “bandeja’.

Para varredura serao usadas vassouras mecanicas € manuais.

O espalhamento do ligante asfaltico devera ser feito por meio de carros equipados com bomba reguladora de pressdo e sistema completo de
aquecimento, capazes de realizar uma aplicagao uniforme do material, sem atomizagéo, nas taxas e limites de temperatura especificados. Devem dispor de
tacometro, calibradores e termémetros, em locais de facil observacéo, e ainda de espargidor manual para tratamento de pequenas superficies e correcdes
localizadas.
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As barras de distribuicdo, do tipo de circulagéo plena, serdo obrigatoriamente dotadas de dispositivo que permita, além de ajustamentos verticais,
larguras varidveis de espalhamento pelo menos de 4,0 metros.

O dispositivo de aquecimento do distribuidor devera propiciar constante circulagéo e agitacdo do material de imprimagao;

O depésito de ligante asfaltico, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo que permita 0 aquecimento adequado e uniforme do contetdo
do recipiente. O deposito deve ter uma capacidade tal que possa armazenar a quantidade de material asfaltico a ser aplicado em, pelo menos, um dia de
trabalho.

A imprimacg&o sera medida em m? de area executada.

3.6.  Pintura de ligagao com RR-1C, inclusive asfalto e transporte, taxa=0,4 I/m? a 0,6 I/m?

Refere-se a aplicagédo de pelicula de material betuminoso sobre o pavimento, visando promover a aderéncia entre camadas e o revestimento a ser
executado.

A taxa a ser utilizada devera variar entre 0,4 I/m? a 0,6 I/m?, que sera verificado pelo menos uma taxa de aplicacdo através de ensaio adequado
‘bandeja”.

A distribuicao do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de presséo e sistema completo de aquecimento, que permitam a
aplicagdo do material betuminoso em quantidade uniforme.

As barras de distribuicdo deverdo ser do tipo de circulagdo plena, com dispositivo que possibilite ajustamentos verticais e larguras varidveis de
espalhamento de ligante.

Os carros distribuidores deverao dispor de termémetros, em locais de facil observagao, e, ainda, um espargidor manual para tratamento de pequenas
superficies e corre¢des localizadas.

O depdsito de material betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do
contetdo do recipiente. O deposito deve ter capacidade tal que possa armazenar a quantidade de material betuminoso a ser aplicado em, pelo menos, um dia
de trabalho.

A medicao do servigo sera feita por m? executado, conforme projeto.

3.7.  Concreto Betuminoso Usinado a Quente (C.B.U.Q.), fornecimento e execugao, exclusive transporte

O concreto betuminoso é o revestimento flexivel resultante da mistura a quente, em usina apropriada, de agregado mineral graduado, material de
enchimento e material betuminoso.

O servigo devera seguir as especificacdes do DAER-ES-P 16/91.

A execucao constara da descarga manual de C.B.U.Q. sobre as areas as quais ja receberam a pintura de ligacdo, espalhamento com moto niveladora
e posteriormente compactado com rolo ou placa vibratéria, conforme o local. A descarga far-se-a diretamente na pista.

A espessura média sera de 5 cm compactados conforme especificado no projeto.

Podem ser empregados os seguintes materiais betuminosos:

a) Material asfaltico sera empregado CAP 50/70.
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b) Agregados provenientes de britagem
Seré executado o ensaio de granulometria da mistura dos agregados. A curva granulométrica deve manter-se continua, enquadrando-se dentro das

tolerancias.

Seréo efetuadas, no minimo, duas medidas de temperatura por carga, em cada um dos itens abaixo discriminados:
a) da mistura betuminosa na saida no misturador na usina;

b) da mistura, no momento do espalhamento.

Para este servigo estdo previstos os seguintes equipamentos:

* Usina de asfalto;

* Rolos compactadores lisos € com pneus;

* Caminhdes;

* Moto niveladora;

* Placa Vibratoria;

* Rolo Tanden.

E obrigatorio a execucdo dos Ensaios de Controle Tecnolégico das obras de pavimentacdo asfaltica, sendo indispenséavel & apresentagéo do Laudo

Técnico de Controle Tecnoldgico e dos resultados dos ensaios realizados em cada etapa dos servigos pela empresa CONTRATADA. O Laudo Técnico devera
ser entregue antes da ultima medig&o.

O Controle Tecnoldgico devera ser prestado por profissional habilitado e os resultados obtidos das anélises deverao ser apresentados conforme norma

técnica, acompanhados de “Anélise dos Resultados”, descrevendo claramente se a amostra atende, ou néo, ao projeto e as normas.

3.8.

Seréo feitos os seguintes ensaios:

- Ensaio Marshall — Mistura betuminosa a quente;

- Ensaio de equivalente em areia — solos;

- Ensaio de granulometria do agregado;

- Ensaio de granulometria do filler;

- Ensaio de tragé@o por compresséo diametral — misturas betuminosas e
- Ensaio de densidade do material betuminoso.

O concreto betuminoso usinado a quente sera medido em m?,

Transporte de material asfaltico
O servico € referente ao transporte do material asfaltico que sera transportado da usina até o local onde serdo produzidos os produtos a serem

aplicados na pista.

A DMT considerada € de 85 Km e o servigo serd medido em txkm.
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4. Sinalizagado

41.  Sinalizagao horizontal tinta acrilica, eixo (I=12cm).

Consiste na execugéo de linhas longitudinais que tem a fungao de definir os limites da pista de rolamento e de orientar a trajetéria dos veiculos,
ordenando-os por faixas de trafego, e ainda a de regulamentar as possiveis manobras laterais, na cor amarelo “ambar”, espessura de 0,6 mm e padrao 3,09 da
ABNT.

A sinalizacdo horizontal devera ser executada por meio mecanizado e por pessoal habilitado. Devera ser executada conforme indicado em projeto.

A tinta a ser utilizada deve ser acrilica a base de solvente e executada por aspersdo simples, pois apresentam caracteristicas de rapida secagem,
homogeneizagéo, forte aderéncia ao pavimento, flexibilidade, étima resisténcia a abras&o, perfeito aspecto visual diurno e excelente visualizagdo noturna
devido a 6tima retencao de esferas de vidro.

Os servigos de sinalizagao serdao medidos por m? aplicados na pista.

4.2.  Sinalizagao horizontal tinta acrilica, bordos (I=12cm).

Consiste na execugéo de linhas longitudinais que tem a fungdo de definir os limites da pista de rolamento e de orientar a trajetéria dos veiculos,
ordenando-os por faixas de trafego, e ainda a de regulamentar as possiveis manobras laterais, na cor branca, espessura de 0,6 mm e padrao 3,09 da ABNT.

A sinalizag&o horizontal devera ser executada por meio mecanizado e por pessoal habilitado. Devera ser executada conforme indicado em projeto.

A tinta a ser utilizada deve ser acrilica a base de solvente e executada por aspersao simples, pois apresentam caracteristicas de rapida secagem,
homogeneizagéo, forte aderéncia ao pavimento, flexibilidade, étima resisténcia a abraséo, perfeito aspecto visual diurno e excelente visualizagdo noturna
devido a 6tima retencao de esferas de vidro.

Os servicos de sinalizagao serdo medidos por m? aplicados na pista.

Alto Alegre, outubro de 2020.

Arlindo Wulff Neto
Engenheiro Civil
CREA RS 215407



