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APRESENTACAO

1. OBJETIVO:

Este volume é parte integrante da Projeto Final de Engenharia da Rodovia AM/137, trecho Barra do Rio Azul -
Itatiba do Sul, denominado Volume 1 — Relatério do Projeto e Execucéo, sendo apresentado em tamanho A3,
contendo a descricdo da metodologia e a revisdo final das solu¢des adotadas durante a elaboracdo do projeto
final de engenharia apresentado em outubro de 2011.

O projeto foi desenvolvido pela consultora Magna Engenharia Ltda., em atendimento ao previsto no contrato
PJ/CD/037/98, celebrado com o Departamento Autbnomo de Estradas de Rodagem - DAER/RS.

2. DADOS BASICOS DO CONTRATO DE CONSULTORIA
O contrato de consultoria para a realizacdo dos estudos e projetos do referido trecho rodoviario possui os
seguintes dados basicos:

Rodovia: AM/137;

Trecho: Barra do Rio Azul - Itatiba do Sul;

Extensdo Contratada: 6,4 km;

Extensdo Projetada: 6,3 km

Cddigo: 137 AM 0010;

Numero do Edital: 031/97 - Concorréncia Publica;

Data da Licitacao: 15 de dezembro de 1997;

Numero do Contrato: PJ/CD/037/98;

Data da Assinatura do Contrato: 26 de janeiro de 1998;

Processo de Origem: 21-252-1835/97.2

Data da Ordem de Inicio dos Servicos: 15 de fevereiro de 1998
3. PARTES INTEGRANTES DO PROJETO

O relatodrio apresentado €é constituido pelos seguintes volumes:
Volume 1 - Relatério e Projeto de Execucdo, em tamanho A3;
Volume 2 - Notas de Servicos;

Célculo de Volumes;
Estudos Geotécnicos; e
Elementos de Topografia em tamanho A4;

Volume 3 - Sec¢des Transversais, em tamanho A3.

4. IDENTIFICACAO DO TRECHO NO SISTEMA RODOVIARIO ESTADUAL

Cadigo Trecho

137 AM 0010 Barra do Rio Azul - Itatiba do Sul

No projeto em questédo adotou-se resumidamente a seguinte identificacao:
Rodovia: AM/137
Trecho: Barra do Rio Azul — Itatiba do Sul
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5. EQUIPE TECNICA

Na execucdo do projeto a consultora utilizou a equipe técnica a seguir:

* Responsavel Técnico
Eng°. Edgar Hernandes Candia
* Coordenador Geral
EngP. Felipe Souza Camargo
* Coordenador de Projeto
EngP. Carlos Moacir Dri Consiglio
* Estudos de Trafego
EngP. Haroldo Upnmoor
* Estudos Geolégicos
Eng®. André Luiz Hebmuller
* Estudos Topograficos
EngP. Felipe Souza Camargo
Eng?2. Luciana Sawaris
* Estudos Hidrolégicos
EngP. Carlos Moacir Dri Consiglio
* Estudos Geotécnicos
Eng®. André Luiz Hebmuller
* Projeto Geométrico
EngP. Carlos Moacir Dri Consiglio
* Projeto de Terraplenagem
EngP. Felipe Souza Camargo
* Projeto de Pavimentacdo

EngP. Carlos Moacir Dri Consiglio

* Projeto de Drenagem e Obras de Arte Correntes

EngP. Carlos Moacir Dri Consiglio
Eng?2. Luciana Sawaris

* Projeto de Intersecdes e Acessos
Eng?2. Luciana Sawaris

* Projeto de Sinalizacéo
Eng@. Luciana Sawaris

* Projeto de Obras Complementares
Eng@. Luciana Sawaris

* Projeto de Desapropriacao

EngP. Haroldo Upnmoor

CREA - 4888/D-RS

CREA - 86892/D-RS

CREA - 71360/D-RS

CREA - 10814/D-RS

CREA - 87145/D-RS

CREA - 86892/D-RS
CREA - 127022/D-RS

CREA - 71360/D-RS

CREA - 87145/D-RS

CREA - 71360/D-RS

CREA - 86892/D-RS

CREA - 71360/D-RS

CREA - 71360/D-RS
CREA - 127022/D-RS

CREA - 127022/D-RS

CREA - 127022/D-RS

CREA - 127022/D-RS

CREA - 10814/D-RS
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PRINCIPAIS FORMAGCOES GEOLOGICAS REGIONAIS

FONTE: UFRGS, 1974

JKsg, — Formagdo Serra Geral, efusivas basicas continentais toleiticas,
comumente basaltos e fenobasaltos, com diques e corpos tabulares
de diabasio. Ocasionalmente, entre as lavas, ocorrem lentes e
camadas de arenitos interderrames, eélicos, finos a médios, réseos,
com estratificacdo cruzada tangencial e brechas constituidas por
fragmentos de basalto e arenitos cimentados por lava basaltica.
Normalmente capeando as efusivas basicas, ocorre uma seqiiéncia
de rochas de composi¢ao acida, a, constituida por riolitos felsiticos,
riodacitos felsiticos e seus correspondentes termos vitreos (Radam).
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Classe da Rodovia : IV-B Greide, Rampa Maxima de Norma :@ 9 %
Extensdo Total 06+044,29 Pista de Rolamento 6,00 m Acostamento : 0,50 (x 2)
Zona ( topografia ) : Montanhosa Plataforma de Aterro : 8,60 m
Velocidade Diretriz 30 km/h Plataforma de Corte 9,60 m
Ralo MInimo :De norma com transicio = 25 m /De norma sem transicio = 200 m | Faixa de Dominio 50 m
Superelevacao Maxima : 6 % Distancia Min. de Visibilidade Parada: 30 m | Ultrapassagem: 180 m
T RAIOS FREQ.] SL (m) [SE (%) DESENVOLVIMENTO + 2Lc| %
FE — (m) - (m) (%) — ACLIVES NIVEL DECLIVES
. Mmin. = — — — —
P - : Lo INTERVALO | EXTENSAD | ¢ INTERVALO EXTENSRD | &
C <M> . | 25 <R < 200 20 - - 1961,56 31,14 A R (m) (m)
L Q‘ R. mé&x. = 200 03 _ _ 441,25 7.00 1 < i g2 85,00 1,35 O <i g1 70,00 1,11
U ; L | A 23 500,00 | 7,94 i max.—2,95% | 35,00 0,56
A 0 4 <i<5 40,00 0,63
R R. min. = 150 01 _ _ 36,54 058 | T | M [5<i<6 34500 | 5,48
N i 6 <1< 7 490,00 | 7.78
150 < R < 350 08 _ _ 9,37 S , ,
Vols s 290,50 ’ I P 7<i<s 200,00 | 3,17
I e N | 350 < R < 500 01 _ _ 119,55 1,90 5 < <9 565.00 170.56
M AL 7 | R. max. = 2000,00 01 f f 61,64 oo | M A [e<i<10 120,00 | 1,90
¢ | max.=0,306%| 340,00 | 5,40
A
s E|S
T TOTAL EM CURVA 35 - - 3276,06 52,00 TOTAL 2785,00 | 44,21 - - TOTAL 105,00 |1,67
R TA TANGENTE MINIMA (m) 0,23 - R C EXTENSAO EM RAMPA 2890,00 45 88
N TANGENTE MAXIMA (m) 525,58 _ I U PARAMETROS EXTENSAO (m) % doTOTAL
| G TOTAL EM TANGENTE (m) 3023,94 48,00 A 5 CONCAVA 1650,00 26,19
TORTUOSIDADE TOTAL 2581987 DISTANCIA EM DIRETRIZ 4568,78 S EXTENSAO EM CURVA 3410,00 54,12
TORTUOSIDADE MEDIA 0,0038 °/m ACRESCIMO EM DIRETRIZ 37,89 COMPRIMENTO DA VIRTUAL: 17962,17 volta:  6616,63 Média: 12154.400
INIClO F M EXTENSAO| LARGURA INfC1IO FIM EXTENSAO | LARGURA
LoceAt (km) (km) (m) (m) Loceat (km) (km) (m) (m)
ANO DE ABERTURA : 2024 / VDM = 122 VEIC./DIA PARAMETRO “N” 1,29 x 106
VDM
FINAL DA VIDA UTIL :2033 |/ VDM = 182 VEIC./DIA
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A - ESTUDOS DE TRAFEGO

PROJECAO DO TRAFEGO E DO NUMERO N

ANO NUMERON DBSERVACE)ES
A.1 - CONTAGEM VOLUMETRICA CLASSIFICATORIA
, . , , CADA ANO |ACUMULADO
Os estudos de trafego referentes a ligagdo rodoviaria AM/137 trecho: Barra do Rio Azul - Itatiba do Sul, foram
realizados a partir da contagem volumétrica classificatéria realizada no ano de 1998 que definiu a seguinte 2':'2':' :,r 53 E+|:|4 :.r 53 E+|:|4 PT’D .EtD MAG NA
composicao da frota para o trecho projetado: ! ! -I
2021 7,76E+04 1,53E+05
Passeio Coletivo carga Total 2022 F,99E+04 2,23E+05 Projeto
Leve Médio Pesado Ultrapesado
— 2023 2,23E+04 3,15E+05 Obra
52 1 2 9 1 0 65
‘VTS;‘” 2024 8,48E+04 4,00E+05 12 Ano
(Média pipista) 26 ! ! ° ! 0 34 2025 2 73E+04 4 87E+05
2026 2,99E+04 5,77E+05
A.2 - PROJECAO DE TRAFEGO E CALCULO DO NUMERO N DE EQUIVALENTES 2027 O 2RE+04 6 7OE+05
PASSAGENS DO EIXO PADRAO ! !
Para o calculo do Numero N os parametros adotados foram os seguintes: 2[:]28 9,« 54E+D4 ?;65 E+[:]5
T . : I3 H 0o
axa de crescimento: Veiculos de Passeio 5,0% 2024 9} LPE+0 8‘.53 F+05
Veiculos de Carga 3,0%
Colativos 3.0% 2030 1,01E+05 9,64E+05
2021 1,04E+05 1,07E+06
Fator Regional: 1,0000
Fatores de Veiculos:  Coletivos 0,3450 2032 1*'0? E+05 1*'1 S8E+06
Carga: 2033 1,11E+05 1,29E+06 102 Ano
Leves 0,0630 Na adogédo do numero N para o segmento projetado descartou-se um ano passado desde a contagem de trafego
5 di até a realizagcdo do projeto, desconsiderando-se também o periodo de um ano para constru¢do da rodovia.
Médios 1,3710
Previu-se, portanto, a abertura ao trafego para 2024.
Pesados 4,9860
Considerando-se o periodo de projeto de 10 anos, de 2024 a 2033, obteve-se:
Ultra pesados 11,2050

A tabela contendo a projecdo do volume de trafego e o Niumero N para a 10° ano do segmento integrante do
projeto é apresentado a seguir:
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N=1,29 x 108

A.3 - CLASSE DA RODOVIA

Pelo VDM projetado de 182 veiculos para o 10° ano apés a abertura da rodovia ao trafego, conforme apresentado
no quadro anterior, o trecho foi classificado como Classe IV-B, sendo considerado em Regido Montanhosa,
conforme as Normas para Projeto Geométrico de Rodovias - Volume 1, do DAER/RS, de Fevereiro de 1991, em
consonancia com as Normas e Instrugdes de Servigos Complementares do DAER/RS, de margo de 1994.

A.4 — DEFINICAO DE TERCEIRA FAIXA

Os estudos relativos a necessidade ou nao de terceira faixa no projeto em questao, foram realizados conforme a
metodologia adotada pelo DAER/RS e apresentada em suas Normas de Projetos Rodoviarios, Volume 1 —
Projeto Geométrico de Rodovias — Anexo 3.

Com a intensdo de representar as condi¢des reais de operagao do trecho objeto do projeto, foram adotados os
parametros correspondentes a situagao de velocidade operacional =56 a 64km/h.
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Foram analisadas todas as rampas do projeto determinando-se as que passavam na 1?2 condicdo de norma, ou
seja, com comprimento maior que o definido no quadro | da pagina 111 — Anexo 3, do volume citado

anteriormente.

Apds esta primeira selegdo restaram as rampas criticas que foram novamente analisadas, conforme apresentado
no quadro 1, onde foi verificado que todas suportam um trafego bidirecional (C"), superior ao volume horario de
pico para o 10° ano de projeto, concluindo-se que ndo ha necessidade de implantacdo de 32 faixa no segmento

em questao.
QUADRO 01 - ESTUDOS DE 3% FAIXAS - RODOVIA AM/137 - TRECHO BARRA DO RIO AZUL - ITATIBA DO SUL
LOCALIZACAO ngll\?bgA RAMPA \/Cil\_l\sl).CR; AAMFI?E VECI:_/?ISI'QS%ED © F D J  |REST.VISIB.| CAP. (P)PROJETO| T | C c | VHP CONCLUSAO
PASSEIO
km km
0+740,00 | 0+940,00 200,00 8,00 48,12 30 209 | 55 | 277 45 855 21 | 623 | 748 | 24 N3o Justificavel
1+300,00 | 1+730,00 430,00 8,04 29,13 30 11,02 | 55 | 719 45 855 21 | 372 | 446 | 24 N3o Justificavel
2+4600,00 | 2+940,00 340,00 9,33 33,54 30 807 | 55| 556 45 855 21 | 437 | 524 | 24 N3o Justificavel
3+100,00 | 3+305,00 205,00 6,83 27,82 30 1204 | 55 | 7,75 45 855 21 | 354 | 425 | 24 N3o Justificavel
4+140,00 | 4+375,00 235,00 8,68 44,18 30 396 | 55 | 3,30 45 855 21 | 576 | 692 | 24 N3o Justificavel

T= Percentagem de caminhdes.

F= Fator de Equivaléncia obtido nos quadros 2 e 3 da pag. 113 do anexo das Normas.
D= Distribuigao Direcional, expressa em percentagem.

J= Equivaléncia em veiculos de passageiro de um caminhdo médio subindo e descendo em estrada de duas faixas.

C= Capacidade de projeto nas rampas em ambas as diregdes.

C'= Capacidade de projeto nas rampas em ambas as dire¢cdes majorando 20%.
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B - ESTUDOS GEOLOGICOS

B.1 - GEOLOGIA REGIONAL

A rodovia possui comprimento de6,044 km com seu eixo alinhado segundo a diregdo WNW, promovendo a ligagao
entre as cidades de Barra do Rio Azul e Itatiba do Sul, no Estado do Rio Grande do Sul.

A rodovia esta inserida na regido fisiografica do Alto Uruguai e de acordo com o Mapa Geolégico Regional
(DNPM, 1987), a rodovia desenvolve-se sobre os derrames vulcénicos da Formagao Serra Geral (Grupo Sao
Bento, Bacia do Parana), de idade mesozdica, que é constituida por uma sucessao de derrames de lavas de
composi¢cao predominantemente basica, apresentando uma seqiéncia superior identificada como um dominio
relativo de rochas efusivas acidas. Na sequiéncia basica inferior, € possivel identificar niveis de vulcanitos acidos
em ocorréncia e continuidades menores. Diques e sills de diabasio, encaixados em unidades rochosas mais
antigas, tém larga ocorréncia na area.

A Regido do Alto Uruguai ocupa a porgao noroeste do estado, com formas de relevo bastante heterogéneas,
onde destacam-se mesas, mesetas e cristas compondo serras (altitudes > 300 metros); morros de acumulagao
de depdsitos coluvionares na base das encostas; e domos e coxilhas de feigdes suaves a fortes nas areas mais
planas. A presenca de falhas de grandes extensdes é constante. Estas falhas, em conjunto com o fraturamento,
condiciona as linhas de drenagens nas encostas dos morros e escarpas, e também, no fundo dos vales.

O mapa geoldgico regional encontra-se apresentado no item “Apresentacédo” do respectivo volume.

B.2 - GEOLOGIA LOCAL

Na regiao em que se insere a rodovia afloram rochas pertencentes a Formacgao Serra Geral, que é constituida por
uma série de derrames de lava, em sua grande maioria basalticas, ndo raros, também, sdo observadas rochas
efusivas de composicao intermediaria a acida nas seqiéncias de topo. Diques e sills de diabasio encaixados em
unidades rochosas mais antigas ocorrem de maneira generalizada.

O relevo da regido é fortemente ondulado, sendo composto por mesetas e morros alongados constituindo serras.
A presenca de falhas de grandes extensdes é constante. Estas falhas, em conjunto com o fraturamento,
condiciona as linhas de drenagens nas encostas dos morros e escarpas, e também, no fundo dos vales.

A area é composta por vegetacao rasteira de campo e mata nativa abundante, mas possui também areas com
cultivo de gréos.

No trecho da estrada a ser pavimentada encontra-se alguns afloramentos de material pétreo (normalmente
amigdaléides), ou rocha bastante alterada (formando camadas de solo de espessura variavel), as rochas de boa
qualidade para pavimentagao tém ocorréncia restrita.

B.3 - CONDICIONANTES GEOLOGICOS PRINCIPAIS

Considerando-se o0 movimento de terra necessario para a implantagdo da rodovia (cortes e aterros) apresentam-
se a seguir algumas consideragdes particulares que deverao ser observadas durante as obras.

B.3.1 - Cortes

Os cortes previstos ao longo do segmento sdo todos feitos em solo, geralmente argila arenosa de cor vermelha.
Em razéo do tipo de solo observado através da analise dos boletins de sondagem do subleito e observagoes
realizadas em visitas ao trecho, a analise geoldgica-geotécnica local recomenda, para estes segmentos, a
adocao de taludes de corte com inclinagdo 1:1 (vertical:horizontal). Tais inclina¢des de taludes foram utilizadas
com o intuito de garantir a estabilidade e seguranga dos mesmos, otimizando os volumes de terraplenagem
utilizados no projeto.

Evidentemente, estas inclinagbes de taludes de corte foram concebidas com base aos estudos disponiveis.
Ocorrendo situagdes supervenientes durante a execugao das obras, a Fiscalizagao podera adequar os taludes
em razéo das novas investigacdes e constatagbes de campo.
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B.3.2 - Aterros

Os aterros concebidos com materiais das escavagoes obrigatoérias - desde que satisfagam as especificagdes, ou
dos empréstimos estudados, sendo a seg¢do transversal da terraplenagem dimensionada com taludes de
inclinagéo 1:1,5 (vertical:horizontal), conforme recomenda a Norma de Projetos Rodoviarios, editada em fevereiro
de 1991.

B.4 — CLIMA E VEGETACAO

As temperaturas médias anuais variam entre 13,6 °C (junho) e 24,7 °C (janeiro), enquanto que a precipitacdo
media anual situa-se em torno de 1.810 mm, bem distribuidos ao longo do ano, com pico no més de outubro.

Os Quadros a seguir, apresentam as meédias mensais de precipitacdo e temperatura, obtidos a partir de
informagdes do Instituto Nacional de Meteorologia/INMET, para estagdo climatolégica de Irai (mesma regido
fisiografica).

Quadro 01: Precipitacao Pluvial Média Mensal

Precipitagédo Pluvial

JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL [ AGO | SET | OUT | NOV | DEZ | ANO
Mensal (mm)

IRAI 154,9(159,3(129,6|145,1(161,7 |148,7 |121,7 [147,8 |159,8 [175,4 (162,3 (143,7 {1810,0

Quadro 02: Temperatura Média Mensal

Temperatura Media |\ FEV MAR |ABR | MAI | JUN | JUL |AGO | SET|OUT |NOV | DEZ | ANO
Mensal (° C)
IRAI 247 24,6 23,2/19,4]15,3|13,313,4] 15,9 17,4{ 20,2 | 22,1|23,7| 19,4

Fonte: INMET, 1961/1990

Com relagdo a vegetacdo a Savana (Campos) é a formagdo mais extensa, com ampla distribuicdo geografica,
situada desde as mais baixas até as maiores altitudes. Recobre areas desde o Pré-Cambriano até o Terciario,
sob condigdes climaticas tanto ombréfilas como estacionais. A fitofisionomia Savana é variavel, ensejando trés
formagdes: Savana Arborea Aberta, Savana Parque e Savana Gramineo-Lenhosa. As formas bioldgicas
predominantes sdo hemicriptéfitas, gedfitas, caméfitas e fanerdfitas.

Referéncia Bibliogréficas.
IBGE - Home page - hitp//www.ibge.gov.br

Machado, Floriano Peixoto - Contribuigdo ao Estudo do Clima do Rio Grande do Sul - Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica - Conselho Nacional de Geografia - Rio de Janeiro, 1950.

RADAMBRASIL, 1986. Folha SH. 22 Porto Alegre e parte das Folhas SH. 21 Uruguaiana e Sl. 22 Lagoa Mirim:
geologia, geomorfologia, pedologia, vegetacao, uso potencial da terra / Fundagao Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica. Rio de Janeiro, IBGE. 796 p., 6 mapas, il.
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C - ESTUDOS TOPOGRAFICOS

C.1- INTRODUCAO

Os estudos topograficos foram realizados visando o levantamento dos elementos geométricos de campo
necessarios a elaboragao dos varios tépicos (geométrico, terraplenagem, drenagem, etc.) que compde o Projeto
Final de Engenharia da Rodovia AM/137 no trecho Barra do Rio Azul - Itatiba do Sul.

Com o objetivo da definicdo dos elementos de campo foram desenvolvidas as seguintes atividades:
locacéao do eixo;

nivelamento e contranivelamento do eixo locado com a fixagcdo de RNs a cada 500m;
levantamento de segoes transversais;

amarragao dos Pls, PCs, TEs, PTs, ETs e PMs;

cadastro;

levantamentos especiais (interseg¢des, pontes, etc.).

v Vv Vv Vv v v

No Volume 2 - Notas de Servigo, Calculo de Volume, Estudos Geotécnicos e Elementos de Topografia, estdo
apresentados os relatérios de planimetria, nivelamento com referéncias de nivel (RNs) e se¢des transversais no
Volume 3 contendo os elementos relativos a Rodovia AM/137 no trecho Barra do Rio Azul - ltatiba do Sul.

C.2 - LOCACAO

C.2.1 - Descricao do Trecho

O trecho projetado inicia-se no km 00+000,00 localizado em Barra do Rio Azul, seguindo na dire¢do Leste-Oeste
até o km 06+300 situado em lItatiba do Sul. Ao longo do segmento projetado ndo foram previstas variantes nem
obras-de-arte como pontes e etc. Os pontos notaveis do trecho sdo apresentados a seguir:

* km 0+340 - Inicio do Trecho;
e km 0+340 — Acesso Tipo “T” para Rodovia Vicinal;
e« km 03+180 — Acesso Tipo “T” para Rodovia Vicinal;
» km 06+300 — Final do Trecho.

A extensao total do segmento projetado é de 6.044,29 m.

No que se refere a planimetria, podemos classifica-la como boa, compativel com as caracteristicas da regido
onde se desenvolve a rodovia. As tangentes e os raios das curvas em geral de médio porte, possibilitam uma
fluidez de trafego adequada a velocidade diretriz de 30 km/h definida para o projeto, sendo que o tragado desde o
seu inicio até o final desenvolve-se quase que integralmente sobre a estrada existente com algumas retificagbes
citados no item C.2.2.

A seguir € apresentado uma planilha resumo com as coordenadas dos Pl's da linha geral do trecho projetado.
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PI X Y
(m) (m)
PI 360325.0000 6967600.0000
1 360283.7903 6967758.0339
2 360389.7448 6967962.8102
3 360148.7248 6968056.3535
4 360109.6691 6968129.0085
5 360011.4976 6968257.6673
6 359993.7833 6968373.6598
7 359912.7929 6968551.5371
8 359749.7020 6968531.5041
9 359617.4457 6968560.5872
10 359504.4890 6968650.0433
11 359390.7941 6968797.3259
12 359526.4276 6968871.5378
13 359594.1378 6968892.1427
14 359698.6997 6969044.0428
15 359573.0816 6969135.5257
16 359423.7042 6969175.2844
17 359363.9469 6969185.1724
18 359284.0081 6969212.2198
19 359181.8921 6969198.3194
20 359122.7454 6969237.9371
21 359020.2417 6969209.3840
22 359016.7498 6969312.5754
23 359047.7915 6969375.4488
24 359117.2216 6969646.0406
25 358594.2633 6969194.4936
26 358393.9322 6969117.3964
27 358219.9743 6969154.9103
28 358107.5719 6969226.4955
29 357948.3395 6969111.7438
30 357669.8845 6969123.7783
31 357536.2578 6969218.0746
32 357378.8471 6969174.1445
33 357179.7857 6969263.4311
34 356951.3748 6969374.4592
35 356368.4925 6969500.7372
PF 356286.4953 6969540.4331
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C.2.2 - Implantacao da Linha CARACTERISTICAS PLANIMETRICAS LINHA GERAL
A implantagdo da linha foi executada pelos métodos topograficos tradicionais, com o emprego de teodolito para RAIOS (m) FREQ. EXTENSAO (m) %
determinacao das medidas angulares e de trena de ago para as medidas lineares. COM Rmin. =25 01 65,22 1,03
Os alinhamentos foram materializados sobre a pista de 20,00 em 20,00m, com piquetes de madeira c TRANSICAO 25 < R. <200 20 1.961,56 31,14
acompanhados de estacas testemunhas tanto nas retas como nas curvas. Também foram marcados os pontos —
notaveis como PCs, ETs, ECs, CEs, TEs, PTs e PMs, sendo as curvas com raios menores que 350,00m u Rmax. = 200 03 441,25 7,00
piqueteadas de 10,00 em 10,00m. R Rmin. =150 01 36,54 0,58
A implantacéo da linha foi feita sobre o eixo do leito estradal existente com uma pequenas retificagdes, onde a v SEM 150 <R <350 08 590,30 9,37
linha geral sai deste leito, desenvolvendo-se sobre terreno virgem. 350 <R <500 01 119.55 790
A orientagéo geografica e o fechamento das medidas angulares foram estabelecidas através da determinacgéo de ~ ——
meridianas nos diversos alinhamentos. TRANSICAO Rméx = 2000 01 61,64 0,98
S
C.2.3 - Determinagdo das Coordenadas, Fechamento e Caracteristicas Planimétricas Total om Curva 35 3.276.06 54.20
As coordenadas dos varios pontos da rodovia sao oriundas das coordenadas basicas retiradas da Carta do Tangente Minima 0.23
Servigo Geografico do Exército, resultante da restituicdo de fotografias aéreas datadas de 1978, folha SG - 22 - Y __
-D - I - 3 (Aratiba). TANG. Tangente Maxima 525,58
Ao km 00+000,00 localizado na, em Barra do Rio Azul, foram atribuidas as coordenadas abaixo, retiradas Total em Tangente  2.768,23 2.768,23 45,80
graficamente: EXTENSAO TOTAL 6.044,29 100
X= 360.325,0000 CLASSE IV B

Y = 6.967.600,0000

No quadro a seguir sdo apresentados os Azimutes Verdadeiros determinados através das meridianas,
comparados aos Azimutes Transportados calculados com os angulos definidos pelos alinhamentos da poligonal
de campo do segmento de projeto. Foi admitido um erro maximo de 20 segundos por vértice para o fechamento
angular, conforme instru¢oes de Servigos para Estudos Topograficos para projeto, do DAER/RS.

NORMA DAER/1991
RODOVIA: AM/137

TRECHO: BARRA DO RIO AZUL — ITATIBA DO SUL

. Azimute Azimute Diferenca N° de Diferenca
Alinhamento . . . .
Verdade iro Transportado de Leitura Estacdo Por Estacdo
Km 00+000 - PI - 01 345° 23'05” 345° 23°05” - - -
PI-35 - PF 295° 49°'15” 295° 49'56” 00'41” 0041” 37

No final deste capitulo esta apresentado o Relatério Planimétrico que contém todas as coordenadas dos Pls e os
azimutes dos alinhamentos bem como os demais elementos que constituem o eixo locado.

O quadro |, a seguir, apresenta as caracteristicas planimétricas do eixo locado do Projeto da Rodovia AM/137,
trecho Barra do Rio Azul - Itatiba do Sul.
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Observa-se que ao longo do segmento projetado existem curvas horizontais com raios que variam de 25,00m
(minimo) a 2.000,00m (maximo), determinando as seguintes extensdes totais, em curva e em tangente, do eixo
locado:

» em curva: 3.276,06 m (54,2%)
» em tangente: 2.768,23 m (45,8%)
» Total: 6.044,29 m (100%)

C.3 - NIVELAMENTO E CONTRANIVELAMENTO

Todos os pontos do eixo locado foram nivelados e contranivelados em operagéo independentes, com niveis e
miras de precisao.

Para controle do nivelamento e do contranivelamento foram implantadas Referéncias de Nivel (RNs) com marcos
de concreto padrao DAER/RS, espagadas a cada 500m, devidamente amarradas ao eixo projetado da rodovia.

Para o estabelecimento da rede de referéncias de nivel foi arbitrada uma cota relativa a altimetria da regido para
RNO do segmento projetado localizada a 20 m do eixo no km 0+000 (LE) a qual foi atribuida a cota 400,000m.

As diferencas de cotas entre o nivelamento e o contranivelamento tiveram um erro tolerado de no maximo 20mm
por km e a diferenga acumulada igual ou inferior a obtida pela formula apresentada a seguir, conforme estabelece
as Instrucdes de Servigo para Estudo Topogréfico para Projeto do DAER/RS:

e=125 (n)”2

sendo: n = extensao da linha, em Km;
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e = erro total maximo, em mm.

No quadro a seguir é apresentada a relacdo das RNs implantadas com sua localizagdo e respectiva cota,
referente ao eixo do segmento projetado.

RN LOCALIZAGAO COTA

N° Km DISTANCIA DO EIXO LADO (m)

0 0+000 20,00 E 400,000
01 0+500 20,00 D 432,864
02 1+026,90 15,10 E 482,616
03 1+500 19,00 D 506,093
04 2+023 13,70 E 538,095
05 2+483 5,60 E 558,946
06 3+000 20,85 D 593,449
07 3+500 20,00 E 627,551
08 4+000 12,55 E 644,311
09 4+500 12,30 D 678,471
10 5+000 29,65 E 705,721
1" 5+500 20,00 E 713,904
12 6+000 24,90 E 723,649
13 6+300 48,35 D 732,340

No Volume 1 - Relatério e Projeto de Execugéo, nas pranchas do Projeto Geométrico, estdo apresentados os
croquis das Referéncias de Nivel com suas respectivas cotas.

No Volume 2 - Notas de Servigo, Célculo de Volumes, Estudos Geotécnicos e Elementos de Topografia, esta
apresentado o nivelamento calculado do eixo de Projeto Locado.

C.4 - SECOES TRANSVERSAIS

Foram levantadas se¢des transversais de 20,00 em 20,00m com largura igual a faixa de dominio do segmento,
ao longo de todo o trecho.

No levantamento das sec¢les transversais foram niveladas e anotadas a plataforma existente, sarjetas, valetas,
taludes, cercas e soleiras de casas situadas na faixa de dominio.

A direcdo das se¢des nas curvas foi tomada no sentido da bissetriz do angulo formado entre os pontos das
estacas anterior e posterior.

Os desenhos das seg¢des transversais referentes ao trecho projetado da Rodovia AM/137 estdo apresentadas no
Volume 3 - Se¢des Transversais, realizadas por sistema computacional nas escalas 1:200 (vertical e horizontal).

No Volume 2 - Notas de Servigo, Calculo de Volumes, Estudos Geotécnicos e Elementos de Topografia, sdo
apresentadas as cadernetas de segbes transversais, levantadas no trecho e calculadas por sistema
computacional.

C.5 - AMARRACOES

Foram amarrados todos os Pls acessiveis, PCs, TEs, PTs, ETs e PMs existentes ao longo do segmento projetado
quando possivel.

Ao longo do trecho os PI'S 1, 2, 5, 7, 11, 14, 21, 24, 26, 28 e 31 nao foram amarrados por localizarem-se em
pontos inacessiveis, sendo que os demais pontos das curvas foram amarrados permitindo a perfeita
materializagao do eixo sem nenhum prejuizo para sua reconstituicdo a qualquer tempo.
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As amarragdes foram executadas em V, com 4 piquetdes de madeira de boa qualidade, de forma a permitir a
definicdo dos alinhamentos para uma futura materializagdo em campo do eixo de projeto.

No Volume 1 - Relatério e Projeto de Execugéo, nas pranchas do Projeto Geométrico, estdo apresentados os
croquis das amarragdes de todos os pontos notaveis.
C.6 - CADASTRO

Para a elaboragédo do cadastro da rodovia foi utilizado o processo taqueométrico, juntamente com medicdes a
trenas de aco, pelo sistema de triangulagdes.

O levantamento compreendeu o cadastramento de todas as edificagdes, rodovias vicinais, acessos laterais, redes
elétricas e telefbnicas e obras complementares, tais como: cercas, muros e muretas existentes da faixa de
dominio.

C.7 - LEVANTAMENTOS COMPLEMENTARES

C.7.1 - Bueir os

Foram levantados todos os dispositivos de drenagem e de obras de arte correntes existentes no trecho, visando a
obtencao dos dados necessarios a avaliagdo das condi¢des de funcionamento desses dispositivos para posterior
substituicdo ou aproveitamento.

C.7.2 — Acessos e intersecdes

No trecho em questao existem 2 acessos a rodovias vicinais.

C.7.2 - Materiais de Empréstimos e Jazidas

Ao longo do trecho, nas margens da rodovia, foram pesquisadas varias ocorréncias de materiais com a finalidade
de suprir eventuais necessidades para corpo de aterro quando da execugao da obra.

Os levantamentos topograficos destes locais foram executados através do prolongamento das segdes
transversais do eixo locado da Rodovia AM/137. No item E, referente aos Estudos Geotécnicos, estéo listados os
locais onde foram executados este tipo de levantamento.

A pedreira a ser utilizada para fornecer para a pavimentagao da rodovia esta localizada na RS/137, a 17 km do
final do trecho e a 20,2 km do ponto médio do trecho em questido. A area pertence a lvai Engenharia de Obras
S.A., responsavel pela construg¢ao do trecho.

C.8 - VARIANTES

No projeto nao foram previstas variantes.

C.9 - CONSIDERACOES GERAIS

O projeto da Rodovia AM/137, trecho Barra do Rio Azul - ltatiba do Sul no que refere-se a planimetria, satisfaz
quase que integralmente as Normas de Projetos Rodoviarios - Volume 1, do DAER/RS, de Fevereiro de 1991.

No aspecto relativo a altimetria, como esta sendo apresentado no item A, Projeto Geométrico, as caracteristicas
do terreno apresentam rampas fortes que em alguns casos, sdo superiores as de norma, devidamente
justificadas.

Devido ao tempo decorrido entre a data do contrato ( 1998 ) e a data da reviséo do projeto (2022) o
asfalto existente no inicio do trecho avangou até o km 0+340 do trecho projetado.
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PLANILHA DE COORDENADAS - LINHA GERAL
COORDENADAS PROJECOES AZIMUTE ANGULO CENTRAL PARAMETROS DE CURVA ESTAQUEAMENTO
PI X (m) Y (m) X (m) Y (m) DIST(m) DECIMAL RADIANOS L G M s RAIO (m) tm) | Lcm) | D@m) | Bd(m) PCITE EC CE PT/ET
00 360325,0000 6967600,0000 | -41,2098 | 158,0339 163,32 345,3847 345,3847 0,2551 00 00 00 0 0,00 0,00 0,00 0,00 00+000,00 00+000,00
01 360283,7902 6967758,0339 | 1059545 | 204,7763 230,56 387,3578 27,3578 -0,4775 D 41 58 23 180 99,34 | 6000 | 191,86 [ 1368 00+063,98| 00+123,98] 00+195,84] 00+255,84
02 360389,7447 6967962,8102 | -241,0200 | 93,5432 258,54 291,2119 291,2119 1,2006 E 96 08 45 70 9895 | 4000 | 15746 | 3618 00+288,12| 00+328,12] 00+405,58] 00+44558
03 360148,7247 6968056,3534 | -39,0557 | 72,6549 82,49 331,7397 331,7397 0,4932 D 40 31 40 50 3369 | 3000 | 6537 4,10 00+571,48] 00+601,48] 00+606,85] 00+636,85
04 360109,6689 6968129,0083 | -98,1716 | 1286588 161,84 322,6550 322,6550 0,6518 E 09 05 05 350 27,81 | 0,00 55,50 1,10 00+657,84 00+713,34
05 360011,4973 6968257,6671 | -17,7143 | 1159926 117,34 351,3169 351,3169 0,1515 D 28 39 43 200 66,14 | 30,00 | 130,05 6,62 00+781,23] 00+811,23] 00+881,28] 00+911,28
06 359993,7830 6968373,6597 | -80,9906 | 177,8773 195,45 335,5194 335,5194 0,4273 E 15 47 51 200 27,75 | 0,00 55,14 1,92 00+934,73 00+989,87
07 359912,7925 6968551,5370 | -163,0909 | -20,0331 164,32 262,9972 262,9972 1,4486 E 72 31 20 60 64,75 | 40,00 | 11594 | 1578 01+092,82| 01+132,82] 01+168,76] 01+208,76
08 359749,7016 6968531,5039 | -132,2564 | 29,0831 135,42 282,4019 282,4019 1,3543 D 19 24 17 130 3225 | 2000 | 64,03 2,02 01+276,08] 01+296,08] 01+320,11] 01+340,11
09 359617,4452 6968560,5870 | -112,9567 | 89,4561 144,09 308,3775 308,3775 0,9010 D 25 58 32 100 38,14 | 3000 | 7534 3,01 01+405,14] 01+435,14] 01+450,48] 01+480,48
10 359504,4885 6968650,0431 | -113,6950 | 147,2825 186,06 322,3336 322,3336 0,6574 D 13 57 22 150 1836 | 0,00 36,54 1,12 01+568,07 01+604,61
1 359390,7936 6968797,3256 | 1356334 | 74,2119 154,61 421,3147 61,3147 -1,0701 D 98 58 52 30 51,44 | 3000 | 81,83 18,09 01+720,87] 01+750,87] 01+772,70] 01+802,70
12 359526,4270 6968871,5375 | 67,7101 20,6049 70,78 433,0744 73,0744 -1,2754 D 11 45 35 190 1957 | 0,00 39,00 1,00 01+886,30 01+925,30
13 359594,1371 6968892,1424 | 1045618 | 151,9001 184,41 394,5419 34,5419 -0,6029 E 38 31 57 80 4311 | 3000 | 8380 5,24 01+933,40] 01+96340] 01+987,20] 02+017,20
14 359698,6939 6969044,0425 | -125,6181 | 91,4828 155,40 306,0644 306,0644 0,9414 E 88 28 39 60 7943 | 40,00 | 13265 [ 2529 02+079,07] 02+119,07] 02+171,72] 02+211,72
15 359573,0809 6969135,5254 | -149,3773 | 39,7586 154,58 284,9044 284,9044 1,3107 E 21 09 36 200 52,39 | 30,00 | 10386 3,65 02+235,30] 02+265,30] 02+309,16] 02+339,16
16 359423,7036 6969175,2839 | -59,7573 9,8880 60,57 279,3955 279,3955 1,4068 E 05 30 32 350 16,84 | 0,00 33,65 0,40 02+424,51 02+458,16
17 359363,9463 6969185,1719 | -79,9388 | 27,0474 84,39 288,6933 288,6933 1,2445 D 09 17 52 350 2846 | 0,00 56,80 1,16 02+473,43 02+530,23
18 359284,0075 6969212,2193 | -102,1159 | -13,9004 103,06 262,2483 262,2483 1,4355 E 26 26 42 130 50,65 | 40,00 | 100,00 4,07 02+53551] 02+575,51] 02+59551] 02+63551
19 359181,8915 6969198,3189 | -59,1467 | 39,6177 71,19 303,8150 303,8150 0,9806 D 41 34 00 60 32,87 | 2000 | 6353 4,47 02+655,05] 02+675,05] 02+698,58] 02+718,58
20 359122,7448 6969237,9365 | -102,5037 | -28,5532 106,41 254,4344 254,4344 1,2991 E 49 22 50 61,35 3832 | 2000 | 7287 6,47 02+71858| 02+738,58] 02+771,45] 02+791,45
21 359020,2411 6969209,3833 | -34919 | 1031915 103,25 358,0619 358,0619 0,0338 D 103 37 39 25 4258 | 2000 | 6522 16,51 02+816,96] 02+836,96] 02+862,18] 02+882,18
22 359016,7492 6969312,5748 | 31,0417 62,8733 70,12 386,2764 26,2764 -0,4586 D 28 12 52 80 3521 | 3000 | 6939 2,97 02+907,65| 02+937,65] 02+947,04] 02+977,04
23 359047,7909 69693754482 | 69,4299 | 27055919 279,36 374,3908 14,3908 -0,2512 E 11 53 08 3354 3491 | 000 69,58 1,81 02+977,04 03+046,62
24 359117,2208 6969646,0401 | -522,9580 | -4515472 690,93 229,1911 229,1911 0,8585 E 145 1 59 30 12244 40,00 | 11603 [ 77,66 03+168,62] 03+208,62] 03+244,65] 03+284,65
25 358594,2628 6969194,4929 | -200,3310 | -77,0073 214,65 248,9508 248,9508 1,2034 D 19 45 35 160 4290 | 3000 | 8518 2,65 03+810,23] 03+840,23| 03+865,41] 03+895,41
26 358393,9318 6969117,3956 | -173,9580 | 37,5139 177,96 282,1694 282,1694 1,3584 D 33 13 07 350 10440 000 | 20292 | 1524 03+962,76 04+165,68
27 358219,9738 6969154,9095 | -112,4026 | 71,5853 133,26 302,4916 302,4916 1,0037 D 20 19 20 120 3656 | 30,00 | 7256 2,23 04+202,68] 04+232,68] 04+245,24] 04+275,24
28 358107,5712 6969226,4948 | -159,2326 | -114,7519 196,27 234,2214 234,2214 0,9463 E 68 16 13 65 6470 | 4000 | 11745 [ 1476 04+307,25] 04+347,25] 04+384,70] 04+424,70
29 357948,3387 6969111,7429 | -278,4549 | 12,0344 278,71 272,4747 272,4747 1,5276 D 38 15 12 110 58,34 | 40,00 [ 11344 7,07 04+497,94] 04+537,94] 04+571,38] 04+611,38
30 357669,8838 6969123,7773 | -133,6267 | 94,2962 163,55 305,2094 305,2094 0,9563 D 32 44 05 130 5326 | 30,00 | 10427 5,79 04+77850] 04+808,50] 04+852,77] 04+882,77
31 357536,2570 6969218,0735 | -157,4105 | -43,9301 163,43 254,4066 254,4066 1,2986 E 50 48 10 200 110,06 | 30,00 | 207,34 | 2161 04+883,00] 04+913,00] 05+060,34| 05+090,34
32 357378,8465 6969174,1433 | -199,0614 | 89,2865 218,17 294,1580 294,1580 1,1492 D 39 45 05 70 4048 | 30,00 | 7856 5,00 05+103,23] 05+133,23] 05+151,79] 05+181,79
33 357179,7851 6969263,4299 | -228,4109 | 111,0280 253,97 295,9239 295,9239 1,1183 D 01 45 57 2000 30,82 | 0,00 61,64 0,24 05+328,66 05+390,30
34 356951,3742 6969374,4578 | -671,5551 | 1454882 687,13 282,2239 282,2239 1,3574 E 13 42 00 500 60,06 | 000 | 11955 3,59 05+553,38 05+672,93
35 356279,8191 6969519,9460 | -81,9971 | 39,6958 91,10 295,8322 295,8322 1,1199 D 13 36 30 3272 39,04 [ 0,00 77,71 2,32 06+170,23 06+247,94
PF 356197,8220 6969559,6418 0,0000 0,0000 0,00 06+300,00 06+300,00
DEFLEXOES PROJ.X | PROJY | COOR.X | COOR.Y AZIMUTE ' Azimute Azimute Diferencade | N°de _ i
Alinhamento Verdadeiro Transportado Leitura Estacao Diferenca por Estagao
ESQ 712,9131 -4641,51 -74981 | 36032500 | 6967600,00 INICIAL 345,3847
DIR 663,3606 514,33 2709,46 | 356197,82 | 6969559,64 FINAL 295,8322 Km 00+000 - P! - 01 345°23'05" 345°23'05" - - -
DIF -49,5525 -4127,18 1959,64 -4127,18 1959,64 DIF. -49,5525 PI-35 - PF 295°4915" 295°49'56" 00'41" 00'41" 00+037

REVISADO POR: LCAD SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA
LAUSON SERAFINI - ENG CIVIL - CREA/RS n° 123.168-D

ABRIL/2022

23


Cliente
Caixa de texto
REVISADO POR: LCAD SERVIÇOS DE ENGENHARIA LTDA

LAUSON SERAFINI - ENG CIVIL - CREA/RS nº 123.168-D

ABRIL/2022


1l =)
>

!
(l

y

]
@

REVISADO POR: LCAD SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA
LAUSON SERAFINI - ENG CIVIL - CREA/RS n° 123.168-D
ABRIL/2022

D — ESTUDOS HIDROLOGICOS

24


Cliente
Caixa de texto
REVISADO POR: LCAD SERVIÇOS DE ENGENHARIA LTDA

LAUSON SERAFINI - ENG CIVIL - CREA/RS nº 123.168-D

ABRIL/2022


MAG

ENGENHARIA

&

l
!
/|

:

y

]
@

D - ESTUDOS HIDROLOGICOS

D.1 - CONSIDERACOES GERAIS

Os estudos hidrolégicos visaram a determinagéo das contribui¢gdes pluviais e escoamentos fluviais, associados a
probabilidade de ocorréncia dos eventos, com a finalidade de fornecer os elementos necessarios para o
dimensionamento das obras de drenagem da rodovia.

A metodologia adotada segue as orientagdes basicas do Grupo de Hidrologia do DAER, as "Instru¢des de
Servigo para Estudo Hidrolégico" do DNIT e as consideragdes comumente utilizadas em estudos desta natureza.

A rodovia em estudo esta localizada em areas dos municipios de Barra do Rio Azul e ltatiba do Sul,
desenvolvendo-se no sentido Leste-Oeste, a partir da sede do municipio de Barra do Rio Azul com chegada no
municipio de Itatiba do Sul, numa extensao total aproximada de 6,044 km.

D.2 - CARACTERIZACAO DO TRECHO

A rodovia projetada concide em grande parte com a estrada existente, com pequenas corre¢cdes de tragado,
desenvolve-se em regiao predominantemente rural, com passagens por zonas urbanas apenas no inicio e final do
trecho.

O relevo da regido é montanhoso e a cobertura vegetal é densa composta basicamente por matos e pequenas
plantagdes.

Hidrograficamente, o techo atravessa, talvegues de bacias de médio porte.
D.3 — ELEMENTOS FISIOGRAFICOS

D.3.1 - Chuvas de Projeto

Para o estudo do relevo da regido foram utilizadas informagdes cartograficas do servico Geografico do Exército,
em escala 1:50.000, denominada “Aratiba”.

As informagdes foram enriquecidas com base em levantamentos locais, através de inspecgao visual e topografia
de campo.
D.4 - DADOS PLUVIOMETRICOS

Para o estudo das intensidades de chuva, foram coletados dados de precipitagbes oriundos de estacdo
pluviométrica com representatividade sobre o trecho em estudo.

Apods pesquisa no Inventario de Estagbes Pluviométricas do DNAEE, optou-se pela adogdo dos dados
observados na Estacéo Linha Cescon, localizado no municipio de Sarandi.

D.5 - CRITERIOS GERAIS DE PROJETO

D.5.1 - Chuvas de Projeto

A determinagéo das chuvas de projeto consiste no estudo das “chuvas intensas”, através da avaliagéo estatistica
das precipitagdes extraordinarias da regiao.

A partir dos dados de chuvas diarias maximas anuais, efetuou-se a anadlise de frequéncia dos eventos
hidrolégicos maximos de projeto, pela utilizagdo do método de Gumbel.

A tabela a seguir apresenta os dados selecionados, a probabilidade do evento a ser superado, com base na
posi¢édo de plotagem, e a probabilidade tedrica segundo o método de Gumbel.
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Quadro 02: PRECIPITAGAO DIARIA MAXIMA ANUAL
Projeto: AM/137 - BARRA DO RIO AZUL - ITATIBA DO SUL
Estacéo: Estacdo Pluviométrica Linha CESCON
Local: Sarandi
ORDEM ANO PRECIPITACAO PROBABILIDADE (%) T.DE RECORRENCIA (ANOS)
REAL GUMBEL R EAL GUMBEL
1 1977 156,20 0,029 0,052 35,000 19,360
2 1974 144,00 0,057 0,087 17,500 11,454
3 1984 144,00 0,086 0,087 11,667 11,454
4 1985 143,00 0,114 0,091 8,750 10,977
5 1982 134,00 0,143 0,133 7,000 7,521
6 1989 132,80 0,171 0,140 5,833 7,157
7 1979 129,20 0,200 0,162 5,000 6,174
8 1972 122,00 0,229 0,216 4,375 4,626
9 1970 120,00 0,257 0,234 3,889 4,278
10 1973 119,00 0,286 0,243 3,500 4,115
11 1988 115,10 0,314 0,282 3,182 3,546
12 1967 108,00 0,343 0,365 2,917 2,737
13 1965 107,40 0,371 0,373 2,692 2,680
14 1986 106,00 0,400 0,392 2,500 2,553
15 1991 105,30 0,429 0,401 2,333 2,493
16 1994 103,80 0,457 0,422 2,188 2,370
17 1963 100,20 0,486 0,475 2,059 2,107
18 1995 99,20 0,514 0,490 1,944 2,042
19 1987 98,10 0,543 0,507 1,842 1,973
20 1983 95,20 0,571 0,553 1,750 1,810
21 1993 92,40 0,600 0,598 1,667 1,672
22 1969 90,40 0,629 0,631 1,591 1,585
23 1966 87,00 0,657 0,686 1,522 1,457
24 1980 86,10 0,686 0,701 1,458 1,427
25 1975 83,20 0,714 0,747 1,400 1,339
26 1961 81,30 0,743 0,776 1,346 1,289
27 1976 81,00 0,771 0,780 1,296 1,282
28 1962 76,80 0,800 0,839 1,250 1,192
29 1968 76,00 0,829 0,849 1,207 1,177
30 1960 73,40 0,857 0,881 1,167 1,136
31 1978 72,00 0,886 0,896 1,129 1,116
32 1981 70,10 0,914 0,915 1,094 1,003
33 1964 68,40 0,943 0,930 1,061 1,076
34 1971 62,00 0,971 0,971 1,029 1,030
SOMATORIO 3482,6000 NUMERO DADOS 34
PREC. MEDIA 102,4294
DESVIO 25,1711

Apresenta-se, na figura D-l a seguir, os valores das precipitacées de um dia de duragéo, plotados no papel de
probabilidade de Gumbel, juntamente com a reta representativa da fungédo determinada pela metodologia.

Com vistas a obtengdo das intensidades de chuvas de curta duragdo, em fungdo de diversos tempos de
recorréncia, aplicou-se procedimentos a seguir descritos.

Inicialmente transformou-se as chuvas de 1 dia, para diferentes tempos de retorno (T), em 2 chuvas de 24
horas, através da relagao:

P(4h:T)/P(1dia: T)=1,13

25
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Este fator corretivo é recomendado pela Organizacdo Metodolégica Mundial (WOM), sendo também confirmado

por estudos do extinto DNOS.

Os valores obtidos para a Estagado Linha Cescon foram os seguintes:

Tempo de Retorno (T) Chuva de 1 dia (mm) Chuva de 24 h (mm)
5 125 141
10 141 159
25 161 182
50 178 201

Conhecido o valor da chuva de 24 horas, para um dado T, foram determinadas as chuvas de mais curta duragao
através de relacbes médias entre precipitagcdes de diferentes duragdes, definidos por um estudo de chuvas

intensas efetuado pelo DNOS, conforme apresentado a seguir:

Relacéo de chuvas de diferentes duracdes Valor médio obtido pelo DNOS
5 min /30 min 0,34
10 min / 30min 0,54
15 min / 30 min 0,70
20 min / 30 min 0,81
25 min / 30 min 0,91

30min/1h 0,74
1h/24h 0,42
6h/24h 0,72
8h/24h 0,78
10h/24h 0,82
12h/24h 0,85

O gréfico da relacdo Intensidade - Duragdo - Tempo de Recorréncia, utilizada no trecho em estudo, é

apresentado no grafico D-II.

D.6.2 - Periodo de Retorno

O intervalo de tempo para que uma dada chuva de intensidade e duragéo definidas seja igualada ou superada é

denominado de periodo de retorno ou tempo de recorréncia.

De acordo com as instru¢des do Grupo de Hidrologia do DAER, foram adotados os seguintes tempos de

recorréncia:

TR =10 anos (drenagem superficial e bueiros em escoamento livre);

TR = 25 anos (bueiros em carga);

TR = 50 anos (pontes e pontilhdes).
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D.6.3 Determinacdo do Tempo de Concentragao da Bacia Contribuinte:

O tempo necessario para que, a partir do inicio de uma chuva, todos os pontos da bacia de drenagem passem a
contribuir para uma dada segédo - denominado de Tempo de Concentragdo - foi determinado pela expresséo
recomendada pelo DNOS, qual seja:

AO,3. L0,2
Tc :—04
2,4K.1™

onde:

Tc - tempo de concentragédo, em horas;

A - area da bacia de contribui¢gdo, em km?2

L - comprimento do talvegue principal, em km;

K - coeficiente relativo ao tipo de solo e cobertura vegetal, sendo adotado para este estudo o valor k = 4;
| - declividade média do talvegue principal, em m/m.

O tempo de concentragdo minimo considerado para fins de projeto foi de 15 minutos.
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D.7 - DETERMINACAO DAS VAZOES

D.7.1 - Métod o Racional

E um método indireto de avaliagdo de descarga utilizado para bacias cujos elementos fisiograficos implicam no
dimensionamento de bueiros tubulares ou celulares.

A facilidade de conhecimento dos elementos envolvidos na sua concepgéao tedrica, aliada a simplicidade de sua
execugcado, tornam este método comumente utilizado em estudos desta natureza. Sua utilizagdo ndo é
recomendada para grandes bacias, gerando distorgdes nos valores obtidos.

2
Conforme orientagdo do DAER, adotou-se como limite de utilizagado, areas de até 10 km .
A equacéo basica do método € a seguinte:
Ci.A
Q="+
3,6

onde:

3
Q - vazdo, emm /s;

C - coeficiente de escoamento superficial (run-off), que representa a relacdo da agua que escoa
superficialmente e a agua precipitada. No presente trabalho foi adotado o valor de C=0,40;

i - intensidade de chuva com duragéo igual ao tempo de concentragdo da bacia, para um periodo de retorno
desejado, expressa em mm/h; e

A - area da bacia de contribuigdo, em km?2.

Observa-se que as areas inferiores a 5,7 ha foram consideradas areas minimas, nao determinando-se a vazao de
escoamento, tendo em vista o didmetro minimo do bueiro estabelecido em 0.80 m.

D.7.2 - Método do Hidrograma Unitario

Este método de determinacgao indireta de vazdes de cheias é recomendado para aplicagdo em grandes bacias.

No presente estudo, o Método de Hidrograma Unitario nao foi aplicado devido a inexisténcia de bacias com areas
superior a 10 km?2.

D.8 - RESULTADOS OBTIDOS

D.8.1 - Obras de Arte Correntes

Os estudos hidroldgicos efetuados nos locais que originaram obras de arte correntes estdo apresentados no
quadro D-Ill. A prancha D-1V ilustra as bacias hidrograficas determinadas pela rodovia.

28
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Quadro D-llI
Estudo Hidrolégico dos Bueiros
Area Comprim. Desnivel Declividade Inten. da Vazao
Obra Localidade da do Geomét. do Tc Chuva (m3¥s)
Bacia Talvegue Talvegue (mm/h)
(km) (ha) L(km) (m) 1(%) (min) Tr=10 Tr=10 Tr=25
Linha Geral

01 00+086,20 6 0,20 35,00 1,8 15,0 138,00 1,04 1,18
02 00+300,80 6 0,30 60,00 2,0 15,0 138,00 1,04 1,18
03 00+720,00 min 0,00 0,00 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00
04 01+011,00 9 0,35 80,00 2,3 15,0 138,00 1,55 1,77
05 01+400,00 8 0,30 70,00 2,3 15,0 138,00 1,38 1,57
06 01+780,00 17 0,45 110,00 2,4 15,0 138,0: 2,9 3,
07 01+920,00 min

08 02+140,00 min

09 02+300,00 min

10 02+500,00 min

11 02+700,00 min

12 02+820,00 min

13 03+236,85 min

14 03+420,50 min

15 03+860,00 min

16 04+120,00 min

17 04+980,00 min

18 05+280,00 min

19 05+807,30 min

D.8.2 - Obras de Arte Especiais

O trecho em questédo ndo possui e ndo requer a existéncia de ponte.
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EXECUTADO POR

S.T |DAER-DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM| S .E.P
Rodovia: AM/137 ree.
Trecho : BARRA DO RIO AZUL - ITATIBA DO SUL

DATA:

BACIAS HIDROGRAFICAS

FOLHA/TOTAL:
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E — ESTUDOS GEOTECNICOS
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E - ESTUDOS GEOTECNICOS

E.1- INTRODUCAO

Os estudos geotécnicos foram realizados a partir de informagdes coletadas no campo, em cartas geoldgicas e
pedoldgicas e investigagdes de sub-superficie, com o objetivo de conhecer e determinar:

> as propriedades indices (granulometria, plasticidade, compactagéo) dos materiais do subleito e os
valores dos indices de suporte a adotar no dimensionamento do pavimento;

> - a localizagao, caracteristicas técnicas e estimativas dos volumes dos materiais dos empréstimos
e jazidas;

> - a localizagao, caracteristicas técnicas e estimativas de volumes das pedreiras a explorar; e

> alguns condicionantes basicos de projeto da rodovia.

Estes estudos foram desenvolvidos de acordo com as Instrugcdes de Servigo 1S-101/94 e 1S-102/94 do DAER/RS,
cujos textos referem-se ao estudo dos materiais do subleito, empréstimos e jazidas e ao estudo das pedreiras,
respectivamente.

E.2 - INVESTIGACOES GEOTECNICAS

E.2.1 - Sondagem do Subleito

As investigacdes do subleito foram realizadas através de sondagens a trado e/ou a pa e picareta, com coleta de
amostras. A profundidade minima investigada foi de 1,00 m abaixo do greide projetado a menos daquelas que
atingiu o impenetravel sendo a amostragem realizada nos diversos horizontes de solo detectados.

As sondagens foram espacgadas de 100,00 m no eixo da rodovia, alternando-se o bordo esquerdo, o eixo € o
bordo direito. Nos trechos em corte, foram executadas alternando o eixo e o bordo correspondente ao lado de
montante.

Analisando-se os boletins de sondagens verifica-se que o subleito é constituido de um perfil de solo composto
basicamente por argila arenosa (horizonte B). Nos segmentos em que o tragado projetado acompanha o tragado
existente, o leito atual da estrada é constituido de um revestimento primario (10 a 15 cm de espessura) com
material proveniente de "cascalheiras" locais. Os boletins de sondagem estédo apresentados no Volume 2, Parte Il
Estudos Geotécnicos.

Observa-se também, que 33 dos furos de sondagem atingiram o impenetravel, confirmando a descrigdo apontada
nos estudos geolégicos.

As observagdes quanto ao nivel d'agua foram realizadas em todas as sondagens, apds 24 horas, constatando-se
que 27 furos de sondagem interceptaram o lencol freético, conforme relacionado no Quadro a seguir.

FUROS DE SONDAGEM NO SUBLEITO COM PRESENGA DE AGUA

ESTACA EM RELAGCAO AO N.T. (cm) EM RELAGAO AO G.T. (cm)
2+300 LE 140 1,45
2+600 LE 80 1,40
3+300 LD 70 3,50
3+400 LE 30 0,90
3+500 LE 20 0,60
3+700 LE 20 0,35
3+800 LE 40 0,55
4+100 LE 110 0,80
4+200 LE 30 0,70
4+300 LE 60 1,00
5+300 LE 20 1,85
5+400 LD 80 1,30
5+500 LE 80 1,35
5+800 LE 60 1,50
5+900 LE 100 0,85
6+000 LE 120 0,75
6+100 LD 140 1,95

PROFUNDIDADE DO NiVEL D°AGUA

ESTACA EM RELAGCAO AO N.T. (cm) EM RELAGAO AO G.T. (cm)
0+300 LE 90 1,45
0+500 LE 95 0,80
0+800 LE 70 1,10
0+900 LE 60 1,25
1+100 LE 100 1,10
1+200 LE 60 0,70
14500 LE 70 1,90
1+600 LE 85 1,60
1+900 LE 140 1,50
2+200 LE 70 1,00

PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA
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OBS.: N.T.= Nivel do terreno; G.T. = Greide de Terraplenagem

E.2.2 - Ensaios Geotécnicos
Foram realizados os seguintes ensaios geotécnicos em laboratério:
- Analise granulométrica por peneiramento;
- Limites de Atterberg (LL, LP);
- Compactagao na energia do Proctor Normal; e
- Indice de Suporte Califérnia (ISC).

Os resultados destes ensaios, bem como as classificagcdes visual e de solos, de acordo com a HRB/AASHTO,
estdo resumidos nas planilhas apresentadas no Volume 2, Parte Il Estudos Geotécnicos.

E.2.3 — Andlise e Interpretacéo

De acordo com a classificagdo HRB (Highway Research Board), na qual os solos ensaiados sdo reunidos por
grupos e subgrupos em fungdo da granulometria e plasticidade, a andlise estatistica das amostras (solos do
subleito) apresentou a distribuicdo caracteristica indicada no Quadro a seguir.
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CLASSIFICAGAO HRB PARA OS SOLOS DO SUBLEITO

GRUPO ou ) OCORRENCIA
OCORRENCIA (%

SUB-GRUPO (%) DO GRUPO (%)
A-2-4 6,35
A-2-6 31,75 39,68
A-2-7 1,59
A-6 22,22 22,22
A7-5 33,33 38,10
A-7-6 4,76

Observa-se que o subleito é constituido predominantemente de solos do grupo A-7, com frequéncia de 38,10%
dos ensaios realizados, e de solos do grupo A-2, com ocorréncia de 39,68%. O grupo A-7 € caracterizado pelos
solo finos (“argilosos”). Na sua maior parte tratam-se de solos derivados da intemperizacado de rochas vulcanicas
de carater basico ou intermediario (Formagao Serra Geral).

Pela Classificagcdo HRB, os solos destes grupos tendem a apresentar, a rigor, comportamento regular a mau
como subleito. Todavia, os resultados dos ensaios de Indice Suporte Califérnia indicam valores satisfatérios, com
baixa expanséo (inferior a 2%) e ISC superior ou igual a 9%, pressupondo boa capacidade de suporte do subleito.

Entre os sub-grupos, destaca-se o A-7-5 com cerca de 33,33% de ocorréncia. Sdo materiais constituidos de solos
finos com argilas inorgénicas tanto de alta como de baixa compressibilidade. Apesar da classificagcdo HRB indicar
um comportamento regular a mau para estes solos (IG elevado), em termos de qualidades geotécnicas como
subleito, os resultados dos ensaios de ISC sao satisfatérios, com trechos localizados de substituigdes ou
remogodes obrigatorias.

Solos do grupo A-2-6 com cerca de 31,75%, também s&o importantes no trecho.

Quanto a classificagdo dos solos do subleito em funcdo das suas propriedades plasticas, pelo Grafico de
Plasticidade observa-se que os solos do subleito distribuem-se nas zonas correspondentes as argilas de baixa a
alta plasticidade (CL a CH), com 10 < IP.< 40.

Quanto a trabalhabilidade esperada, pelo Grafico de Trabalhabilidade, que relaciona o limite de plasticidade (LP)
com a umidade 6tima (H6t) do ensaio de compactagéo na energia Proctor Normal, verifica-se que a maioria dos
solos do subleito tém boa trabalhabilidade. Estes solos, cuja umidade 6tima esta abaixo do limite de plasticidade,
ou no entorno da reta H6t = LP terdao compactacao realizada no estado semi-sélido, com pouca variagao de
volume. Por outro lado, os materiais que se encontram acima da linha H6t = LP, e com umidade 6tima elevada ,
poderdo apresentar algum problema de trabalhabilidade na pista tais como a ocorréncia de "borrachudos",
especialmente no periodo chuvoso.

E.2.4 - Ocorréncia de Solos Moles

Nao foram detectados ocorréncias de solos moles no subleito da rodovia.

E.3 - INDICE SUPORTE DE PROJETO (ISP)

E.3.1 - Determinacao Estatistica do ISP

O indice de Suporte de Projeto (ISP) é definido como a capacidade de suporte do subleito a adotar para o
dimensionamento da estrutura do pavimento. De acordo com a 1S-101/94 do DAER ¢é determinado pela analise
estatistica (tamanho da amostra, média, desvio padrdo, etc) dos valores de ISC (Ensaio CBR) e pela
classificagdo geotécnica dos materiais do subleito.

Em outras palavras, o ISP é um valor representativo das condicbes de suporte do subleito que conduz as
espessuras minimas das camadas do pavimento e que compatibiliza as substituicdes ou reforgos do subleito com
as disponibilidades de empréstimos e jazidas de solo.

A luz deste conceito e dos estudos geotécnicos, a determinacdo do ISP foi realizada analisando-se
estatisticamente os valores de ISC, levando-se em consideragao as seguintes premissas:

« eliminagao de qualquer resultado de ensaio com ISC < 2% e expanséo > 2%;
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¢ reunido em grupos de acordo com a classificagdo HRB, determinando estatisticamente o ISC de
cada grupo; e

¢ considerando a predominancia de solos dos subgrupos A-2-6 e A-7-5, ndo se consideram na analise
0s grupos com numero de amostras inferiores a nove (estes sao analisados individualmente).

Os resultados da analise grupo realizada estdo apresentados em detalhe para cada grupo de solo nas planilhas
constantes do Volume 2 item - Estudos Geotécnicos (Quadro 6 da 1S-101/94). O Quadro a seguir apresenta a
sintese da analise.

Nota: Seguindo orientagdo do DAER para o estudo em questdo nao foi considerada a subdivisdo de cores dentro
dos grupo da classificagdo HRB.

RESUMO DA ANALISE DOS GRUPOS COM SOLOS DO SUBLEITO

Analisando o greide projetado e os resultados da analise estatistica de forma a maximizar o aproveitamento das
propriedades geotécnicas dos materiais do subleito, bem como compatibilizar as remogdes obrigatdrias com as
disponibilidades de solos em empréstimos ou do préprio subleito, definiu-se o valor do indice de Suporte de
Projeto sendo igual a:

ISP = 9%

E.3.2 - Sub-trechos com Substituicdo de Materiais do Subleito

Os grupos de solos que tém ISC menores que o indice de suporte estabelecido para o segmento deveréo ter os
materiais do subleito substituidos ou reforgados, observadas as indicagcdes dos projetos de terraplenagem e
pavimentacao.

Considerando o greide projetado (contribuicdo estrutural das espessuras de aterro) e o indice Suporte de Projeto

- (ISP), foram definidos os segmentos em que os materiais do subleito necessitam substituicdo ou remocéo face as
GRUPO ou NUMERO DE suas mas caracteristicas geotécnicas (ISC<ISP). O Quadro a seguir apresenta a relagdo desses segmentos. Na
SUB-GRUPO AMOSTRAS pagina seguinte esta apresentado o quadro com os materiais para reposi¢cao conforme 1S-101/94.
A2:4 4 Rebaixo Localizagao Extensao Classificagao ISC Exp Volume
A-2-6 20
A-2-7 1 (km) (m) (%) (%) (m’)
A6 4 RS-01 2+050 a 2+150 100 A-2-6 8 0,66 187
A-7-5 21
AT6 3 RS-02 2+250 a 2+350 100 A-7-5 8 0,55 168
TOTAL 63 RS-03 4+250 a 4+350 100 A-2-6 8 0,96 168
O calculo estatistico do ISC para cada grupo com numero de amostras maior ou igual a nove conduziu aos
valores indicados no Quadro a seguir. RS-04 5+850 a 5+950 100 A-T-5 8 0,77 187

ANALISE ESTATISTICA DOS VALORES DE ISC DO SUBLEITO

GRUPO LIMITES DO INTERVALO ISC médio o) ISCg ISC OBSERVAGOES
adotado
COR ISC min ISC max N (%) (%) (%) (%)

A-2-6 8,77 15,43 21 12 3,46 - -
- - 15 12 1,93 11,38 11 apos 5 exclusdes

A-6 9,66 14,47 15 12 2,37 - -
- - 13 11,38 1,33 10,91 11 apos 2 exclusédo

A-7-5 7,56 13,17 22 10 2,94 - -
- - 19 9,79 1,44 9,36 9 apos 3 exclusdes

Onde:

N = nimero de amostras;

ISC médio = valor médio dos resultados dos ensaios de ISC do grupo;
o = desvio padrao;

ISCg =1SC - (1,29 . 0) / NN(1/2) = indice Suporte do grupo

ISC min =1SCy-0,68.0

ISC max =I1SC + (1,29 . 0) / NA(1/2) + 0,68 . 0

De acordo com a metodologia adotada pelo DAER, os valores de ISC dos ensaios fora do intervalo [ISC myin, 1ISC
max] foram eliminados para a determinagéo do ISCg final.

Para os demais grupos adotou-se como ISC o valor observado em cada ponto.

Os grupos de solos dominantes, ou seja, com maior nimero de amostras, sdo o A-2-6, A-6 e A-7-5. Estes grupos
apresentam ISCg maior ou igual a 9, indicando boa capacidade de suporte do subleito ao longo do trecho.
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Durante a execugao da obra, ocorrendo outras situagdes, ndo detectadas na fase de projeto, em locais onde o
ISC seja inferior ao ISP ou o subleito apresente expansdo > 2% (ensaio CBR), a Fiscalizagdo devera indicar
outras substituicdes, mantidas as premissas basicas dos Estudos Geotécnicos e os critérios de dimensionamento
adotados no projeto de pavimentagéo.

E.4 - MATERIAIS DE EMPRESTIMOS E JAZIDAS

A despeito da possibilidade de aproveitamento dos materiais dos cortes obrigatérios do subleito, foram
pesquisadas areas potenciais de empréstimo lateral de solo para uso na terraplenagem e pavimentagao.

Os empréstimos investigados, constituem-se de solos argilosos, de coloragdo predominantemente vermelha, com
propriedades geotécnicas assemelhadas as dos materiais do subleito.

O Quadro a seguir apresenta a localizag&o e principais caracteristicas geotécnicas dos empréstimos estudados.
QUADRO RESUMO DOS EMPRESTIMOS ESTUDADOS

EMPRESTIMO / LOCALIZACAO CLASSIF. HRB ISC médio VOLUME PROPRIETARIO
JAZIDA (km) predominante Aproveitavel (m3)
EL - 01 0+340 a 0+600 (LE) A-7-5 9,5 9.806 Sr. Alberto Bertoni
EL - 02 1+030 a 1+470 (LE) A-7-5 10,3 18.038 Sr. Alberto Bertoni
EL - 03 3+780 a 3+880 (LE) A-7-5 9,3 4.426 Sr. Heitor Detoni
EL - 04 4+370 a 4+570 (LE) A-7-5/A-6 10,5 8.012 Sr. Heitor Detoni

Os resultados das investigacGes geotécnicas realizadas nas areas de empréstimos e jazidas estdo apresentados
no Volume 2, item Il - Estudos Geotécnicos.
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QUADRO DE SUBSTITUICAO DE MATERIAIS DO SUBLEITO
RODOVIA: AM-137
TRECHO: BARRA DO RIO AZUL - ITATIBA DO SUL
MATERIAL A SER REMOVIDO MATERIAL PARA REPOSICAO
LOCALIZACAO EXTENSAO | ESPESSURA|CLASSIFICACAO . " " i DMT
REBAIXAMENTO on 20 k) ) o AASHTO COR | Iscg(médi) ORIGEM LOCALIZACAO | CLASSIFICACAO AASHTO COR ISCg(médi) )
EL 2 01+030 - 01+470 A7-5 Amarela 10.3 0.850
RS1 02+050 - 02+150 100,00 15 A-2-6 Amarela 8 C8 01210 - 01+450 A-2-6A7-5A-7-6 Amarela: Marrom 10.67 0,770
EL 2 01+030 - 01+410 A7-5 Amarela 10,30 1,050
RS2 02+250 ) 02+350 100,00 15 A-7-5 Amarela 8 C 14 02+410 - 02+690 A-2.A-75 Amarela ; Vermelha 10,00 0,250
EL 2 01+030 - 01+470 A-7-5 Amarela 10,30 3.050
RS3 04+250 - 04+350 100,00 15 A-2-6 Vermelha 8 C 17 02+970 - 03+250 A-2-6A7-5A-7-6 Amarela 10,00 1,190
EL 2 01+030 - 01+470 A7-5 Amarela 10,30 4,650
RS4 05+850 ; 05+950 100,00 15 A-7-5 Vermelh 8 : :
' ermeiha C 21 03+990 - 04+130 A-6A-2-6 Amarela: Marrom 11,00 1,840
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E.5 - ESTUDO DE PEDREIRAS

E.5.1 - Consideracdes Preliminares

Este item tem por finalidade apresentar os resultados dos estudos geoldgicos-geotécnicos realizados com vistas
a definicdo de locais para exploragdo de material pétreo para a produgdo de agregados (pedregulhos, brita,
pedrisco e pé de pedra) para pavimentagdo da rodovia RS 137 AM 0010, trecho Barra do Rio Azul — ltatiba do

Sul.

Os estudos de campo, através da analise macroscopica das rochas aflorantes, estimativa preliminar dos volumes
disponiveis e distancias de transporte, mostrou ser dificil a obtencdo de rocha de boa qualidade nas regides
adjacentes a rodovia.

E.5.2 - Metodologia de Trabalho
Para a identificacédo e estudos de jazimentos de material pétreo foram desenvolvidos os seguintes trabalhos:

a) Atividades de escritorio

- Exame da cartografia em escala 1:50.000, da folha SG.22-Y-D-I-3-MI-2887/3 (Aratiba) do Servico
Geogréfico do Exército;

- Exame e fotointerpretagéo das fotografias aéreas n°° 23053, 23054, 23055, 24130, 24131 e 24132, na
escala 1:60.000, datadas do ano de 1966;

- Selegdo de areas de possiveis ocorréncias de jazimentos para confirmagao em campo; e
- Revisdo da bibliografia disponivel sobre a regido.

b) Atividades de campo
- Exploragées geoldgicas de campo ao longo da rodovia projetada e areas adjacentes.

E.5.3 - Resultados dos Estudos de Pedreiras

a) Aspectos gerais

A regido em que se insere a rodovia esta situada no Alto Uruguai, no Estado do Rio Grande do Sul, assentando-
se sobre os derrames vulcanicos da Formagédo Serra Geral. O relevo da regido apresenta-se ondulado a
fortemente ondulado e a medida que se encaminha para o norte, em dire¢do a bacia do Rio Uruguai, torna-se
mais acidentado (escarpado), sendo composto por mesetas e morros alongados constituindo serras.

Face a pequena extensao e devido a inexisténcia de afloramentos rochosos de boa qualidade ao longo do trecho,
partiu-se para a pesquisa de area potenciais para exploragcédo de pedreira em areas distantes do eixo do projeto.

b) Areas potenciais para exploragéo de pedreiras

A pedreira a ser utilizada para fornecer material para a pavimentacao da rodovia esta localizada na Vila Rio Tigre,
s/ n°, no Municipio de Erechim/RS. A area € explorada comercialmente e pertence a empresa Andreetta & Cia
Ltda.
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LOCALIZACAO ESQUEMATICA DAS FONTES
DE FORNECIMENTO DE MATERIAIS

DISTRIBUIDORA
ASFALTOS

BRITADDR
COMERCIAL

FASSD
FURNDD

91, 60 km

DISTANCIAS (km)

MATERIAIS -
TOTAL | PAVIM. |NAQPAVIM.
CIMENTO :(1) 423,2 386.0 37.2
AREIA '(1) 296,2 259,0 37.2
ACO ’(1) 423,2 386,0 37,2
TBO ’(1) 47,2 10,0 37.2
BRITA (PEDREIRA) (| 470 37,0 10,0
MASSA ASFALTICA (USINA) (1) 47,0 37.0 10,0
MAT. ASFALTICOS FRIOS '(2) 130,86 118.3 12,3
MAT. ASFALTICOS QUENTES (2] 916 9.6 0.0

[0 DISTANCIA ATE D FONTO MEMO DD TRECHD
2 DISTANC 1A ATE A USINA OE ASFALTD

[TT7] TRecHO A consTRUIR
- RODOVIA PAVIMEN TADA
RODOMVIA NAD PAVIMENTADA

VIDE RELATORIO DE PROJETO - LCAD

ERS-420

ITATIBA DO
SUL

FINAL DO TRECHO KM 6+300

USINA DE ASFALTO
COMERCIAL

K 2+360

RODOWLA ERS-137

25,80 km

702 km

ESTRADAS MUNICIP AIS

11,20 m

BARRA DD
RIQ AZLIL

INICIO DD TRECHD KM D+340
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VIDE RELATORIO DE PROJETO - LCAD

QUADRO DE CARACTERISTICAS TECNOLOGICAS

Basalto Cinza

Abrasao Los Angeles = 11,3 % de desgaste (faixa B)

Absorgédo =1,7

Densidade Aparente = 2,791

Densidade Real = 2,933

Adesividade CAP-20(PAVIDOP)

0,0 % - 100 % de recobrimento

0,2 % - 100 % de recobrimento

Durabilidade

Material passando na peneira 9,5 mm = 0,86 %

Material retido na peneira 4,8 mm = 1,33 %

Perda Total = 4,12 %

Basalto Avermelhado

Abrasao Los Angeles = 12,6 % de desgaste (faixa B)

Absorcao =1,7

Densidade Aparente = 2,778

Densidade Real = 2,936

Adesividade CAP-20(PAVIDOP)

0,0 % - 100 % de recobrimento

0,2 % - 100 % de recobrimento

Durabilidade

Material passando na peneira 9,5 mm = 1,95 %

Material retido na peneira 4,8 mm = 3,17 %

Perda Total = 4,77 %
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De acordo com os dados apresentados, a area € recomendada para ser utilizada na exploracdo de material
pétreo (pedreira), para producao de agregados (brita, pé de pedra, pedriscos e pedregulhos), para pavimentagéo
do trecho da referida rodovia, possuindo rocha de boa qualidade, volume util suficiente para a execugéo da obra e
facilidade de acesso.


Cliente
Caixa de texto
VIDE RELATÓRIO DE PROJETO - LCAD

Cliente
Caixa de texto
REVISADO POR: LCAD SERVIÇOS DE ENGENHARIA LTDA

LAUSON SERAFINI - ENG CIVIL - CREA/RS nº 123.168-D

ABRIL/2022


1l =)
>

!
(l

Y

]
@

REVISADO POR: LCAD SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA
LAUSON SERAFINI - ENG CIVIL - CREA/RS n° 123.168-D
ABRIL/2022

CAPITULO Il - PROJETOS
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A — PROJETO GEOMETRICO
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A - PROJETO GEOMETRICO

A.1 - INTRODUCAO

O Projeto Geométrico da Rodovia AM/137, trecho Barra do Rio Azul - ltatiba do Sul, seguiu ao maximo as
diretrizes determinadas pelas Normas de Projetos Rodoviarios do DAER/RS, Volume 1, de fevereiro de 1991.

A extensao total do trecho é de 6.044,29 miniciando-se no km 00+340,00 |, situado na interse¢ao da Estrada Vicinal
do Jubaré, municipio de Barra do Rio Azul, seguindo em diregdo ao municipio de Itatiba do Sul até o km
06+300,00 localizado nos primeiros metros de calgamento da Av. América, definido como ponto final do projeto
(PF). Ainda, prolongam-se mais 84,29 m no novo acesso projetado, denominado "Trecho 02".

Na sequéncia do capitulo, esta apresentado o projeto da Rodovia, em planta e perfil, com os elementos principais
registrados.

No Volume 1 - Relatdrio e Projeto de Execucgéo, estd apresentado o projeto da rodovia, em planta e perfil, com os
elementos principais registrados.

A.2 - PROJETO PLANIALTIMETRICO

Através do VDM definido pelos Estudos de Trafego e as caracteristicas da regido onde desenvolveu-se o projeto,
a classificagéo do trecho ficou sendo a seguinte:

Classe IV - B - Regido Montanhosa

Apresenta-se no quadro a seguir, os pardmetros correspondentes as Normas de Projetos Rodoviarios do DAER,
de 1991 e os projetados.

DISCRIMINAGAO UNIDADE CARACTERISTICAS
NORMA PROJETO
Velocidade Diretriz Km/h 30 30
Distancia de Visibilidade de Parada m 30 30
Distancia de Visibilidade de Ultrapassagem m 180 180
Superelevagcao Maxima % 6 6
Raio Minimo de Curva Horizontal ¢/ Transi¢cao m 25 25
Raio Minimo de Curva Horizontal s/ Transi¢ao m 200 150
Rampa Maxima % 9,000 9,326
Largura da Faixa de Rolamento m 3,00 3,00
Largura dos Acostamentos (minimo) m 0,50 0,50
Inclinagdo Transversal em Tangente % 3 3
Largura da Faixa de Dominio m 50 50
Semiplataforma de Terraplenagem m C=4.80 C=4.80
A=4,30 A=4,30

Altimetricamente o projeto seguiu quase que integralmente os pardmetros das Normas do DAER/RS de 1991.

As larguras da semiplataforma de terraplenagem seguem a metodologia do Eng® Gerson F. Fattori como seg ue
abaixo:

» Plataforma de aterro:
LP=LV +3[&+FR
LP =7+3[0 345+ 04
LP =8435
I‘F)ADOTADO = 8’6m
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» Plataforma de corte:
LP=LV +2*sarjeta+ FR
LP=7+201102+ 04
LP =944
I‘F)ADOTADO = 9’6m

Sendo LP= Largura da Plataforma
LV=Largura da Via

e= Espessura do Pavimento

FR= Folga Real

As folgas reais (FR) utilizadas s&o as indicas pelo Eng® Fattori para uma rodovia de Classe IV.

A.2.1 - Projeto Planimétrico
O eixo projetado coincide integralmente com o eixo locado e esta descrito no item C - Estudos Topograficos.

Os segmentos em tangente foram concordados sempre por curvas horizontais de raios circulares, com ou sem
espiral, ndo sendo utilizado PI seco. As curvas foram projetadas em fung¢ao da locagdo do angulo central medido
e dos raios implantados.

O trecho projetado referente a Rodovia AM/137 possui 35 curvas, com indice de 5,56 curvas por quildmetro.

Da extenséo total indicada na introdugao deste capitulo 54,20% corresponde ao desenvolvimento do trecho em
curva e 45,80% em tangente.

No Volume 2 - Notas de Servigo, Calculo de Volume, Estudos Geotécnicos e Elementos de Topografia, é
apresentado o Relatorio Planimétrico contendo todos os elementos geométricos das curvas projetadas bem como
nas plantas do Volume 1 - Relatério e Projeto de Execugéo.

No quadro a seguir, sdo apresentados os calculos da velocidade em fungao do raio e superelevacao, retirados do
trabalho do Eng.° Jayme Dicker que versa sobre "Velocidade Média de Rodovias" para cada curva, determinando
ao final a velocidade média do trecho projetado.

Dos resultados apresentados define-se que a velocidade operacional para o segmento projetado é de 77,42 km/h.
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CALCULO DA VELOCIDADE OPERACIONAL
- - - LARGURA DE FAIXA LARGURA DE
— LOCALIZACAO (Km) POSICAO EXTENSAO (m) ) PASSEIO (m)
Pl _ RAIO FREQ. SEc L \Y; VxL
INiCIO FIM 0+660 LE 60 3,00 1,50
1 +63,98 +255,84 180,00 1 3,00 240,00 69,85 16.764,37 0+780 LD 60 3,00 1,50
2 +288,12 +445 58 70,00 1 3,50 240,00 4557 10.936,36
3 +571,48 +636,85 50,00 1 4,50 240,00 40,25 9.660,00 3+520 LE 60 3,00 1,50
4 +657,84 +713,34 350,00 1 4,90 240,00 95,69 22.964 49 3+640 LD 60 3,00 1,50
5 +781,23 +911,28 200,00 1 3,00 240,00 72,33 17.359,84
6 +934,73 +989,87 200,00 1 6,00 240,00 76,96 18.469,72 A.2.2 - Projeto Altimétrico
; 1:232’22 1:523’3? 128’88 1 g’gg ;ig’gg g:’ig 12';23'23 O perfil longitudinal do eixo bem como o greide projetado tem suas cotas referidas a RN n° 0 do DAER/RS, do
9 14405 14 1+480 48 100,00 1 3,00 24000 52,96 12.709.38 trecho Barra do Rio Azul - Itatiba do Sul, segmento projetado.
10 1+568,07 1+604,61 150,00 1 6,00 240,00 66,89 16.054,69
11 1472087 14802,7 30,00 1 5.80 240 00 4130 9.912,00 Os critérios adotados no langamento do greide foram os seguintes:
12 1+886,30 149253 190,00 1 6,00 240,00 7572 18.172,28 » aproveitamento maximo do leito estradal existente, visto que o mesmo ja se encontra consolidado,
13 1+933,40 2+017,2 80,00 1 3,20 240,00 48,17 11.560,58 resistente ao trafego e enquadrado quase que totalmente dentro das Normas de Projeto;
14 2+079,07 2+211,72 60,00 1 4,00 240,00 42,84 10.282,70
15 2+235 30 2+339.16 200,00 1 3.00 240,00 72,33 17.359,84 » analise das sondagens do subleito e dos Estudos Geotécnicos dando-se preferéncia aos aterros baixos
16 2+424 51 2+458,16 350,00 1 4,90 240,00 95,69 22.964 49 como camada final;
17 2+473,43 2+530,23 350,00 1 4,90 240,00 95,69 22.964,49 » adequagdo do movimento das massas de modo a proporcionar, para o projeto de terraplenagem,
18 2+535,51 2+635,51 130,00 1 3,00 240,00 59,45 14 267,57 pequenas distancias médias de transportes;
19 2+655,05 2+718,58 60,00 1 4,00 240,00 42,84 10.282,70 - . . . - . ) .
20 24718 58 2479145 61.35 1 3.90 240.00 4321 10.370.03 > ad_eq_uagao das normas vigentes de prOJ_eto as situagdes geradas pelos itens anteriores considerando-se,
21 2+816.96 2+882.18 25.00 1 6.00 240,00 4150 9.960,00 principalmente, os custos da obra a ser implantada.
22 2+907,65 2+977,04 80,00 1 3,20 240,00 48,17 11.560,58
23 2+977,04 3+046,62 335,40 1 5,00 240,00 93,98 22.556,00 N q N tad teristi timétri q ; otad
o4 34168 62 3+284.65 30.00 1 5.80 240.00 41,30 9.912,00 o quadro a seguir sdo apresentadas as caracteristicas altimétricas do segmento projetado.
25 3+810,23 3+895,41 160,00 1 3,00 240,00 64,86 15.566,57
26 3+962,76 4+165,68 350,00 1 4,90 240,00 95,69 22.964,49
27 4+202,68 4+275,24 120,00 1 3,00 240,00 57,38 13.771,25
28 4+307,25 4+424.7 65,00 1 3,70 240,00 44,22 10.612,84
29 4+497 94 4+611,38 110,00 1 3,00 240,00 55,17 13.240,70
30 4+778,50 4+882,77 130,00 1 3,00 240,00 59,45 14 267,57
31 4+883,00 5+090,34 200,00 1 3,00 240,00 72,33 17.359,84
32 5+103,23 5+181,79 70,00 1 3,50 240,00 4557 10.936,36
33 5+328,66 5+390,3 2000,00 1 0,00 240,00 112,00 26.880,00
34 5+553,38 5+672,93 500,00 1 3,80 240,00 109,43 26.263,70
35 6+170,23 6+247,94 327,20 1 5,10 240,00 93,12 22.347 61
36 6+300,00
Total em curva 8.400,00 - 545.805,30
Total em tangente 3.023,94 112,00 338.681,28
TOTAL 11.423,94 - 884.486,58
VELOC. OPERACIONAL = 77,42 Km/h

A.2.1.1. Paradas de Onibus

Nos locais onde estdo previstas as execucdes de paradas de Onibus a secdo transversal € modificada,
acrescentando-se 0 espago necessario para a parada dos coletivos, conforme detalhe apresentado no Volume 1 -

Relatério e Projeto de Execugéo, no item referente ao Projeto de Intersegdes e Acessos.

Os locais das Paradas de 6nibus sdo apresentadas na tabela a seguir:
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CARACTERISTICAS ALTIMETRICAS
ACLIVES DECLIVES
INTERVALO EXTENSAO (m) % NIVEL INTERVALO EXTENSAO %
(m)
1<i<2 85,00 1,35 0<i<1 70,00 1,11
R 2<is<3 500,00 7,94
A 4<i<5 40,00 0,63 | max = 2,949% 35,00 0,56
M 5<i<6 345,00 5,48
A 6<i<7 490,00 7,78
S 7<i<8 200,00 3,17
8<i<9 665,00 10,56
9<i<10 120,00 1,90
Imax = 9,326% 340,00 5,40
TOTAL 2.785,00 44,21 TOTAL 105,00 1,67
Extensdo em Rampa = 2.890,00 45,88
Cc PARAMETROS EXTENSAO (m) % DO TOTAL
u CONCAVA 1.650,00 26,19
R CONVEXA 1.760,00 27,93
\ EXTENSAO EM CURVA 3.410,00 54,12
A
S

No quadro anterior, verifica-se que o projeto segue quase que integralmente as Normas de Projetos Rodoviarios
do DAER/RS de 1991.

A.3 - SECOES TRANSVERSAIS TIPO

As secdes transversais tipo de terraplenagem adotadas no projeto sdo compostas dos seguintes elementos
geomeétricos:

DISCRIMINAGAO PISTA NORMAL

Faixa de Rolamento 3,00

Acostamento 0,50

Terceira Faixa

Folga de Terraplenagem (Aterro) 0.80
Folga de Terraplenagem e Sarjeta (Corte) 1,30
Semi - Plataforma (Aterro) 4,30

4,80

Semi - Plataforma (Corte)

Nos locais onde estdo previstas a execugcdo de paradas de Onibus a secdo transversal € modificada,
acrescentando-se 0 espago necessario para a parada dos coletivos, conforme detalhe apresentado no Volume 1 -
Relatério e Projeto de Execugéo, no item referente ao Projeto de Intersegdes e Acessos.

A largura da faixa de dominio prevista para a Rodovia AM/137, trecho Barra do Rio Azul - Itatiba do Sul é de
50,00 m, simetricamente em relagdo ao eixo.
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As secoes transversais estao apresentadas no Volume 3 na escala 1:200.
A4 - SUPERELEVAQAO E SUPERLARGURA

A.4.1 - Superelevacéo

No projeto da Rodovia AM/137 trecho Barra do Rio Azul - Itatiba do Sul, a superelevagdo maxima adotada foi de
6%, conforme determina as normas para projetos rodoviarios do DAER/RS de 1991 para rodovias classe IV, em
regiao ondulada.

Para o calculo da superelevagdo maxima das curvas com velocidade diretriz de 30 km/h, adotada neste item do
projeto foram utilizados os parametros do item 13.5 da pagina 35 do Volume | das normas citadas anteriormente.

A superelevagédo nas curvas girou em torno do eixo e seguiu os critérios contidos nas normas do DAER/RS
(Anexo 6).

Todos os calculos e determinagdes descritos foram realizados e processados por sistema computacional.

A.4.2 - Superlargura

As diversas Normas Técnicas do Projeto Geométrico consagraram ao longo do tempo os procedimentos para
distribuicdo da superlargura nas curvas, que pode ser totalmente no lado interno (mais usual) ou metade para
cada faixa da pista.

Neste caso da Rodovia AM/137 trecho Barra do Rio Azul - Itatiba do Sul, apés algumas ponderagdes, € em
concordancia com a Fiscalizagdo de projetos da ET/SEP/DAER optou-se pela adogdo da distribuicdo da
superlargura nos dois lados da curvas.

Para determinacdo do inicio e final da distribuicdo da superlargura foram adotados os critérios contidos nas
normas do DAER/RS (anexo 6), definindo-se ainda como determina a mesma norma a superlargura minima de
40 cm para cada curva.

O calculo da superlargura foi executado utilizando-se a seguinte formula :

S=n(R-(R?-E2)72 Y+___V |

10 (R) 2
onde:

S = superlargura calculada, em m;

n = numero de faixas de trafego ( no caso =2 );

R = raio da curva projetada, em m;

V = velocidade diretriz do respectivo segmento, em Km/h;

E = distancia entre dois eixos da parte rigida do veiculo (6,00 m).

Todos os calculos e determinagdes foram processados por sistema computacional.

A.5 - CONSIDERACOES GERAIS

O projeto satisfaz em linhas gerais as caracteristicas geométricas definidas pelas Normas de Projetos
Rodoviarios do DAER/RS.
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B - PROJETO DE TERRAPLENAGEM
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B - PROJETO DE TERRAPLENAGEM

B.1- INTRODUCAO

Para a elaboracdo do Projeto de Terraplenagem foram usados elementos basicos dos Projetos Geométrico,
Drenagem e elementos fornecidos pelos Estudos Geotécnicos, os quais estdo relacionados a seguir:

» Elementos do Projeto Geométrico: Perfis do terreno e do greide projetado e larguras de plataforma;
» Elementos do Projeto de Drenagem: Cotas e posi¢ées de Bueiros;

» Elementos dos Estudos Geotécnicos: Resumo das avaliagdes relativas as espessuras da camada
vegetal, investigacdo acerca de ocorréncias de solos moles, possiveis areas de empréstimos,
classificagdo de materiais a escavar e inclinagédo dos taludes; e

» Visitas de inspegéao ao trecho.

O greide de terraplenagem, apresentado nas plantas do Projeto Geométrico, foi elaborado dentro das normas de
Projeto Geométrico do DAER/RS vigentes de forma a proporcionar uma compensag¢ao adequada ao movimento
de materiais de corte e aterro.

As larguras das semiplataformas de aterro e corte adotadas no projeto, conforme determina a classe da rodovia
pelas Normas de Projeto Rodoviario - Volume 1, do DAER/RS de fevereiro de 1991 e o trabalho apresentado pelo
Eng® Gerson F. Fattori no I° Seminario sobre Normas de Projeto do DAER/RS é de 4,30m e 4,80m,
respectivamente.

Nos locais onde estdo previstas a implantagdo de paradas de 6nibus haverd um alargamento de plataforma
conforme detalhamento apresentado no Projeto de Interseg¢des e Acessos contido neste volume.

B.2 - SERVICOS PRELIMINARES DE TERRAPLENAGEM

Deverao ser executados ao longo do segmento de projeto servicos preliminares de terraplenagem que
compreendem limpeza, desmatamento e destocamento de arvores, conforme a especificagdo DAER-ES-T 01/91.

A limpeza da camada vegetal devera ser executada nos segmentos onde a plataforma de terraplenagem sai do
leito estradal existente. Nesses locais devera ser removida dentro da area limitada pelas linhas de "off-set"
acrescidos de dois metros para cada lado dos mesmos, tanto nos cortes como nos aterros.

O material proveniente da remog¢do da camada vegetal devera ser espalhado em areas dentro da faixa de
dominio, previamente definidas pela Fiscalizagdo, que ndo venham a sofrer modificagbes com as obras de
terraplenagem ou drenagem.

B.3 - ELEMENTOS BASICOS DO PROJETO DE TERRAPLENAGEM
B.3.1 - Estud os Geotécnicos

B.3.1.1 - Classificacdo dos Materiais

Com base nos ensaios realizados nos materiais sondados, foi procedida a classificagdo segundo o HRB, de cada
horizonte e determinados os valores de |.S.C.

Os resultados obtidos forneceram subsidios para a confec¢do dos perfis geotécnicos do subleito, que contém a
classificagédo do solo, conforme apresentado nas plantas do Projeto Geométrico, contidas neste volume.

O quadro a seguir, apresenta o resumo dos volumes de cada categoria de material a escavar:
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Trecho : BARRA DO RIO AZUL - ITATIBA DO SUL
Rodovia : AM/137
Subtrecho : LINHA GERAL E VARIANTE

CORTES
Designagéo 12 Categoria 22 Categoria 3?2 Categoria
Cortes 78.937 1.183 3.489
Empréstimos Laterais 32.290 0 0
Empréstimos Concentrados 0 0 0
TOTAL 111.227 1.183 3.489

Obs.: No somatério dos cortes estdo inclusos os volumes dos materiais provenientes dos rebaixos do subleito,
degraus de aterro, banquetas e empréstimos.

B.3.1.2 - indice Suporte de Projeto da Camada Final de Terraplenagem

A terraplenagem foi orientada no sentido de proporcionar um subleito de boa qualidade para as camadas do
pavimento.

Com esta finalidade, o projeto previu a execu¢do da camada final dos aterros, conforme a especificagdo DAER-
ES-T 05/91, com o emprego de materiais que fornegam no minimo ISC = 9%.
B.3.1.3 - Rebaixamento do Subleito

Os rebaixos do subleito foram previstos nos locais onde o subleito apresentou ISC inferior ao previsto para o
trecho (ISP=9%), considerando-se a profundidade do mesmo em relagéo ao greide de terraplenagem.

No quadro a seguir sdo apresentados os rebaixos contendo a sua localizagéo, extensao, espessura, e IS dos
segmentos com rebaixamento e substituicdo do subleito.

Localizacdo Extens&o PROF. EM ISCg | Exp .
Rebaixo MATERIAL RELACAO AO UTILIZACAO
(km) (m) G.T. (%) | (%)
RS-01 2+050 a 2+150 12 cat. 100 15 cm 8 0,66 BOTA-FORA
RS-02 2+250 a 2+350 12 cat. 100 15 cm 8 0,55 BOTA-FORA
RS-03 4+250 a 4+350 12 cat. 100 15cm 8 0,96 BOTA-FORA
RS-04 5+850 a 5+950 12 cat. 100 15 cm 8 0,77 BOTA-FORA
OBS: G.T. = GREIDE DE TERRAPLENAGEM

B.3.1.4 - Solos Moles

Os Estudos Geotécnicos realizados ao longo do segmento projetado ndo apresentaram ocorréncia de solos
moles, porém se quando da execugao das obras for detectada ocorréncia deste tipo, os trabalhos de remocéao e
transporte deverao ser executados conforme estabelecido na especificagdo DAER-ES-T 06/91.

B.3.1.5 - Coeficiente de Corre¢ao de Volumes

O coeficiente adotado para a corre¢do dos volumes foi de 1,30 e 0,8 para materiais de 12 e 32 categoria,
respectivamente e 1,00 para os materiais de 22 categoria.

B.3.1.6 - Projeto de Drenagem

Na concepcgéo do Projeto de Drenagem nao foi previsto a execugédo de valas laterais, razdo pela qual ndo ha
aproveitamento de material oriundo deste servigo.
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B.4 - SECOES TRANSVERSAIS

O dimensionamento das se¢bes adotadas na terraplenagem estdo apresentadas no Projeto Geométrico, e sio as
seguintes:

- Largura da Plataforma de Corte: 9,60 m ;

- Inclinagéo dos Taludes de Corte: 1V / 1H (solo)
4V | IH (rocha);

- Largura da Plataforma de Aterro:  8,60m;

- Inclinagédo dos Taludes de Aterro: 1V / 1,5H.

B.5 - ATERROS

O material utilizado para a execugdo dos aterros previstos no projeto sdo provenientes de cortes e de
empréstimos laterais. Os materiais utilizados, provenientes de cortes, caracterizam-se por serem de 12, 22 ¢ 32
categorias, sendo que os materiais de 22 e 32 categorias ndo sédo destinados a camada final. Os empréstimos
utilizados caracterizam-se por serem de material de 12 categoria.

No quadro a seguir estéo relacionados resumidamente os volumes dos aterros.

Rodovia : AM/137
Trecho : BARRA DO RIO AZUL - ITATIBA DO SUL
Subtrecho : LINHA GERAL E VARIANTE

TIPOS DE ATERROS

Designacgéo Volume dos Aterros pela Secao de Projeto (m3)
Aterros de Camada Superior (GC a 100% AASHTO - T99) 62.254
Aterros de Camada Inferior (GC a 95% AASHTO - T99) 17.872
Aterros Mistos na Camada Inferior 1.150
Aterros com Fragmentos de Rocha na Camada Inferior 4.320
TOTAL 85.596

A execugéo dos aterros devera obedecer rigorosamente a Especificagdo de Servico DAER-ES-T 05/91.

No Volume 2 - Notas de Servico, Calculo de Volumes, Estudos Geoldgicos e Elementos de Topografia apresenta-
se o0 quadro com a relagao dos volumes geométricos dos aterros.

B.6 - CORTES

Os cortes previstos no segmento projetado deverado ser executados conforme o que estabelece a especificagdo
do DAER-ES-T 03/91.

Durante a execucao das obras podera eventualmente ser detectado algum local que apresente baixo poder de
suporte e expansado igual ou maior a 2%, que nado foi constatado pelos estudos geotécnicos, nesse caso o
material devera ser removido e substituido por outro de ISC igual ou superior ao indicado no projeto.

No Volume 2 - Notas de Servigo, Calculo de Volumes, Estudos Geoldgicos e Elementos de Topografia apresenta-
se 0 quadro com a relagao dos volumes geométricos dos cortes.

Nos segmentos onde existe previsdo de substituigdo do subleito com extensao inferior a 500m, a plataforma
devera ser rebaixada na espessura de substituicdo, de modo a eliminar os degraus no greide de terraplenagem,
no caso de extensao superior podera ser utilizado reforgo.

B.6.1 — Denteamentos

B.6.1.1 — Degraus de aterro
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Nos locais onde o terreno natural apresentou declividade transversal superior a 25%, previu-se a execugao de
Degraus de Aterro com largura minima da ordem de 3,00m e declividade suave para o lado de montante com a
finalidade de garantir a estabilidade do macigo.

Os volumes de terraplenagem dos degraus de aterros estdo computados no volume total do segmento
projetado, sendo que os desenhos das secbes estdo apresentados no Volume Anexo 1C — Secles
Transversais. No quadro que segue, estdo relacionados os locais onde esta prevista a execugao deste tipo de
obra.

NUMERO INICIO (km) FIM (km) |LADO]  vOLUME m?)
1 0+110 0+230 D 2430
2 0+330 0+430 E/D 292
3 0+610 0+630 D 88
4 0+690 0+830 D 1305
5 0+890 0+950 D 1136
6 0+990 1+030 D 1190
7 1+430 1+530 D/E 348
8 1+590 1+670 D/E 919
9 1+710 1+730 D 272
10 1+770 1+790 D 446
11 1+890 1+930 D 150
12 1+990 2+070 D 742
13 2+290 2+350 D 305
14 2+370 2+410 D 844
15 2+450 2+610 D 3615
16 2+670 2+850 D 2439
17 2+930 2+970 D 486
18 3+050 3+070 D 450
19 3+730 3+750 D 162

20 3+870 3+990 E/D 595
21 4+110 4+310 D 4416
22 4+490 4+590 D 917
23 4+650 4+810 E/D 1773
24 4+870 4+890 D 336
25 4+970 5+070 E/D 1320
26 5+110 5+150 E/D 409
27 5+210 5+330 E/D 1413
28 5+750 5+850 E/D 175
29 6+030 6+050 D 46
RODOVIA: AM/137
DEGRAUS DE ATERRO
TRECHO: BARRA DO RIO AZUL - ITATIBA DO SUL

B.6.1.2 — Banquetas de solo e rocha

Nos cortes com altura superior a 6,00m previu-se a implantagdo de banquetas, objetivando a estabilizagdo dos
taludes. As banquetas situam-se 6,00m de altura da borda da plataforma de terraplenagem, com largura de
3,50m e inclinagdo de 5% para fora da estrada. O quadro a seguir indica a localizagdo e os seus respectivos
volumes.
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« Banquetas de Corte em Solo: Rodovia : AM/M137
NUMERO INICIO (km) FIM (km) LADO VOLUME (md) Trecho : BARRA DO RIO AZUL - ITATIBA DO SUL BOTA-FORAS
1 0+830 0+890 E 936 Subtrecho : LINHA GERAL E VARIANTE
2 1+510 1+610 E 2715 ) Localizaggo Extensao Volume (m?) . DMT
2 ;*8?8 ;"ggg E 82021(? Nmero o - Fim (km) (m) 12Cat. |22 Cat. [3°Cat. | Total Motivo (km)
+ +
z S AT0 53550 5 2537 1 00+130 | 00+330 | 00+200 33 33 66 MATERIAL EXEDENTE <1
6 24410 24470 E 1067 2 02+250 | 02+350 | 00+100 187 187 MATERIAL EXEDENTE <1
RODOVIA: AM/137 3 01+650 | 01+990 | 00+340 4222 4222 MATERIAL EXEDENTE <1
BANQUETA SOLO 4 02+050 | 02+150 | 00+100 168 168 MATERIAL EXEDENTE <1
TRECHO: BARRA DO RIO AZUL - ITATIBA DO SUL 5 02+070 | 02+090 | 00+020 220 220 MATERIAL EXEDENTE <1
6 02+410 | 02+550 | 00+140 1911 1911 MATERIAL EXEDENTE <1
»  Banquetas de Corte em Rocha: 7 05+850 | 05+950 | 00+100 187 187 MATERIAL EXEDENTE <1
NUMERO INICIO (km) FIM (km) LADO VOLUME (m?®) 8 04+250 04+350 00+100 168 168 MATERIAL EXEDENTE <1
1 2+550 2+580 E 168
2 2+610 2+650 E 500
3 2+970 3+030 E 354 B.8 - DECAPAGEM DA PEDREIRA
4 6+150 6+210 E 1050

RODOVIA: AM/137
BANQUETA ROCHA

TRECHO: BARRA DO RIO AZUL - ITATIBA DO SUL

B.6.2 — Empréstimos Laterais

Foram utilizados também os seguintes empréstimos laterais:

EMPRESTIMO / LOCALIZACAO CLASSIF. HRB | ISC médio VOLUME VOLUME PROPRIETARIO
JAZIDA (km) predominante Aproveitavel (m®) Utilizado (m®)
EL - 01 0+340 a 0+600 (LE) A-7-5 9,5 9.806 7.790 Sr. Alberto Bertoni
EL - 02 1+030 a 1+470 (LE) A-7-5 10,3 18.038 14.485 Sr. Alberto Bertoni
EL -03 3+780 a 3+880 (LE) A-7-5 9,3 4.426 4.413 Sr. Heitor Detoni
EL - 04 4+370 a 4+570 (LE) A-7-5/A-6 10,5 8.012 5.600 Sr. Heitor Detoni

B.7 - BOTA-FORAS

Foram previstos bota-foras de forma a diminuir a DMT dos materiais transportados, aliado também a existéncia
de alguns materiais escavados no trecho, com baixo poder de suporte (ISC inadequado). No quadro de a seguir
sdo apresentados os volumes e a localizagdo dos materiais escavados destinados a bota-fora.
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Por se tratar de uma pedreira comercial e em funcionamento, ndo sera necesséria a decapagem da area em
guestao.

B.9 - RESUMO DO MOVIMENTO DE TERRAS
O Quadro Resumo do Movimento de Terras originou-se a partir do Quadro de Distribuicdo de Volumes.

No final deste capitulo é apresentado o Quadro Resumo do Movimento de Terras;

B.9 - NOTAS DE SERVICO E PLANILHA DE VOLUMES

No Volume 2 - Notas de Servigco, Célculo de Volumes, Estudos Geoldgicos e Elementos de Topografia sdo
apresentadas todas as planilhas contendo as notas de servigo e os volumes de terraplenagem do segmento
projetado.

B.10 - REGULARIZACAO DO SUBLEITO

Os servicos de regularizacdo do subleito deverdo ser executados nos cortes que ndo estdo previstos
rebaixamentos e nos aterros com altura inferior a 0,20m, conforme especificagédo de servico DAER-ES-P 01/91.

B.11 - QUANTITATIVOS FINAIS DE PROJETO

Os quantitativos finais do Projeto sao apresentados no final deste capitulo.

B.13 - PROTECAO DO CORPO ESTRADAL

No Projeto de Obras Complementares estéo previstos, em alguns locais, a utilizagcdo de leivas para prote¢ao do
corpo estradal nos aterros e cortes dentro das caracteristicas especificas do projeto em questéo.
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Rodovia: AM/137

Trecho : BARRA DO RIO AZUL - ITATIBA DO SUL RESUMO DO MOVIMENTO DE TERRAS
Origem dos Materiais (1) Destino (1)
Discrimina ¢do Empréstimo Remocéo Rebaixos do Total Corpo de Camada Total
Corte Banquetas . Degraus . Bota Foras
Solos Moles Subleito (m?3) Aterro Final (m?3)
Lateral Concentr.
12 Categoria 31724 32288 0 - 17485 712 29018 111227 23236 80928 7063 111227
22 Categoria 1183 - - - - - - 1183 1150 - 33 1183
3?2 Categoria 1417 - - - 2072 - - 3489 3457 - 33 3489
TOTAL 34324 32288 0 0 19557 712 29018 115899 27843 80928 7129 115899
Compensacodes (1) Transporte
Compactacéo (2)
Discrim. DMT
Natureza do Servico Volugne
erros de Camada Superior a o -
(m?) Aterros de Camada Superior (GC a 100% AASHTO - T99) 62252
Longitudinal 77.931 12 Cat. 0,619 Aterros de Camada Inferior (GC a 95% AASHTO - T99) 17874
Lateral 30.840 22 Cat. 0,723 Aterros Mistos na Camada Inferior 1150
Bota Foras 7.129 32 Cat. 0,809 Aterros com Fragmentos de Rocha na Camada Inferior 4321
Total 115.899 Total 85597

Observacoes:

(1) - Volumes a escavar
(2) - Volumes Compensados

(3) - Na compensacéo lateral foi adota DMT=0,030 km
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Decapagem de Pedreira

Material Volume DMT
12 Cat. 2000 0,500
22 Cat. 2500 0,500
32 Cat. 500 0,500
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QUADRO DE QUANTIDADES
ITEM CODIGO DISCRIMINACAD UNID. DMT QUANTIDADE ITEM CODIGO DISCRIMINACAQ UNID. DMT QUANTIDADE
1 TERRAPLENAGEM
1.1 Servigos preliminares
1.4 Escavagédo mat. 3a categoria
111 1 Desmatamento, destocamento com D < 0,30 m e limpeza areas m2 - 13
141 5502768 |Esc. carga e transp. mat. 3a cat. bancada > 1,00m DMT até 200m me - 62
1.1.2 5501700 |Desmatamento, destocamento com D < 0,30 m e limpeza areas m2 - 7503
142 5502769 |Esc. carga e transp. mat. 3a cat. bancada > 1,00m para 201<DMT<=400m m? - 848
1.1.3 5501702 |Destocamento arvores com D > 0,30m un. - 55
14.3 5502770 |Esc. carga e transp. mat. 3a cat. bancada > 1,00m para 401<DMT<=600m me - 170
1.2 Escavagédo mat. 1a categoria
1.4.4 5502771 |Esc. carga e transp. mat. 3a cat. bancada > 1,00m para 601<DMT<=800m me - 1.361
1.21 5501710 |Esc. carga e transp. mat. 1a cat. DMT até S0m m?® - 31481
145 5502772 |Esc. carga e transp. mat. 3a cat. bancada > 1,00m para 801<DMT<=1000m m? - 33
1.2.2 5502135 |Esc. carga e transp. mat. 1a cat. para 51<DMT<=200m m? - 13.088
1486 5502774 |Esc. carga e transp. mat. 3a cat. bancada > 1,00m para 1201<DMT<=1400m m? - 1.080
1.2.3 5502136 |Esc. carga e transp. mat. 1a cat. para 201<DMT<=400m m?® - 18.135
1.5 Aterros
1.2.4 5502111  |Esc. carga e transp. mat. 1a cat. para 401<DMT<=600m m? - 13.366
1.51 5502978 |Compactagéo aterros 95% P.N. m? - 18.420
125 5502164 |Esc. carga e transp. mat. 1a cat. para 601<DMT<=800m m?® - 1772
152 5503041 |Compactagéo aterros 100% P.N. m® - 62.616
126 5502139 |Esc. carga e transp. mat. 1a cat. para 801<DMT<=1000m m? - 14.935
153 5502979 |Execugéo aterros rocha m® - 4.320
1.27 5502140 |Esc. carga e transp. mat. 1a cat. para 1001<DMT<=1200m m?® - 8.189
154 5502822 |Execugéo aterros mistos m? - 1.150
1.2.8 5502141 |Esc. carga e transp. mat. 1a cat. para 1201<DMT<=1400m m? - 1416
129 5502144  |Esc. carga e transp. mat. 1a cat. para 1801<DMT<=2000m m?® - 178
1.2.10 5502146 |Esc. carga e transp. mat. 1a cat. para 2001<DMT<=3000m m? - 5010
121 5502835 |Esc. carga e transp. mat. 1a cat. para 3001<DMT<=4000m m® - 4051
1.2.12 - Esc. carga e transp. mat. 1a cat. para 4001<DMT<=5000m m? - 66
1.3 Escavagédo mat. 2a categoria
1.3.1 5502611 |Esc. carga e transp. mat. 2a cat. para 51<DMT<=200m m? - 111
1.3.2 5502612 |Esc. carga e transp. mat. 2a cat. para 201<DMT<=400m m? - 357
133 5502614  |Esc. carga e transp. mat. 2a cat. para 601<DMT<=800m m? - 765
134 5502615 |Esc. carga e transp. mat. 2a cat. para 801<DMT<=1000m m?® - 33
135 5502617 |Esc. carga e transp. mat. 2a cat. para 1201<DMT<=1400m m? - 128
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C - PROJETO DE PAVIMENTACAO

C.1 - CONSIDERACOES GERAIS

O projeto de pavimentagdo compreende a determinagdo das camadas que compde a estrutura a ser adotada
para o pavimento de forma que estas camadas sejam suficientes para resistir, transmitir, e distribuir as tensdes
normais e tangenciais para o subleito, sem sofrer deformagdes apreciaveis, no periodo de projeto.

Para tanto, na elaboracéo do projeto foram observadas as recomendagdes da 1S-104/94, Instrugbes de Servigo
para Projeto de Pavimentagéo, do DAER.

No dimensionamento foi utilizado o "Método de Projeto de Pavimentos Flexiveis", proposto pelo eng® Murillo
Lopes de Souza, adotado pelo DAER. Pelo método, as espessuras das camadas do pavimento sdo calculadas
em funcdo da capacidade de suporte do subleito (ensaio CBR) e do numero equivalente de operagdes do eixo
padrédo de 8,2 t (numero "N").

C.2 - INDICE SUPORTE DE PROJETO DO SUBLEITO

O indice Suporte de Projeto (ISP) foi determinado nos Estudos Geotécnicos levando em consideragdo as
investigacdes geotécnicas e as caracteristicas geomecanicas dos solos amostrados ao longo do subleito.

Nestes termos, foi definido um valor Unico de ISP = 9% a ser adotado no projeto de pavimentagéo, valido em todo
o trecho.
C.3-NUMERON

Os Estudos de Trafego realizados por esta consultora, descontando-se os valores de trafego para os primeiros
dois anos (construgéo da rodovia), forneceram os seguintes valores para o nimero "N":

Quadro C.1 - VALORES DO NUMERO “N”

C.4.3 — Substituicéo
Os trechos nos quais o indice do subleito (ISC) é inferior ao indice de suporte de projeto (ISP) para o qual o
pavimento foi projetado (ou que apresentam expansio =2 no ISC), necessitam de substituicdo. O material do
subleito devera ser substiruido por solos com ISC=ISP, conforme indicado nos Estudos Geotécnicos.
Ocorrendo outras situagdes nido detectadas na fase de projeto por fatores supervenientes, a espessura de
remogao e substituicdo com material importado numa espessura minima de 15cm, considerando-se um fator de
equivaléncia estrutural igual a 0,71 é calculada pela expresséao:

Hh+h.0,71=Ht
Onde:
Hh= espessura estrutural do pavimento definida por ISP;

Ht = espessura estrutural sobre ISC do subleito; e

h = espessura da camada a ser substituida.

C.4.4 - Coeficientes Estruturais

Conforme indicado no método de dimensionamento, foram adotados os coeficientes de equivaléncia estrutural
apresentados no Quadro a seguir.

Quadro C.2 - COEFICIENTES DE EQUIVALENCIA ESTRUTURAL ADOTADOS - RS/481

SUB-TRECHO N (proj. de 10 anos)

Km 0+340 ao km 6+300 - Inclusive "Trecho 02" e "Trecho 03" 1,29 x 106

C.4 - DEFINICAO DA ESTRUTURA DO PAVIMENTO

A concepgéao das diversas camadas que compdem a estrutura do pavimento foi fundamentalmente estabelecida
em funcao das disponibilidades de material, do nimero N e do microclima regional.

C.4.1 - Revestimento

O método de dimensionamento adotado recomenda, para o N = 1,29 x 108, revestimento betuminoso (PMF, PMQ,
etc) de 5,0cm de espessura.

Nestes termos, em razéo do trafego médio no trecho e das condicdes climaticas e topograficas da regido, optou-se
por um Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ) em toda a largura da pista de rolamento (6,0m).

O revestimento dos acostamentos, com a largura de 0,50m de cada lado da pista de rolamento, também sera
constituido de Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ), aumentando assim a largura util das faixas de
rolamento.

O revestimento dos alargamentos nas paradas de 6nibus (reflgios), igualmente ser& constituido de Concreto
Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ).

C.4.2 - Base e Sub-Base

Tendo em vista a disponibilidade de pedreiras na regido, a Base sera constituida de materiais britados
estabilizados pela composi¢cdo de misturas granulométricas enquadradas em faixas adequadas (Brita Graduada).
Outras solugdes, tais como bases estabilizadas quimicamente foram descartas em razao da nao disponibilidade
de jazidas de solo que atendam as especificagbes de servico do DAER.

A Sub-base sera constituida de material granular, tipo macadame seco ou conforme a especificagdo DAER - ES -
P 07/91.
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CAMADA SIMBOLO COEFICIENTE DE EQUIVALENCIA
Revestimento em Concreto Betuminoso KRr1 2,0
Base de Brita Graduada Kg 1,0
Sub Base de Macadame Seco Kss 1,0

C.5 - DIMENSIONAMENTO

O calculo das espessuras das camadas do pavimento foi baseado nas formulagdes preconizadas pelo método
Murillo (DNER), com as espessuras também verificadas através de curvas de dimensionamento.

A equacgao para o calculo da espessura total do pavimento, em termos de base granular, sobre subleito com ISP
=t % é a seguinte:

Ht = Cq + CoLog N (1)

onde:

- Ht = espessura total do pavimento (cm);
- C4 = constante fungéo do ISP;

- Co = constante fungéo do ISP;

- N = Numero equivalente de operagdes do eixo padrao 8,2 t.

As inequacles para o calculo das espessuras da camadas de base, sub-base e reforco do subleito sdo as
seguintes:

R.kr + B.kg = Hy (2)
R.kg + B.kg + hy.ksg = H, (3)
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Nestes termos, em razão do tráfego médio no trecho e das condições climáticas e topográficas da região, optou-se por um Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ) em toda a largura da pista de rolamento (6,0m).

O revestimento dos acostamentos, com a largura de 0,50m de cada lado da pista de rolamento, também será constituído de Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ), aumentando assim a largura útil das faixas de rolamento.
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R.kr + B.kg + hy.Kksg + hrer . krer 2 Hpy (4)

onde:

- R = espessura do revestimento (cm);

- B = espessura da base (cm);

- hyo = espessura da sub-base (cm);

- hrer = espessura do reforgo do subleito (cm);

- Hyo = espessura estrutural de R + B (cm);

- H, = espessura estrutural de R + B + hyg (cm);

- H,, = espessura estrutural de R + B + hyy + hger (CM);

O pavimento devera ser implantado com as seguintes camadas: revestimento de CBUQ = 5cm, camada de base de
brita graduada simples de 16cm, e camada de sub-base de macadame seco de 16cm.

Os locais em que existirem a ocorréncia de corte em rocha na cota do greide de terraplenagem, devera ser
suprimida a camadas de sub-base de macadame seco, e em seu lugar sera aplicada uma camada drenante com
material oriundo de pedreira comercial. Nesse caso, deverdo ser implantadas as seguintes camadas: revestimento
de CBUQ = 5cm, camada de base de brita graduada simples de 19cm, e camada drenante de 13cm (vide
dimensionamento a seguir).

Os acostamentos, por se tratarem de areas com trafego eventual, deciciu-se manter as camadas anteriormente
descritas, alterando-se somente a espessura do revestimento de CBUQ de 5,00cm para 3,00cm.

VIDE DIMENSIONAMENTO COMPLETO NO RELATORIO DE PROJETO - LCAD

C.6 - DRENAGEM DO PAVIMENTO

A drenagem do pavimento esta representada por drenos longitudinais profundos e pela camada drenante cujos
segmentos estao relacionados no Projeto de Drenagem.

A camada drenante com material proveniente de britagem pode ser incorporado a estutura do pavimento com um
fator de equivaléncia de 1,0. A espessura necessaria é 13cm (estrutural) e acarretara na estrutura citada acima.

Os locais previstos para a implantacdo de camada drenante est&o indicados no projeto de drenagem.
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C.8 - SECAO TIPO DO PAVIMENTO

No Volume 1 Parte Il: Projeto de Execugdo, encontra-se apresentada a secéo transversal tipo do pavimento
projetado.

C.9 - FONTES DE MATERIAIS PARA O PAVIMENTO
Os materiais indicados para a constituicdo do pavimento e seu local de obtengéo sédo os seguintes:

» materiais betuminosos provenientes da Tracado Distribuidora de Asfaltos, localizada em Passo Fundo/RS,
distante cerca 91,6km da rodovia projetada;

» materiais pétreos britados da pedreira indicada

» solos naturais de empréstimos, ndo beneficiados, utilizados para execugao de substituicdes do subleito,
indicados nos Estudos Geotécnicos.

C.10 - ESPECIFICACOES DE SERVICOS

Para execugédo das obras, deverdo ser seguidas as Especificagbes de Servico do DAER, em particular as
seguintes:

DAER-ES-P 01/91 - Regularizagdo do Subleito;
DAER-ES-P 07/91 - Macadame Seco;

DAER-ES-P 08/91 - Base Granular, Classe A, faixa 11/2";
DAER-ES-P 12/91 - Imprimacgéo;

DAER-ES-P 15/91 - Tratamento Superficial Duplo;
DAER-ES-P 21/91 - Capa Selante, e

DAER ES-P 22/91 - Materiais Asfalticos

v v Vv VvV VvV Vv Vv

C.11 - MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS

Apresentam-se a seguir planilhas com a memdria de célculo dos quantitativos da pavimentagédo, conforme
recomenda a IS-104/94 do DAER.

UNI- ESPES- DENSI- Area da Secio
- TAXA LARGLRA QUANTITATIVOSKm
DISCRIMINACAD DADE SURA % DADE Transversal
{cm) [t ) { 1fm*) (m) (m#) Yolume(m®) Peso(t) Area (m?)
1 Pintura de ligagao me? 7.00 7.000,00
5 CBUQ (pista & me 5,00 7,00 0,350 350,00 892,50 | 7.000,00
acostamento)
3 Imprimagéo me? 7.00 7.000,00
4 Base de Brita Graduada m? 16,00 7,15 1,144 114400
Stib-base de Macadame e 16,00 748 1,197 1.196,80

Seco

Cimento asfaltico de
6 petroleo CAP 50-70 t 1,00 0,056 49,98
[usando no CELICH

Emulsao asfallica RR-1c

) ) . t 1,00 0,50 3,50
{usado na pintura ligag&o)

Asfalto diluido Ch-30

) . t 1,00 1,20 8.40
{usado na imprimagéo)

RODOVIA : ERSN37 CALCULO DOS QUANTITATIVOS

LCAD Servigos de Engenharia Ltda Gluadro C.5

TRECHO : Barra do Rio Azul - Itatiba do Sul
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Os locais em que existirem a ocorrência de corte em rocha na cota do greide de terraplenagem, deverá ser suprimida a camadas de sub-base de macadame seco, e em seu lugar será aplicada uma camada drenante com material oriundo de pedreira comercial. Nesse caso, deverão ser implantadas as seguintes camadas: revestimento de CBUQ = 5cm, camada de base de brita graduada simples de 19cm, e camada drenante de 13cm (vide dimensionamento a seguir).



Os acostamentos, por se tratarem de áreas com tráfego eventual, deciciu-se manter as camadas anteriormente descritas, alterando-se somente a espessura do revestimento de CBUQ de 5,00cm para 3,00cm.



VIDE DIMENSIONAMENTO COMPLETO NO RELATÓRIO DE PROJETO - LCAD
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13cm
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na estrutura citada acima.
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Os locais previstos para a implantação de camada drenante estão indicados no projeto de drenagem.
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Traçado Distribuidora de Asfaltos, localizada em Passo Fundo/RS, 
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distante cerca 91,6km da rodovia projetada;
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QUADRO 7B - AREA REFERENTE AS PARADAS DE ONIBUS

AREA PAVIMENTADA DE UMA
PARADA DE ONIBUS

NUMERO DE PARADAS DE ONIBUS

AREATOTAL (m2)

120.00

4 480,00

AREA TOTAL (m2)

480.00

QUADRO 8B - AREAS REFERENTES AS INTERSEGOES E ACESS0S

Pl AREA (m?)
01 35 93
02 76 69
03 6,93
05 3222
06 1151
08 15,14
09 11.65
10 437
11 42 35
12 4 46
13 21 41
14 53 96
15 2017
18 12,60
19 26 35
20 36,15
21 B7.00
22 .46
24 69,38
25 13,60
27 8,42
28 3932
29 2374
30 2789
3 6777
32 18,38
AREA TOTAL {m?) 751.84

Observagdes:

RODOVIA : ERSN 37

TRECHO : Barra do Rio Azul - Itatiba do Sul

AREA REFERENTE AS SUPERLARGURAS

WOME DA, INTERSEQS«O ou DD ACESSO Km AREA, {3
Acesso (LD) 0+340 466,00
Acesso (LD) 3+180 26900
AREA TOTAL (m?) 734.00

LCAD SERYICOS DE

ENGENHARIA LTDA QUADRO C.6
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RODOVIA : ERS/137

TRECHO : Barra do Rio Azul - Itatiba do Sul

AREA REFERENTE A PARADAS DE ONIBUS,
INTERSECDES E ACESS0S

LCAD Serv de Engenharia Ltda‘ QUADROS C.7eC38
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QUANTITATIVOS
DISCRIMINAGAC UNIDADE TANGENTE SUPER- PARADAS |INTERSEGOES SOMA QUANTITATIVOS

LARGURAS |DE ONIBUS| E ACESSOS ARREDONDADOS
Fintura de ligacio m= 4172000 751,84 480,00 734,00 43 685 84 4370000
CBUQ (pista e acostamento) m= 2.086,00 37,59 2400 36,70 2.184 .29 2.200,00
Imprimacgao m® 4172000 751,84 430,00 73400 43685 84 43 700,00
Ease de Brita Graduada = 6.815,24 120,29 76,80 117,44 713277 7.200,00
Sub-base de Macadame Seco = 713293 120,29 76,80 117,44 7447 46 7.500,00
Cimento asfaltico de petréleo CAF S0-70 ¢ 297 88 5 37 343 5 24 311.92 348.00
(usando no CEUQ)
Emul?ao asfaltica RR-1c (usado na pintura ¢ 20.86 0.38 0.24 0.37 21 84 27.00
ligagao)
Asfalto diluido CM-30 (usado na imprimagao ) t 50,06 0,90 0,58 0,88 5242 53,00
RODOVIA : ERSM37 QUANTITATIVOS
TRECHO : Barra do Rio Azul - Itatiba do Sul LCAD Serv de Engenharia Ltda QUADRO C.9
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QUADRO DE QUANTIDADES
ITEM | CODIGO DISCRIMINACAO UNID. DMT QUANTIDADE ITEM | CODIGO DISCRIMINACAO UNID. DMT QUANTIDADE
2 PAVIMENTACAO 213 M2092 EMULSAO P/ IMPRIMAGCAQ (posto na obra) t 54,930
2.1 4011209 Regularizagéo do Subleito m? 33458000 214 M1946 RR 1C (posto na obra) t 22,820
2.2 4011276 Base de Brita Graduada (BG) - exclusive transp. me 7475530 215 M11943 CAP 50-70 (posto na usina) t 327,060
23 4011279 |Sub-base de Macadame Seco - exclusive transporte meé 7.856,370 216 5914622  |TRANSPORTE ASFALTO FRIO (EMULSOES) - RODOVIA PAVIME t.km 118,300 9.198,060
24 4011351 Imprimagao me2 45777510 217 5914621  |TRANSPORTE ASFALTO FRIO (EMULSOES) - RODOVIA COM RE t.km 12,300 956,350
25 4011353 |Pintura de Ligagéo me2 45 638,300 218 5914622  |TRANSPORTE ASFALTO QUENTE (CAR) - RODOVIA PAVIMENTAL t.km 91,600 29.958,600
26 4011463 Concreto Betuminoso Usinado a Quente Sobre Base Granular m? 2,281,920
27 f 5914389 Transporte de Base de Brita Graduada - Rodovia Pavimentada t.km 370 479.031,580
28 5914374 Transporte de Base de Brita Graduada - Rodovia Revest. Primario t.km 10,0 220677 470
29 f 5914389 Transporte de Macadame Seco - Rodovia Pavimentada t.km 370 450.994 460
210 5914374 Transporte de Macadame Seco - Rodovia Revest. Primario t.km 10,0 207.761,490
21 f 5914389 Transporte de Massa Asfaltica - Rodovia Pavimentada t.km 370 157 496 960
212 5914374 Transporte de Massa Asfaltica - Rodovia Revest. Primario t.km 10,0 72554790

DISTANCIAS (km)

MATERIAIS -
TOTAL | PAVIM. |NAO PAVIM.

CIMENTO )| 4232 | 3860 37,2
AREIA M| 2962 | 2590 37,2
ACO M| 4232 | 3860 37,2
TUBO M| 472 10,0 37,2
BRITA (PEDREIRA) M| 47,0 37,0 10,0
MASSA ASFALTICA (USINA) ()| 47,0 37,0 10,0
MAT. ASFALTICOS FRIOS 2] 1306 | 1183 12,3
MAT. ASFALTICOS QUENTES (2)| 916 91,6 0,0
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D - PROJETO DE DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTES

D.1 - INTRODUCAO

O projeto de drenagem e obras de arte correntes correspondem ao estudo de dispositivos de drenagem
superficial, subsuperficial e subterranea e de obras de arte correntes, necessarios a captagdo e condugao das
aguas que tendem a atingir o corpo da rodovia.

Os elementos basicos necessarios a elaboragédo do projeto foram definidos com base nos estudos hidroldgicos,
nos estudos topograficos, no projeto geométrico, no projeto de intersegdes e acessos e nas inspe¢des de campo.

D.2 - DRENAGEM SUPERFICIAL

D.2.1 - Valetas de Protecao de Aterros e de Cortes

As valetas de protecao de aterros foram empregadas, com a finalidade de coletar e conduzir as aguas superficiais
que se deslocam a montante e em direcdo aos taludes da rodovia. Foram adotados os tipos VPA 02 e VPA 04.

Nos taludes de corte, onde ocorrem contribuicbes ao mesmo, previram-se valetas de protecdo, de forma a
conduzir as aguas superficiais até o ponto de desague. As valetas previstas s&o do tipo VPC 02 e VPC 04

D.2.2 - Valetbes

Os valetdes, revestidos com grama, substituirdo s sarjetas de concreto e teréo a finalidade de coletar e conduzir as
aguas precipitadas sobre a plataforma e taludes dos cortes. Estardo posicionados no bordo dos acostamentos,
tendo, normalmente a mesma declividade longitudinal do greide. A sec¢éo transversal dos valetdes projetados
encontra-se no Relatério de Projeto da LCAD.

Para a escolha do valetéo, verificou-se preliminarmente a capacidade de escoamento maximo das sarjetas para
cada declividade. Esta capacidade se traduz, em Ultima analise, num comprimento maximo admissivel para o

valetdo, em funcéo da contribuic&o unitaria. Os valetdes deverdo ser descarregados nos dispositivos de drenagem
projetados (BSTC), ou em locais onde a contribuicdo ndo acarretar danos ao corpo estradal.

A contribuicdo unitaria € determinada pelo método racional como segue:

Q:M;Onde:

36.10°
Q - Vazso, em m%s;
C - Coef. De escoamento médio da area contribuinte;
| - intensidade da precipitagdo, mm/h;
A - Area de contribuicdo, em m2/m.
Neste caso, tem-se:
C=0,40;

i (para TR =10 anos e tc =5 min) = 210 mm/;
— 4.3/ — 3/ .
Q=510"m3¥/ =05m¥

D.2.3 - Descidas D'agua de Aterros

Foram previstas descidas d'agua de aterros em degraus nos locais com presenca de meio fio sarjeta, nas bocas
de jusante dos bueiros, em locais onde a declividade transversal do terreno natural € superior a recomendada.
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As descidas d'agua, em concreto armado, permitem encaminhar as aguas até o terreno natural, sem gerar risco
de erosdo aos aterros.

Nos cortes com presenga de valetas de protecdo, foram previstas descidas d’agua de cortes em degraus,
descarregando em caixas coletoras junto as sarjetas.

D.2.4 - Bueiros de Acesso

Nos acesso a estradas secundarias ou a propriedades marginais, em segmentos de corte com valetdes de grama,
foi prevista a execucdo de modulos de bueiros de acesso, do tipo BSTC D=60cm, com testadas em ambos os lados,
para possibilitar a passagem de veiculos sobre o valetdo. O detalhamento dos dispositivos previstos encontram-se
no "Album de Projetos Tipo de Dispositivos de Drenagem” do DAER.

D.2.5 - Vala Transversal

Foram previstas valas nas bocas de alguns bueiros com problemas de desagle. Sdo valas em solo, com segéo
transversal em formato trapezoidal, abertas com a funcéo de facilitar o fluxo de agua, tanto nas entradas como
nas saidas dos bueiros.

D.2.6 - Dissipadores de Energia

Foram previstos dissipadores de energia dos tipos DES e DEB nas saidas de sarjetas e valetas, a jusante de
bueiros com declividade igual ou superior a 5% e no final das descidas d'agua em degraus.

D.3 - DRENAGEM SUB-SUPERFICIAL E SUBTERRANEA

A drenagem sub-superficial e subterranea foi projetada com base nos subsidios fornecidos pelos estudos
geotécnicos, onde foram anotadas as ocorréncias de rocha e de agua freatica nos furos executados no subleito, e
com base nas inspecdes de campo.

Tendo em vista a execucéo dos valetdes no encontro do acostamento com os taludes de corte, entendemos ser
desnecesséria a implantacdo de drenos longitudinais de corte de solo, assim como bocas de saida de dreno
profundo.

J&, nos locais onde se verificou a ocorréncia de corte em rocha, foi prevista a utilizacao de camada drenante, com
dreno raso longitudinal e dreno transversal nas extremidades.

A relacdo constante no projeto podera, entretanto, ser modificada durante a execugéo das obras, em fungado de
novas informacdes de presenga de agua que se verificarem em campo.

D.4 - OBRAS DE ARTE CORRENTES

D.4.1 - Inspeg &o de Bueiros Existentes

Todos os bueiros existentes foram inspecionados e vistoriados em campo, sendo observados em cada um o
estado de conservagao e de funcionamento das bocas e do corpo.

Os bueiros que nao atenderem as condigbes minimas serdao substituidos por bueiros novos, dimensionados
convenientemente.

Os resultados obtidos estdo apresentados no Quadro D-I, Vistoria das Obras de Arte Correntes Existentes,
anexado a seguir:
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D.2.2 - Valetões



Os valetões, revestidos com grama, substituirão s sarjetas de concreto e terão a finalidade de coletar e conduzir as águas precipitadas sobre a plataforma e taludes dos cortes. Estarão posicionados no bordo dos acostamentos, tendo, normalmente a mesma declividade longitudinal do greide. A seção transversal dos valetões projetados encontra-se no Relatório de Projeto da LCAD.



Para a escolha do valetão, verificou-se preliminarmente a capacidade de escoamento máximo das sarjetas para cada declividade. Esta capacidade se traduz, em última análise, num comprimento máximo admissível para o valetão, em função da contribuição unitária. Os valetões deverão ser descarregados nos dispositivos de drenagem projetados (BSTC), ou em locais onde a contribuição não acarretar danos ao corpo estradal.
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D.2.4 - Bueiros de Acesso



Nos acesso a estradas secundárias ou a propriedades marginais, em segmentos de corte com valetões de grama, foi prevista a execução de módulos de bueiros de acesso, do tipo BSTC D=60cm, com testadas em ambos os lados, para possibilitar a passagem de veículos sobre o valetão. O detalhamento dos dispositivos previstos encontram-se no "Álbum de Projetos Tipo de Dispositivos de Drenagem" do DAER. 
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Tendo em vista a execução dos valetões no encontro do acostamento com os taludes de corte, entendemos ser desnecessária a implantação de drenos longitudinais de corte de solo, assim como bocas de saída de dreno profundo. 



Já, nos locais onde se verificou a ocorrência de corte em rocha, foi prevista a utilização de camada drenante, com dreno raso longitudinal e dreno transversal nas extremidades.
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Quadro D-I
VISTORIA DAS OBRAS DE ARTE CORRENTES EXISTENTES
N° Verificag8o do Estado de Conservacdo da Obra
de Localizac&o Obra Bocas Corpo do Bueiro Possibilidade
Ordem (Km) Existente Esa. Dir. Bom Entupido Enterrado Flevado Pbstruido Efoséo Curso d'agua CorjdicBes de de Observacdes
Acentuada solapa aterro Implantacéo proveitamento
01 00+086,20 BSTC 0,60 I I S.E. E.J. C
02 00+300,80 BSTC 0,40 CAIXA I E. P.O. C
03 01+011,00 BSTC 0,40 | I T. T.O. C Sem recobrimento
04 01+400,00 BSTC 0,40 I I T. T.O. C Sem recobrimento
05 01+802,70 BSTC 0,60 I I SE. E.J. C
06 02+140,00 BSTC 0,40 I I P.O. E.M.J. C
07 02+500,00 BSTC 0,40 I I SE. C Sem recobrimento
08 02+700,00 BSTC 0,50 M M E T.O. C
09 02+820,00 BSTC 0,50 I I S.T. E.J. C
10 03+236,85 BSTC 0,40 I I E.M. C
11 03+420,50 BSTC 0,30 I I S.T. E.M. C
12 05+807,30 BSTC 0,40 R R P.O. E.M. C
BOCAS: CORPO: POSSIBILIDADE DE APROVEITAMENTO:
B - Bom estado, sem defeitos S.B. - Sem Bergo N.R. - Ndo Rejuntado E.M. - Erosdo a Montante
R - Regular, apresentando inicio de eroso e trincas |S.E. - Semi-entupido E. - Entupido E.J. - Erosdo a Jusante | - Insuficiente
M - Mau estado, bastante erodida, grandes trincas  |S.T. - Semi-enterrado T. - Enterrado E.M.J. - Erosédo a Montante e Jusante C - Condenado
| - Inexistente N.O. - Nao Obstruido T.O. - Totalmente Obstruido A - Aproveitavel
P.O. - Parcialmente Obstruido AP. - Agua Permanente
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: D.5- PROJETOS TIPO E ESPECIFICAC@ES TECNICAS
D.4.2 - Projeto de Obras Novas Todos os dispositivos projetados constam do "Album de Projetos - Tipo de Dispositivos de Drenagem do DAER",
Em funcdo da inspecao efetuada nos bueiros existentes e dos resultados dos estudos hidrolégicos, definiram-se razdo pela qual os mesmos deixam de ser detalhados no presente projeto. Relativamente aos processos
quais tem capacidade efetiva de permanéncia. executivos, deverao ser seguidas as seguintes Especificagbes Gerais do DAER/RS:

DAER-ES-D 01/91 - Valetas e Sarjetas;
DAER-ES-D 02/91 - Canais, Valas e Valetdes;
As condigdes de aproveitamento destas obras foram analisadas, considerando capacidade hidraulica e estado de L
conservacao, concluindo-se na condenacao de todas. DAER-ES-D 03/91 - Transposicdo de Segmentos de Valas e Valetas;
DAER-ES-D 04/91 - Meios-Fios;
DAER-ES-D 05/91 - Entradas e Descidas D'Agua em taludes;
DAER-ES-D 06/91 - Dissipadores de Energia;
DAER-ES-D 07/91 - Caixas Coletoras;

O numero total de obras vistoriadas existentes no trecho é de 12 bueiros, sendo todos tubulares.

O projeto prevé a implantacao de 19 novos bueiros, todos tubulares, correspondendo a um bueiro a cada 330 m.

O dimensionamento hidraulico dos bueiros é apresentado no quadro D-II:

Quadro D-I Estudo Hidrolégico dos Bueiros DAER-ES-D 08/91 - Drenos Longitudinais Profundos;
’ DAER-ES-D 09/91 - Drenos Sub-Superficiais;
Area Comprim. Desnivel Declividade Inten. da Coefic. Vazéo
DAER-ES-D 11/91 - Bueiros;
Obra Localidade da do Geomét. do Tc Chuva Esc. (m?3/s) DAER-ES-D 12/91 - Bueiros Celulares de Concreto;
Bacia | Talvegue Talvegue (mm/h) DAER-ES-D 13/91 - Remoc¢ao de Bueiros Existentes;
(km) (ha) L(km) (m) (%) (min) Tr=10 | Tr=25 ¢ Tr=10 Tr=25 DAER-ES-D 17/91 - Camada Drenante;
Linha Geral DAER-ES-D COMPLEM. 01/91 - Reaterro e Compactagao Manual ou Mecénica;
01 00+086,20 6 0,20 35,00 18 15.0 138,00 | 157,00 0.45 1,04 118 DAER-ES-D COMPLEM. 07/91 - Remocgao de Estruturas de Madeira, Concreto e Alvenaria.
02 00+300,80 6 0,30 60,00 2,0 15,0 138,00 | 157,00 0,45 1,04 1,18
03 00+720,00 min
04 01+011,00 9 0,35 80,00 23 15,0 138,00 i 157,00 0,45 1,55 1,77
05 01+400,00 8 0,30 70,00 23 15,0 138,00 i 157,00 0,45 1,38 1,57
06 01+780,00 17 0,45 110,00 2,4 15,0 138,00 i 157,00 0,45 2,93 3,34
07 01+920,00 min
08 02+140,00 min
09 02+300,00 min
10 02+500,00 min
11 02+700,00 min
12 02+820,00 min
13 03+236,85 min
14 03+420,50 min
15 03+860,00 min
16 04+120,00 min
17 04+980,00 min
18 05+280,00 min
19 05+807,30 min
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E - PROJETO DE INTERSECOES E ACESSOS

E.1- INTRODUCAO

O Projeto de Intersegcbes e Acessos foi desenvolvido com base nas recomendagdes e normas vigentes no DAER
com o objetivo de garantir uma circulagdo ordenada e segura dos veiculos, mantendo o nivel de servigo nas
rodovias intervenientes.

A escolha do tipo de intersegcéo ou acesso a adotar, além de procurar solugbes econdmicas e compativeis com os
fluxos de trafego, fundamentou-se na adequagéo geométrica e na seguranga dos usuarios.

Na elaboragéo dos projetos foram consideradas as seguintes premissas :

condigdes geométricas adequadas aos tipos de veiculos;
boas condi¢des de visibilidade;
simplicidade de locagéo e construgao; e

v v v v

sinalizacao facilmente assimilavel, orientando o trafego com seguranca.
Em consonancia com os levantamentos executados nao foram previstas nenhuma interse¢ao ou acesso.

As propriedades marginais existentes, particulares ou comerciais, ndo justificam a execug¢édo de acessos proprios.

E.2 - ESCOLHA DO TIPO DE INTERSECAO

Os principais critérios de selegdo fundamentaram-se na analise dos volumes de trafego da rodovia projetada e
suas taxas de crescimento, bem como no tipo e na classe das rodovias intervenientes (condigdes operacionais),
situagao topografica e faixas de dominio disponiveis.

A escolha das intersecdes e acessos tomou por base a tabela da figura 9, da pagina 42 do Volume 2 - Projeto
Geomeétrico de Intersegbes, das Normas de Projetos Rodoviarios do DAER/RS, de 1991.

No Volume 1 — Parte Il - Projeto de Execugao, capitulo de Intersecbes e Acessos apresenta-se, o desenho em
planta baixa dos Acessos Tipo.

Na planilha abaixo sao apresentados os locais onde foram previstos os Acessos Tipo.

LOCALIZACAO IDENTIFICACAO TIPO ESCONSIDADE LADO
(km) (graus)
0+340,00 Estrada Vicinal T 7 D
3+180,00 Estrada Vicinal T 4 D

E.3 - PONTOS DE PARADA DE ONIBUS

Foi prevista a implantagédo de bainhas de dnibus nos seguintes locais:

a) Bainhas junto a acessos a propriedades particulares ou acessos secundarios;
b) Bainhas no segmento projetado.

O projeto tipo das paradas de Onibus esta apresentado no Volume 1 - Projeto de Execugao, capitulo de
Intersecbes e Acessos, os quantitativos dos servigos estédo incluidos nos demais itens do projeto.
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Foi prevista a implantagdo de baias de énibus nos seguintes locais:

BAIA EIXO DE LOCACAO
LADO ESQUERDO LADO DIREITO
1 00+660,00 00+780,00
2 03+520,00 03+640,00

Ainda, foi projetado um novo acesso:

- TRECHO 02: Acesso lItatiba do Sul: ERS-137 (SRE: 137ERS9010 e 137ERS0010)

SEGMENTO: km 0,000 ao km 84,285

EXTENSAO: 84,29 m

Os respectivos projetos, memoriais e orcamentos, encontram-se no Relatério de Projeto da LCAD.
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F - PROJETO DE SINALIZACAO

F.1 - INTRODUCAO

O Projeto de Sinalizagao, trata dos dispositivos que tém por finalidade orientar, regulamentar e advertir os
usuarios da rodovia, de forma a transmitir mensagens, tornando mais eficiente e segura a utilizagdo da mesma, a
fim de evitar acidentes e propiciar maior fluidez ao trafego.

A implantagdo do sistema completo de sinalizagdo, foi baseada no projeto geométrico, em planta e perfil, no
cadastro e inspecoes feitas no campo.

O Projeto de Sinalizagdo da Rodovia AM/137, trecho: Barra do Rio Azul — Itatiba do Sul tem seu inicio no km
0+340,00 | em Barra do Rio Azul, desenvolvendo-se até o km 06+300,00 em ltatiba do Sul.

Localizada em zona com topografia montanhosa, a rodovia foi projetada em Classe 1V-B, com velocidade diretriz
de 30 km/h. Nos locais onde a rodovia permitiu, tanto altimétrica como planimetricamente, foi utilizada a
velocidade de 50 km/h e 60 km/h, de acordo com as normas de sinalizagédo de transito.

A sinalizacdo prevista para a rodovia foi elaborada de acordo com as diretivas:

« Novo Coddigo de Transito Brasileiro (Lei n.° 9.503, de 23 de Setembro de 1997) e seu anexo Il —
sinalizagao;

* Resolugado N° 160 de 22 de Abril de2004;

* Resolugdo N° 180 de 26 de Agosto de 2005 do Contran (sinalizagéo vertical de Regulamentacgéo);

e Resolugdo N° 236, de 11 de Maio de 2007 do Contran (sinalizagdo horizontal);

« Resolugdo N° 243, de 22 de Junho de 2007 (sinalizagao vertical de Adverténcia);

* Instrugbes para Sinalizagdo de Rodovias do DAER de Marg¢o/2006;

O presente projeto foi concebido considerando quatro tipos de sinalizagéo:
Sinalizagao horizontal,

Sinalizagao vertical;

Sinalizagao por conducgéo o6tica;

v v v Vv

Sinalizagao de obras.

F.2 - SINALIZACAO HORIZONTAL

F.2.1 - Generalidades

Para a demarcagdao do pavimento devera ser utilizada pintura tipo acrilica refletiva, espessura 0,6mm, com
duracao de 2 anos.

A Sinalizagdo Horizontal constara de marcas vidrias inscritas no pavimento da rodovia, apresentando ampla
visibilidade diurna e noturna, sendo que, para tal, foi indicado no projeto linhas nas cores branca e amarela e
legendas compostas de letras e setas na cor branca.

A pintura no eixo das pistas sera em amarelo-ambar, enquanto que nas bordas sera utilizada a pintura na cor
branco-neve.

F.2.2 — Pintura Interrompida

A linha interrompida amarela sera utilizada para demarcar a separagao das faixas de trafego de fluxos opostos na
razao de 1:3, ou seja, 2,00m de extensao pintada para 6,00m de intervalo, e sera colocada no eixo da pista, nos
locais onde houver permisséo de ultrapassagem; na extensédo de 150,00m antes da pintura continua a cadéncia
sera na razao de 1:2, ou seja, 2,00m de extensao pintada para 4,00m de intervalo. Todas as linhas terdo largura
de 0,10 m.

Quando as linhas de eixo interrompidas forem paralelas as linhas continuas, deverdo obedecer um afastamento
entre si de 0,10m.
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F.2.3 — Pintura Continua

A pintura continua para demarcagao dos limites externos da faixa de rolamento sera implantada na cor branca,
com largura de 0,10m e situadas a 0,10m dos bordos internos da pista.

A cor amarela sera utilizada nas faixas continuas indicativas de proibicdo de ultrapassagem. Os segmentos de
proibicdo de ultrapassagem serdo demarcados, no pavimento, mediante linha continua amarela, simples ou
dupla, com largura de 0,10m, paralelas entre si, ou a linha amarela interrompida, paralela a continua, distanciada
0,10m desta. Sempre que a proibicdo for simultdnea para fluxos contrarios de trafego, a faixa amarela
interrompida sera suprimida, sendo adotadas duas faixas amarelas continuas e contiguas, cada uma com 0,10m
de largura e afastadas entre si 0,10m.

F.3. - SINALIZACAO VERTICAL

A Sinalizagao Vertical constara na aplicacdo de placas colocadas em pontos adequados da rodovia, fixadas por
suportes de madeira, com se¢ao de 0,08x0,08x3,00m ou suportes metalicos com diametro de 2”, de acordo com
detalhamento constante no Volume 1 — Parte Il - Projeto de Execucdo e recomendagbes das Instrucdes de
Sinalizacdo do DAER.

Todas as placas serdo confeccionadas em chapa de ago laminado a frio, galvanizado, na bitola n° 16, com
espessura de 1,25mm. A pintura devera ser a base de poliéster a pd pelo processo eletrostatico polimerizado
com estufa e com espessura de filme 0,05mm. A pintura devera ser executada apoés corte, furagdo a arremate. A
placa devera ter uma das faces pintadas de preto fésco. As especificacbes de cores, tipos de tinta e pelicula
refletiva, bem os cédigos utilizados seguem o padrdo “DAER/DEP/ESP - Sinalizagdo Rodoviaria”.

As Placas de Regulamentagdo em formato circular terdo fundo na cor branca refletiva com pelicula I-A
(NBR14644), simbolo e letras na cor preta nao refletiva, tarja e orla na cor vermelha refletiva com pelicula I-A,
com didmetro de 0,50m (urbana) e 1,00m (rural). As Placas de Regulamentagdo de parada obrigatdria toda
refletiva com pelicula I-A, serdo em formato octogonal, fundo pintado na cor vermelha, letras na cor branca e orla
interna branca; terdo dimensdes de 0,250m de lado (urbana). As placas de regulamentagdo em formato triangular
terdo a tarja na cor vermelha e fundo branco com lado de 1,00m, toda refletiva com pelicula I-A.

As Placas de Adverténcia serdo quadradas, com uma das diagonais na posigéo vertical e dimensdes de 1,00m de
lado; as placas retangulares terdo dimensdes 1,00x1,50 m, 2,50x1,20 m e 2,00x1,00m. Possuem fundo e orla
externa na cor amarela refletiva com pelicula I-A e simbolo, dizeres e orla interna na cor preta nao refletiva.

As placas de indicagdo terdo formato retangular e sdo descritas a seguir:

» As placas Educativas terao formato retangular, lado maior na horizontal, fundo cor branca refletiva com
pelicula I-A refletiva, legenda e orla preta nao refletiva, com dimensdes de 2,00 x 1,00m de lado;

» As Placas de Servicos Auxiliares terdo formato retangular, lado maior na vertical, fundo na cor azul
refletiva com pelicula I-A, simbolo preto nao refletivo sobre fundo branco, legenda ou seta branca refletiva
com pelicula I-A e dimensdes de 0,40m x 0,60m e 0,60m x 1,00m de lado;

» As Placas de Sentido e de Diregdo terdo lado maior na horizontal, fundo na cor verde refletiva com
pelicula I-A, simbolos e legendas na cor branca refletiva com peliculas I-A e dimensdes de 2,00m x
0,50m e 2,00m x 1,00m de lado;

» As Placas Indicativas de Localidades terdo lado maior na horizontal, fundo na cor azul refletivo com
pelicula I-A, simbolos e legendas na cor branca refletiva com peliculas GT e dimensdes de 2,00 x 0,50 m
e 2,00 x 1,00 m de lado.

Para a demarcagao quilométrica a placa sera posicionada com o lado maior na vertical e tera fundo na cor azul
refletivo com pelicula I-A, tarja e inscri¢cdes refletiva com I-A na cor branca, de dimensdes 0,50m x 0,85m de lado.
De acordo com o Sistema Rodoviario Estadual (S.R.E.) atualizado em 2005 pelo DAER, a origem dos marcos
quilométricos situa-se no municipio de Barra do Rio Azul. Em relagdo ao marco inicial da rodovia, o primeiro
marco quilométrico € o km 00+000,00, seguindo-se em ordem crescente até o final do trecho projetado.

As placas de marcadores de alinhamento, terdo lado maior na horizontal, fundo na cor preta nao refletiva com
pelicula IV-A e simbolo na cor amarela refletiva com pelicula I-A de dimensdes 0,50m x 0,60m de lado.

A localizagéo das paradas de Onibus, indicadas no projeto, foi baseada na manutengao das existentes que estédo
consagradas pelo uso e acrescidas de outras, em locais onde foram julgadas necessarias. Sempre atendendo as
normas que regem suas localizagdes, algumas corre¢des quanto aos locais indicados poderao, e até deverao ser
feitas, no momento de implantagdo do sistema, visando atender da melhor maneira possivel as conveniéncias
dos usuarios.
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F.4. - SINALIZACAO POR CONDUCAO OTICA

A Sinalizagéo por Conducdo Otica compreende o uso de tachdes refletivos, os quais serdo empregados com a
finalidade de conducédo otica fluente, para melhorar as condigbes de percepgéo visual do tragcado da rodovia,
dando melhores condi¢gbes de alinhamento da mesma, especialmente no periodo noturno.

Os tachoes refletivos estéo indicados nas curvas acentuadas, no inicio do trecho junto ao municipio de Barra do
Rio Azul e no final do trecho, no municipo de Itatiba do Sul.

Os tachodes refletivos devem ser bidirecionais, amarelo-amarelo, com afastamento entre si de 4,00 m e
monodirecionais, amarelo, com afastamento entre si de 2,00m.

A implantacdo dos tachdes refletivos devera seguir as normas e recomendacgdes das Instrugées de Sinalizagéo
do DAER e do Conselho Nacional de Transito.

F.5. - SINALIZACAO DE OBRAS

Considerando-se que a obra sera executada com a manutengao do trafego existente na rodovia, a Empreiteira
devera apresentar um plano para a utilizagdo da sinalizagdo de obras como o posicionamento de placas,
balizadores, cavaletes, cones, tambores de ago, barreiras, iluminagdo noturna e homem bandeira, que sera
aprovado previamente pela Fiscalizagdo. Os desenhos “projetos-tipo” apresentados no Volume 1 — Parte |l
indicam a forma de sinalizar um trecho, em diferentes situagoes.

Deverdo ser seguidas as especificagbes de cores padrdo “ESP/DAER — SINALIZACAO PARA RODOVIAS
ESTADUAIS”, sendo que a utilizagdo de sinais nao incluidos no mesmo, devera ser submetida previamente a
Fiscalizagdo, e aprovagao da autoridade de Transito.

Ressalte-se ainda que a seguranga e controle do transito em trechos da rodovia em obras € de inteira
responsabilidade do empreiteiro contratado para execugao dos servigos.

F.6. - APRESENTACAO DO PROJETO

A Sinalizagao projetada esta apresentada em pranchas com a reproducgéo do tragado da rodovia em planta, e em
projetos-tipo, que mostram o posicionamento de todos os elementos do projeto em relagao ao eixo da rodovia.

O detalhamento dos dispositivos empregados no presente Projeto de Sinalizagdo é apresentado no Volume 1 —
Parte Il Projeto de Execucgao.

F.8. - ESPECIFICACOES DE SERVICOS

F.8.1. - Generalidades
Os servigos de Sinalizagao deverao estar de acordo com os seguintes documentos:

LEI N° 9.503/97 - CONTRAN;
RESOLUGAO 160/04 — CONTRAN;
RESOLUCAO 180/05 — CONTRAN;
NBR-14644/03- Sinalizacao Vertical Viaria, Peliculas — Requisitos;
INSTRUCOES PARA SINALIZACAO RODOVIARIA — DEP/ESP/2005;
ESPECIFICACOES GERAIS — DAER/RS. EDICAO 1991:
. SINAlIZAGAO ..o DAER-ES-OC 03/91;

ESPECIFICACOES TECNICAS PARTICULARES:

. Sinalizagdo de Obras ............cccceviiiiiiiiii, EC-S-01;

.Balizadores ........ccoceiiiiiiii EC-S-02;
a seguir apresentadas.
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F.8.1. - EC-S-01 - Sinalizag&o de Obras

F.8.1.1 - Generalidades

Deverdo ser seguidas as normas contidas nas Instru¢bes de Sinalizacdo Rodoviaria do DAER, sendo que a
utilizagao de dispositivos ndo incluidos no mesmo devera ser submetida previamente a Fiscalizagdo e aprovagao
da autoridade de transito.

Os sinais visam orientagdo dos usuarios, informando-os sobre as condigbes de trafego da rodovia nos locais
onde possa existir perigo de acidentes e levando-os a refletir da necessidade de dirigir seus veiculos com maior
precaugdo, atentos as informagdes contidas nos sinais do trecho que esta sendo percorrido.

Por se tratar de uma rodovia onde ja existe pista com utilizacdo de trafego, apresentamos as seguintes
recomendagdes, sem prejuizo daquelas contidas nas Instru¢des de Sinalizagdo Rodoviaria do DAER.

A sinalizagao de trechos em obras devera utilizar:

» Sinais de Regulamentacio Especial: usados para informar que o transito é proibido a partir de um certo
ponto da rodovia e para indicar o peso maximo total permitido dos veiculos sobre o pavimento.

» Sinais de Adverténcia: empregados para indicar, sucessivamente, a distancia que os separa do local das
obras, para advertir sobre a existéncia de desvios e avisar que ha homens controlando o transito.

» Sinais de Indicacao: usados para informar a extensao do trecho em obras a ser atravessado pelo usuario
da rodovia e para indicar o fim de um trecho em obras.

Sao também medidas de seguranga indispensaveis ao controle do trafego durante a fase de implantagdo da
rodovia os seguintes dispositivos de sinalizagdo: cavaletes e barreiras, para fechamento parcial ou total da
rodovia; balizadores; cones para indicagdo de obstrugdes; orientagdo do transito com sinais manuais (bandeiras);
controle do transito nas areas de trabalho. A redugdo de largura de uma rodovia devera ser feita admitindo
deslocamento transversal de 1m/seg para veiculo. Procura-se fazer a redugdo em funcéo da velocidade maxima
permitida. Esses dispositivos deverao estar de acordo com os detalhes constantes nas Instrugdes de Sinalizacao
Rodoviaria do DAER.

Os sinais devem ser colocados em posi¢cdes onde possam transmitir suas mensagens sem que restrinjam a
distancia de visibilidade ou provoquem diminui¢cdo de largura da rodovia. Devem ser iluminados ou refletorizados
se forem destinados a orientagdo noturna. Podem ainda ser utilizadas luzes intermitentes, alimentadas por
geradores ou baterias, no periodo noturno.

Os dispositivos de controle de transito deverdo permanecer nos lugares durante todo o tempo em que forem
necessarios, e apenas nesse periodo. Serdo retirados ou cobertos todas as vezes em que, mesmo
temporariamente, deixarem de representar a realidade. E indispensavel que o usuario fique certo de que quando
encontrar um sinal com indicagédo, existam realmente homens ou equipamentos na estrada e que os sinais
constituam uma séria adverténcia.

Em hipotese alguma podera ser justificada a falta de sinalizagdo em trechos danificados, que estejam em obra ou
nao.

Adiante do local de trabalho ou do trecho danificado, devera ser colocado um sinal avisando ao usuério que ja
passou a area perigosa, retornando a velocidade normal.

Exige-se que a executante implante sinais de aviso de 700 a 800 metros antes e depois do local da obra, onde as
operagbes interfiram com o uso da estrada pelo trafego. Os sinais de aviso deverdo estar de acordo com
simbolos e padrées em vigor.

Para manutencéo do trafego em meia-pista em grandes extensdes da rodovia, em situagdes perigosas, devera
ser utilizada a sinalizagdo através de semaforos com o fim de controlar o trafego alternadamente no sentido
Unico. Também serdo utilizados semaforos nos locais onde as segdes de faixas de mao Unica forem pequenas,
como nos locais de construgdo de OAE. A determinagao dos locais para implantagao destes dispositivos, ficara a
cargo da Fiscalizagao.

F.8.1.2 - Medicdo e Pagamento

Todos os sinais utilizados na Sinalizagdo de Obras abrangendo fornecimento e levantamento de barreiras, sinais
de perigo, avisos, cavaletes, balizadores, cones, bandeiras manuais, semaforos e outros, ndo serdo objeto de
medicdo e pagamento direto, devendo todos os custos ser incluidos nos pregos propostos para os itens do
Contrato.
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G - PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES

G.1 - INTRODUCAO

O projeto em questdo inicia-se no km 0+340,00 |ocalizado em Barra do Rio Azul, seguindo na diregédo Leste-
Oeste até o km 06+300 situado em lItatiba do Sul. No km 0+340 e km 03+180 existem dois acessos tipo, ambos
para Rodovia Vicinal.

A extens&o total do segmento projetado é de 5.960 metros na linha geral da estrada.

O Projeto de Obras Complementares deste trecho que se encontra numa zona rural € composto pelos itens
correspondentes a implantagdo de cercas, enleivamentos, plantio de mudas e execugao de defensas metalicas.
Outros itens, como tipo de meios-fios e remocao de bueiros, normalmente tratados neste capitulo, foram incluidos
no Projeto de Drenagem.

G.2 - CERCAS

Foi prevista a implantacdo de cercas padrdo DAER/RS, com moirdes de madeira com 5 fios de arame esticados
tendo a finalidade de substituir as cercas existentes e em péssimo estado de conservacao.
Deveréo ser executadas em conformidade com o que determina a Especificacdo DAER-ES-OC 01/91.

G.3 - HIDROSSEMEADURA

A hidrossemeadura foi prevista em todos os locais erodiveis desde que exista a possibilidade da grama se
desenvolver, tais como: saias de aterro construido com material ndo rochoso, taludes de cortes em material ndo
rochoso e canteiros das intersegbes e acessos. Estes servicos deverdo ser executados de acordo com a
Especificagdo DAER-ES-OC 04/91.

G.4 - PLANTIO DE MUDAS

Sera implantada sinalizagdo viva da rodovia através de plantio de mudas de arvores nas laterais da mesma, nos
locais possiveis de executar o plantio. Nestes locais deverdo ser plantadas, aproximadamente, 10 (dez) mudas
de arvores por quildmetros de rodovia. Conforme lei niumero 7458 de 17 de dezembro de 1980.

G.5 - DEFENSAS

O posicionamento das defensas e o seu tipo foram estudados conjuntamente com o Projeto de Sinalizagao.
Optou-se pela utilizagdo de defensas semi-rigidas do tipo singela com espacador e cintamento nos seguintes
locais:

- Junto a obras de arte;

- Acompanhando o acostamento, nos aterros altos, em curva;

- Acompanhando o acostamento, nos aterros altos, em tangente;
- Nas curvas perigosas;

As defensas deverdo ser executadas em conformidade com o que determina a Especificagdo DAER-ES-OC
02/91.

Visando propiciar ao usuario da via uma maior seguranga, indica-se a utilizagdo de defensas metdlicas nas
entradas e saidas de obras-de-arte especiais € em locais considerados criticos devido a possibilidade do veiculo
ser impulsionado para fora da pista de rolamento. Sua representagcéo encontra-se no Projeto de Sinalizagao.

A estrutura longitudinal da defensa é afastada dos suportes fixados no terreno, por espagadores metélicos. Os
suportes, sdo metalicos, fixados por cravagado pneumatica e dimensionamento de forma a cederem dentro dos
limites pré-estabelecidos por norma, obtendo-se uma dissipacdo da energia do choque sem uma deformagéo
exagerada do veiculo, funcionando a defensa como um conjunto em toda a sua extensao.
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Nas obras de arte as defensdo serao enrigecidas na primeira lamina fixa no elemento rigido da ponte.

Seus extremos deverdo ser ancorados no solo através de blocos de concreto, objetivando a formacédo de uma
barreira atuante em toda sua extensao e a eliminagédo de elementos perigosos, formado pela extremidade inicial
da l&dmina.

Todos os detalhes construtivos sdo apresentados no Projeto de Execugdo. A extensdo dos segmentos de
ancoragem € prevista no quadro de quantidades juntamente com os elementos refletivos que encontra-se no
Projeto de Sinalizagao.

O projeto de defensas esta de acordo com as normas NBR 6970, NBR 6971, NBR 14428 e NBR 14429.
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QUADRO DE QUANTIDADES

ITEM CODIGO DISCRIMINACAD UNID. DMT QUANTIDADE ITEM CODIGO DISCRIMINACAD UNID. DMT QUANTIDADE
1 TERRAPLENAGEM
1.1 Servigos preliminares
1.4 Escavagéo mat. 3a categoria
1.1.1 1 Desmatamento, destocamento com D < 0,30 m e limpeza areas m2 - 13
1.4 5502768 |Esc. carga e transp. mat. 3a cat. bancada > 1,00m DMT ate 200m me - 62
1.1.2 5501700  |Desmatamento, destocamento com D < 0,30 m e limpeza areas m2 - 7.503
142 5502769  |Esc. carga e transp. mat. 3a cat. bancada > 1,00m para 201<DMT<=400m m® - 848
113 5501702 |Destocamento arvores com D > 0,30m un. - 55
143 5502770 |Esc. carga e transp. mat. 3a cat. bancada > 1,00m para 401<DMT<=600m m?# - 170
1.2 Escavagdo mat. 1a categoria
1.4.4 5502771 |Esc. carga e transp. mat. 3a cat. bancada > 1,00m para 601<DMT<=800m me - 1.361
1.2.1 5501710  |Esc. carga e transp. mat. 1a cat. DMT até 50m me - 31.481
145 5502772  |Esc. carga e transp. mat. 3a cat. bancada > 1,00m para 801<DMT<=1000m me - 33
122 5502135 |Esc. carga e transp. mat. 1a cat. para 51<DMT<=200m me - 13.088
146 5502774 |Esc. carga e transp. mat. 3a cat. bancada > 1,00m para 1201<DMT<=1400m me - 1.050
1.2.3 5502136 |Esc. carga e transp. mat. 1a cat. para 201<DMT<=400m m® - 18.135
15 Aterros
1.2.4 5502111  |Esc. carga e transp. mat. 1a cat. para 401<DMT<=600m m# - 13.366
1.5.1 5502978  |Compactacdo aterros 95% FP.N. m® - 18.420
125 5502164  |Esc. carga e transp. mat. 1a cat. para 601<DMT<=800m me - 1.772
1.5.2 5503041 |Compactagéo aterros 100% F.N. m® - 52.616
126 5502139 |Esc. carga e transp. mat. 1a cat. para 801<DMT<=1000m me - 14 935
153 5502878  |Execugao aterras rocha m® - 4.320
127 5502140 |Esc. carga e transp. mat. 1a cat. para 1001<DMT<=1200m me - 8189
154 5502822  |Execugao aterras mistos m? - 1.150
128 5502141  |Esc. carga e transp. mat. 1a cat. para 1201<DMT<=1400m m® - 1.416
1.2.9 5502144 |Esc. carga e transp. mat. 1a cat. para 1801<DMT<=2000m me - 178
1.2.10 5502146 |Esc. carga e transp. mat. 1a cat. para 2001<DMT<=3000m me - 5010
121 5502835 |Esc. carga e transp. mat. 1a cat. para 3001<DMT<=4000m me - 4.051
1212 - Esc. carga e transp. mat. 1a cat. para 4001<DMT<=5000m m® - (13
1.3 Escavag¢io mat. 2a categoria
1.3.1 5502611  |Esc. carga e transp. mat. 2a cat. para 51<DMT<=200m me - 111
132 5502612 |Esc. carga e transp. mat. 2a cat. para 201<DMT<=400m me - 357
133 5502614  |Esc. carga e transp. mat. 2a cat. para 601<DMT<=800m me - 765
134 5502615 |Esc. carga e transp. mat. 2a cat. para 801<DMT<=1000m m# - 33
135 5502617  |Esc. carga e transp. mat. 2a cat. para 1201<DMT<=1400m me - 128
EQUIPE TECNICA LEGENDA: EXECUTADO POR S.T |DAER - DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM| D.E.P
RESPONSAYEL TECNICO COORDENADOR DO PROJETO PROJETISTA 1 REVISAO 14/07/2010 | CARLOS CARLOS REVISADO POR: LCAD SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA ?"di’]"ia: AM/480 . EOEGA
A0 INICIAL 20/11/2006 | AUGUSTA CARLOS LAUSON SERAFINI - ENG CIVIL - CREA/RS n° 123.168-D recho : PONTE PRETA -BARAO DO COTEGIPE ESCALA:
——— — < A UADRO DE QUANTIDADES
ENG® EDGAR H. CANDIA ENG® CARLOS DRI CONSIGLIO ENG® CARLOS DRI CONSIGLIO REVISAO DESCRIGAO DATA VERIFICAGAO | APROVAGRO ABRIL/2022 DATA Q Q FOLHAITOTAL:
CODIGO MAGNA: 1060—D—R04—GER—07—-01 NOME ARQUIVO: 1060—D—R04—GER—07-01.DWG TERRAPLENAGEM AP-07
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QUADRO DE QUANTIDADES

ITEM | CODIGO DISCRIMINACAO UNID. DMT QUANTIDADE ITEM CODIGO DISCRIMINACAO UNID. DMT QUANTIDADE
2 PAVIMENTACAOD 213 h2092 EMULSAD P/ IMPRIMACAD (posto na obra) t 54,930
21 4011209 Regularizag&o do Subleito me 33.458,000 1 214 M1946 RR 1C (posto na obra) t 22820
2.2 4011276 Base de Brita Graduada (BG) - exclusive transp. me 7475530 215 11943 CAF 50-70 (posto na usina) t 327 060
23 4011279 Sub-base de Macadame Seco - exclusive transporte me® 7.856,370 216 5914622 | TRANSPORTE ASFALTO FRIO (EMULSOES) - RODOVIA PAVIME tkm 118,300 9.198,060
24 4011351 Imprimacgéo m? 45777510 217 5914621 TRANSPORTE ASFALTO FRIO (EMULSOES) - RODOVIA COM RE t.km 12,300 956,350
25 4011353 Pintura de Ligagao me 45.638,300 218 5914622  |TRANSPORTE ASFALTO QUENTE (CAP) - RODOVIA PAYIMENTALD tkm 91,600 29,958,600
2.6 4011463 Concreto Betuminoso Usinado a Quente Sobre Base Granular m? 2.281,920
27 5914389 Transporte de Base de Brita Graduada - Rodovia Pavimentada tkm 370 479.031,580
28 5914374 Transporte de Base de Brita Graduada - Rodovia Revest. Primario tkm 10,0 220677470
29 5914389 Transporte de Macadame Seco - Rodovia Pavimentada tkm 370 450,994 460
210 5914374 |Transporte de Macadame Seco - Rodovia Revest. Primario t.km 10,0 207.761,480
2N 5914389 Transporte de Massa Asfaltica - Rodovia Pavimentada tkm 370 157 496 960
212 5914374 Transporte de Massa Asfaltica - Rodovia Revest. Primario tkm 10,0 72554790
DISTANCIAS {km
MATERIAIS { — )
TOTAL PAVIM. |NAO PAVIM.
r
CIMENTO (1Y 4232 386,0 37,2
F,
AREIA (1) 296,2 2590 37,2
F,
ACO (1) 4232 386,0 372
F,
TUBO (1) 47,2 10,0 37,2
¢
BRITA (PEDREIRA) (1) 47,0 37,0 10,0
- |
MASSA ASFALTICA (USINA) (1) 47,0 37,0 10,0
- | J
MAT. ASFALTICOS FRIOS (2)| 130,6 118,3 12,3
A F
MAT. ASFALTICOS QUENTES (2)] 91,6 91,6 0,0
| I I I I 1 I |
| 1060(BRR)-P-PAV-QQA-01-01xIs |
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QUADRO DE QUANTIDADES

iTEM cODIGO DISCRIMINACAQ UNID. | DMT QUANTIDADE ITEM cODIGO DISCRIMINACAQ UNID. | DMT QUANTIDADE

3 DRENAGEM 3119 2003421 |Descida d'agua aterros em degraus - DADOS m - 5,00

3.1 Drenagem Supetrficial 31.20 20033497 |Descida d'agua cortes em degraus - DCDO1 m - 51,00
31 4805749  |Escavagao manual valas 12 cat m* 217,00 31N 2003449 |Dissipador energia aplicavel em saida bueiro - DEBC1 Lnid. - 16,00
312 4305757 |Escavagao mecanica valas 1° cat drenagem m? 593,27 3.1.22 2003453 |Dissipador energia aplicavel em saida bueiro - DEEO3 Lnid. - 8,00
313 4805767 |Escavagio manual valas 22 cat m* 26 00 3123 2003457 |Dissipador energia aplicavel em saida bueiro - DEBCS Lnid. - 10,00
314 4305762  |Escavagao mecanica valas 2° cat drenagem m? 417,82 3124 2003429 |Descida d'agua aterros em degraus - DAD13 m - 8,00
315 4805765 |Escavagio mecénica valas 3° cat drenagem m* 362,64 3125 2003461 |Dissipador energia aplicavel em saida bueiro - DEBCOT Lnid. - 1,00
3.1.8 2003311 |Valeta protecdo aterro - VPAQD?Z m 270,00 3.1.26 2003818 |BOCA DE LOEO SIMPLES - BLS 01 - AREIA E BRITAS COMERCIAIS unid. - 5,00
317 2003315 |Valeta protegéo aterro - VRPAO4 m 870,00 3127 2003353 |SARJETA DE CANTEIRO CENTRAL DE CONCRETO - SCC 03 m - 22,00
3.1.8 2003304 |Valeta protegéo corte grama - VPCO1 m 160,00 3.1.28 2003335 |ENTRADA PARA DESCIDA DAGUA - EDA 03 - AREIA E BRITA COMERCIAIS unid. - 1,00
319 2003307 |Valeta protegéo corte concreto - VPCO4 m 2.840,00 3.1.29 2003379 |MEIO FIO DE CONCRETO - MFC 06 - AREIA E BRITA COMERCIAIS m - 4,05
3.1.10 304021 BSTC D=60cm - Bueiro de Acesso m 278,00 3.1.30 4915723 |PINTURA DE MEIO FIO COM TINTA BRANCA & BASE DE CAL (CA\A(;AO) m* - 34273
31N 804081 Testada BSTC D=60cm - Bueiro de Acesso unid. 51,00
3.1.12 2003642  |Caixa ligagéo e passagem - CLPO1 unid. - 10,00 3.1.1 Execugdo de Valetio
3113 2003369  |Meio-fio concreta - MFCOM m - 1.540,00 311 4305757 |Escavagdo mecénica valas 1® cat drenagem m? §.245,20
3114 2003377 |Meio-fio concreto - MFCOS m - AB7.00 312 4805762 |Escavagio mecanica valas 2° cat drenagem m? 2.808 40
3115 2003385 |Entrada descida d'agua - EDAC unid. - 15,00 313 4305765  |Escavagdo mecénica valas 3® cat drenagem m® 280840
3118 2003387 |Entrada descida d'agua - EDADZ unid. - 2,00 314 4412996 |Enleivamento - Yaletdo m2 16.610,46
3117 2003405  |Descida d'agua aterros em degraus - DADON m - 2500
3.1.18 2003413 |Descida d'agua aterros em degraus - DADOS m - 48,00

EQUIPE TECNICA LEGENDA: EXECUTADOFOR | o T | DAER - DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM | D.E.P
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QUADRO DE QUANTIDADES

iTEM

cODIGO

DISCRIMINACAQ UNID. DMT QUANTIDADE iTEM cODIGO DISCRIMINACAQ UNID. DMT QUANTIDADE
3.2 Drenagem Subsuperficial e Subterraneo 239 804101 Boca BSTC D=0,80m unid. - 20,00

221 5502806 |Camada drenante de brita m? - 1.512,00 3310 804121 Boca BETC D=1,00m unid. - 4.00
2311 204141 Boca BSTC D=1,20m unid. - 1,00
2312 804233 Boca BDTC D=1,00m unid. - 1,00
3313 4815671 |Reaterro valas bueircs me - 1.107,28
3314 1505879 |Pedra arrumada me - 36,00
3315 6817769  |BSCC 2,00x1,50m m - 24.00
3316 705233 Boca BSCC 2,00x1,50m unid. - 4.00

3.3 Obras de Arte Corrente 3317 5914374 | TRANSPORTE MAT. EXCEDENTE P/ BOTA-FORA DMT=2km t.kim - 51.044 80

237 1600404  |Remogéo de Tubos D=0,80 m m - 156,00 3318 4413084  |ESPALHAMENTO MAT. EM BOTA-FORA Cf RECOMP. AREA, me - 15.951,50

332 4805757 |Escavagdo mecanica valas 12 cat bueiros m® - 856,54 3.3.19 804013 |BSTC D=0,40m m - 34,00

233 4805762  |Escavagéo mecanica valas 2° cat busiros m? - 243 02 3320 804081 Boca BSTC D=0 40m unid. - 1,00

234 4805765  |Escavagéo mecanica valas 3® cat busiros m? - 165,50

335 204031 BSTC D=0,80m m - 176,00

338 2804039 BSTC D=1,00m m - 323,00

337 204047 BSTC D=1,20m m - 11,00

133 04191 BDTC D=1,00m m - 12,00
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Trecho :

PONTE PRETA -BARAO DO COTEGIPE

QUADRO DE QUANTIDADES
ITEM CODIGO DISCRIMINACAD UNID. DMT QUANTIDADE ITEM CODIGO DISCRIMINACAO UNID. DMT GIUANTIDADE
4.4 Defensas Metalicas
4 SINALIZAGAQ 441 3713604  |Defensa metalica simples m. 2.480,00
447 3713689  |Terminal de Ancoragem unid. 12
4.1 Sinalizagado Horizontal 443 3713605  |Ancoragem unid. 192
4.1.1 52134M Tinta acrilica M2 3.778,39
41.2 5213405 Areas Especiais m2 323,84 4.5 Sinalizagdo de Obra
451 Sinalizagdo Horizontal
4.2 5213414 Sinalizagdo Vertical Toda Refletiva: I-A m? i 222,08 5213400 Tinta acrilica Branca me 1.008,00
421 Placa Octogonal L=0,25m me 0,72 5213400  |Tinta acrilica Amarela me 957 82
4272 Placa Octogonal L=0 40 m m* 4,65 TOTAL e 1.865 82
433 Placa Circular @ = 0,50 m me 1,00
424 Flaca Circular @ = 1,00 m m* 23,00 452 Sinalizagio Vertical Refletiva (I-A)
4258 Placa Quadrada L=050 m m* 0,50 5213417 |Placa Circular = 0,80 m unid. 15
4726 Placa Quadrada L=1,00 m e 20,00 5213417 |Placa quadrada L=080m unid. 10
427 Placa Retangular 0 50x0 60 m e 2580 5213417 |Placa Retangular2, 00x1,00 m unid. 20
428 Placa Retangular 1,00x1,50 m m? 3,00 TOTAL th 67.54
428 Placa Retangular 2,50x1,20 m e 81,00
4,210 Placa Retangular 2,00x1,00 m e 54,00 4.5.3 5213377 |Sinalizagdo Vertical Semi- Refletiva (|-A)
4211 Placa Retangular 2,00x0 50 m me 3,00 5213377 |Placa Retangular 1,50x0,50 m unid. 4
4212 Placa Retangular 0,60x1,00 m e 240 TOTAL m2 3,00
4213 Placa Retangular 0,50x0,85 m 2 3,01 8216811 Suportes de madeira com implantacéo Lnid. 73
4214 5218111 Suportes de madeira com implantagéo unid. 259 5213835  |CONE PLASTICO - UTILIZACAC DE 180 CICLOS unid.dia 1500
4215 52138668  |Suporte metalico D=2" unid. g 5213387  |BARREIRA DE SINALIZACAC TIPO I unid. 10
4216 5213441 Placa de regulamentagao em ago D=080m unid. 2
4217 5213864 Suparte metalico galvanizado para placa de D=0,80 m unid. 2 5 OBRAS COMPLEMENTARES
4218 5213465 Placa Quadrada - Lado de 0,80m unid. 7
42148 5213864  |Suporte metalico para Placa Quadrada - Lado de 0,80m, unid. 7 5.1 a713608 |Cerca 5 Fios Mourdo Madeira m 2.240 46
4220 5213461 Placa de regulamentacdo em ago, R2 lado 0,80m unid. 1 82 4413989 Plantio de Arvores unid. B3
4.2.21 5213860  |Suporte met galv p/ placa de regulamentagéo - R2 unid. 1 5.3 Rermogao de Postes unid. 11
42722 5213498  |Placa emago- 2,00 x 1,00 m - pelicula retrorrefletiva unid. 3 5.4 4413905  |Hidrossemeadura m? 30.237 57
4223 5213868 Suporte metalico galvanizado para placas - 2,00x1,00m unid. 3 55 sinapi 100585 |ASSENTAMENTO DE POSTE DE COMCRETO DE 12M unid. 1
56 sinapi 101009 |CARGA, MANOBRA E DESCARGA POSTE CONCRETO t 12,24
87 2003850 Lastro de brita comercial compactado m= 242
88 SINAPI 94991 |Execugao de passeio (calgada) de concreto usinado m? 1,50
4.3 Sinalizagio por Condugio Otica g4 SINAPI 83679 |Execucdo de passeio em piso intertravada, 20x10x6cm e 9 64
4.3.1 £213395  |Tachas Bidirecionais Alt. Intensidade Amarelas unid. 1.518 §.10 SINAFI 102488 |Pintura de meia fio com tinta hranca a bhase de cal m 168,63
432 §218643  |Tachdes Bidirecionais 4,00x4,00 Amarelos unid. |52
433 52189644 Tachdes Monodirecionais 2,00x2,00 Amarelos unid. 19 6 INDIRETOS
434 7760 Elementos Refletivas para defensas unid. 466
.1 CPU AL 01 |Mohilizag&o de Equipamentas unid. 1
6.2 CPU AUX 02 |Desmobilizagio de Eguipamentos unid. 1
6.3 CPU AL 03 |Administracao Local unid. 1
EQUIPE TECNICA LEGENDA: EXECUTADO POR S.T |DAER - DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM | D.E.P
COORDENADOR DO PROJETO PROJETISTA 1 REVISAO 14/07/2010 | CARLOS CARLOS REVISADO POR: LCAD SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA Mg\lA Rodovia: ~ AM/480 EEGI
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DIAS
ITEM SERVICOS 30 [ 60 | 90 | 120 | 150 | 180 | 210 | 240 | 270
100%
1. |MOBILIZAGAO |
20% 20% 20% 20% 20%
2. |TERRAPLENAGEM [N I R R B
17% 17% 17% 17% 17% 15%
3. |PAVIMENTAGAO [ ! | | | |
20% 20% 20% 20% 20%
4. |DRENAGEM E OAC [N I (N R N
50% 50%
5. |SINALIZAGAO E OBRAS | |
COMPLEMENTARES

RODOVIA : AM/137
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C - ORIENTAGAO PARA EXECUGAO DA OBRA LOCALIZACAO ESQUEMATICA DAS FONTES
. N . DE FORNECIMENTO DE MATERIAIS
C.1 - Consideracdes Gerais
O trecho a ser pavimentado, localiza-se nos Municipios de Barra do Rio Azul e Itatiba do Sul.
A regido cortada pela rodovia, caracteriza-se por um clima SubTropical. A temperatura média anual é de 18,8°C,
com a méaxima de 34,5°C em janeiro e a minima de 7,4°C em julho. As baixas temperaturas verificadas no inverno ITATIBA DO
podem constituir-se em limitagdes da jornada de trabalho nos servigos com asfalto. SUL
O periodo em que se apresentam as mais baixas temperaturas — junho a agosto — é também o de maior FINAL DO TRECHO KM 6+300
precipitacéo pluvial.
A titulo de orientagéo geral, foi elaborada uma matriz estabelecendo-se as prioridades dos principais servigos e
as dificuldades decorrentes das condigdes climaticas.
_ DISTRIEUIDORA BRITADOR USINA DE ASFALTO
SERVICOS PRIORI- GRAU DE DIFICULDADE POR ESTACAO DO ANO ASFALTOS COMERCIAL COMERCIAL
DADES INVERNO PRIMAVERA VERAO OUTONO E;’*SE'E’ ERECHIM
Terraplenagem e Dre- e 91,60 km
nagem Profunda 1 4 2 1 2 =
Pavimentacéo e Dre- DISTANCIAS {(km) KM 2+360 th
nagem Superficial 2 3 2 1 2 MATERIAIS TOTAL | PAVIM. |NAQOPAVIM. &
Sinalizacdo Obras CIMENTO :(1) 4232 386,0 372 ;fj
Complementares 3 0 0 0 0 AREIA (] 2962 | 2590 372 &
_—_—-—-— ACO (| 4232 | 3860 37,2 e E
Dificuldades — Cddigo TUBO M| 472 10,0 37.2 . 2
BRITA (PEDREIRA) (| 470 37,0 10,0 < o
0 — Independe ou é pouco afetado pelas condigdes climaticas MASSA ASFALTICA (USINA) ()] 47.0 37,0 10,0 @ o
. . . ~ MAT. ASFALTICOS FRIOS @] 1306 [ 1183 123 [
1 — Epoca mais favoravel para execugao MAT. ASFALTICOS QUENTES (2] 916 91,6 0,0
2 — Pode ser executado sem grandes prejuizos de produtividade ot A At e
INICIO DD TRECHD KM 0+340

3 — A execucgao nesta época implica em perdas apreciaveis de produtividade

4 — Epoca nao recomendavel para execugdo dos servigos

C.2 - CondigOes de Acesso

A ligagao rodoviaria do inicio do segmento projetado é realizada através da cidade de Bardo de Cotegipe que, por
sua vez, esta ligada a Erechim pela RS-480 e com Passo Fundo pela RS-135. A partir de Passo Fundo a ligagao
a Porto Alegre se realiza pelas rodovias RS-153 e BR-386.

C.3 - Apoio Logistico

No que diz respeito ao apoio logistico, a regido apresenta boas condigbes de infraestrutura, no tocante a
telecomunicagbes, comércio, hotelaria, saude e servigos auxiliares de um modo geral.

C.4 - Plano de Execucéo da Obra

A mobilizagao devera ocorrer imediatamente apds a ordem de inicio dos servigos. Tratando-se de rodovia a ser
implantada praticamente sobre o tragado existente, as obras interferirdo com o trafego existente, em especial o
trafego local. Deste modo, os trabalhos, a ndo ser que sejam providenciados desvios provisorios, deveréo ser
executados em meia pista e, com a finalidade de evitar que o novo pavimento seja sobrecarregado com o trafego
da obra, o mesmo devera ser executado iniciando pelas extremidades do trecho.

As etapas das obras estéo indicadas na Sugestdo de Cronograma Fisico (item 2) e as distancias de transporte
dos principais materiais necessarios a execugao dos servicos estdo apresentados na figura a seguir.
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DESAPROPRIACAO _ ) ESTACA AREA A
DESAPROPRIACAO NOME DO PROPRIETARIO LADO DESAPR(Z)PRIAR
. . L. . INICIAL(km FINAL(km
O tragado projetado, conforme descrito nos Estudos Topogréficos, desenvolveu-se quase que integralmente (km) (km) W)
sobre o leito estradal existente, em funczo disso, ao longo dos5,96 quildmetros projetados, foram atingidas poucas SUBTRECHO: BARRA DO RIO AZUL
areas para implantagao da faixa do dominio. 14 Alberto Albertoni 00+778,918 00+960,102 E 3.137,898
Como néo ocorreu a decretagao de utilidade publica das areas a desapropriar, ndo foram obtidos os documentos 15 Natalino Zatti 00+960,102 01+298,267 E 5.302,707
comprovantes da titularidade dos imoéveis. Por isso, utilizou-se o carater estimativo dos quantitativos. 16 Irm3os Biarzzi 01+298,267 01+446,843 E 2.746,046
Os levantamentos efetuados determinaram a posi¢cdo de cercas, muros, divisas e benfeitorias. O cadastro de 17 Vitorio Tasquin 01+769,368 02+060,337 D 6.777,407
moradores foi efgtqado apoiado nos levantamentos de campo, pelo topégrafo, através das declaragdes dos 18 Gentil Vasetto 02+060.337 2+981.204 D 16.810,001
ocupantes dos prédios.
) . o 19 Gentil Vasetto 02+060,337 2+861,094 E 12.762,734
Para efeito de nomenclatura, foram elaborados os seguintes critérios: - -
20 Irmaos Pelizza 03+100,000 03+135,136 D 737,286
1. As areas entre_ cercas ou muros foram cadastradas em nome de seus ocupantes ou em nome de 21 Irm&os Pelizza 03+180,407 03+461,669 E 5.638.227
provaveis proprietarios;
] _ _ o o 22 ltor Detoni 03+264,805 04+060,000 D 12.619,720
2. As areas hoje ocupadas pela rodovia, onde os proprietarios, nas laterais, sdo diferentes foram 23 \tor Deton 03+461.669 04+060.000 E 13.320.260
cadastradas como areas a regularizar; or Letoni ' ' 245,
. . s . 24 Orestes Simoneti 04+060,000 04+416,283 E 7.973,138
3. As areas ocupadas pela rodovia, mas com o mesmo proprietario de ambos os lados, foram consideradas . :
como pertencentes a este proprietario, apenas com numeracéo diferente; 25 Orestes Simoneti 04+060,000 04+495,603 D 7.583,527
4. Na inexisténcia de cercas, foram consideradas divisas virtuais estabelecidas pela ligagdo dos limites de 26 Nelson Simoneti 04+531,741 04+639,436 b 1.614,989
cercas de proprietarios lindeiros. 27 Nelson Simoneti 04+531,741 04+700,148 E 2.616,268
5. As benfeitorias abandonadas e/ou de proprietarios desconhecidos foram identificados no projeto com a 28 Irm&os Coppi 05+076,184 05+686,869 D 11.459,444
nomenclatura: “Benfeitoria de propriedade n&o identificada”. 29 Irm&os Coppi 05+203,613 05+396,629 E 2.458,905
6. Os terrenos abandonados e/ou de proprietarios desconhecidos foram identificados no projeto com a 30 Domingos Soliman 05+717.900 05+985,299 E 5.438,800
nomenclatura: “N&o identificado”. 31 Nao identificado 06+000,000 | 06+197,592 E 2.754,113
A seguir € ’apresentada a relacdo de propriedades a serem desapropriadas com os proprietarios e suas 32 Benfeltorla de _p_r0prledade nao 06+178,527 06+187,592 D 20,579
respectivas areas . .|dent|f|cad.a _
33 Benfeitoria de propriedade ndo | g, 196 800 | (06+208,224 D 33,995
identificada
: 34 Benfeitoria de propriedade ndo | 5,515 267 | (06+219,417 D 69,967
ESTACA AREA A identificada
DESAPROPRIACAO NOME DO PROPRIETARIO LADO | DESAPROPRIAR Benfeitoria de propriedade néo
INICIAL(km) | FINAL(km) (m?) 35 identificada 06+230,017 | 06+239,453 E 67,923
SUBTRECHO: BARRA DO RIO AZUL
01 Benfeitoria de propriedade ndo | 4,095 940 | 00+030,949 E 25,772
identificada
02 Benfeitoria de propriedade ndo | .56 397 | 00+035,932 D 86,481
identificada
03 Benfeitoria de propriedade ndo | 4,457 623 | 00+067,981 D 83,359
identificada
04 Benfeitoria de propriedade ndo | 085 550 | 00+091,303 E 25,803
identificada
05 Benfeitoria de propriedade ndo |, 105339 | (00+108,708 E 6,787
identificada
06 Benfeitoria de propriedade ndo |, 195 506 | 00+204,642 E 54,292
identificada
07 Benfeitoria de propriedade ndo | (565859 | (0+271,438 E 26,390
identificada
08 Benfeitoria de propriedade ndo | ,595 450 | (00+301,038 E 31,229
identificada
09 Benfeitoria de propriedade ndo | ),305 853 | (0+329,479 E 26,978
identificada
10 Benfeitoria de propriedade ndo | 4,344 7096 | (0+351,022 E 16,252
identificada
11 Nao identificado 00+328,200 00+361,083 D 394,427
12 Alberto Albertoni 00+393,572 00+739,577 D 5.956,916
13 Natalino Zatti 00+739,577 00+979,359 D 3.868,958
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ANALISE DE MINUTA

CONSIDERACOES GERAIS

1 Corrigir todas as capas dos volumes, conforme a identificacdo do trecho no SRE (Sistema
Rodoviario Estadual): rodovia, trecho, codigo e extensao projetada.
Resp.: Solicitagao atendida

2 - Nao foi possivel analisar o Projeto de Terraplenagem com os elementos apresentados. A
analise desta minuta estd condicionada a reapresentacdo desta com as reivindicagdes
solicitadas.
Resp.: Os elementos solicitados foram apresentados.

3 A apresentacgao final do Projeto de Terraplenagem fica condicionado a liberacao dos Estudos
Geotécnicos.

Resp.: O Projeto de Terraplenagem foi revisado de acordo com as solicitagbes dos Estudos
Geotécnicos.

VOLUME 1 — RELATORIO DO PROJETO E PROJETO DE EXECUCAO
Apresentacao

Objetivo
4 Verificar texto onde esta escrito “...denominado Volume...contendo...” e corrigi-lo na pagina 02.

Resp.: Solicitacdo atendida.

Dados Basicos do Contrato de Consultoria

5 Corrigir:
Rodovia: AM/137
Cddigo 137 AM 0010
Resp.: Solicitacdo atendida.

Identificacdo do Trecho no Sistema Rodoviario Estadual (SRE)
6 Corrigir o Cédigo da Rodovia que deve ser 137 AM 0010 e a Rodovia € AM/137 na pagina 02.

Resp.: Solicitacdo atendida.
Parte | — Relatério do Projeto
Estudos

Estudos Topograficos
Locacgao

7 No item C.2.3-Determinacao das Coordenadas, na pagina 12, verificar o quadro com as
caracteristicas planimétricas onde existem raios que nido estdo de acordo com a Norma,
encontram-se abaixo do minimo exigido por esta, como a exemplo o Raio i, = 25m (PI-21),
Raio=30m (PI-11 e PI-24) e o Raio=50m(PI-03) corrigir ou justifica-los.

Resp.: Foi revisto o tipo de Regido passando a ser Montanhosa.
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8 Verificar no Quadro das Caracteristicas Planimétricas, na pagina 12, e corrigir ou justicar
porque ndo adotaram a transi¢cdo para as curvas com raios menores que 350m, como é o
estabelecido por Norma para a Vgewiz=40km/h, como a exemplo o Raio=200m (PI-06),
Raio=150m (PI-10), Raio=190m (PI-12), Raio=335,40m (PI-23) e o Raio=327,20m (PI-35).

Resp.: Foi revisto o tipo de Regido passando a ser Montanhosa, passando a Vyjeriz @ ser
30km/h e Rn,i,=200 para os outros raios o angulo central da curva, originario da premissa de
manutencdo do tragcado existente para evitar desapropriacdo, ndo é possivel a insercdo da
transicéo.

9 Verificar as extensdes totais em curva e em tangente que deveriam ser de 3.279,06 com
52,05% e 3.020,94 com 47,95% respectivamente e a porcentagem do Raionsxime=200 que
deveria ser 7,05%, corrigir quadro na pagina 12.

Resp.: Os valores foram revisados, sendo constatado que havia um erro de digitagdo na
extensdo do Raiomayimo.

Nivelamento e Contranivelamento

10 Corrigir texto no segundo paragrafo “... localizada a 20m do eixo no km 0+000 (LE)...” na pagina
13.

Resp.: Solicitagao atendida.
Amarracgdes

11 Verificar os desenhos das amarragdes e corrigir o0 numero de piquetdes utilizados nestas no
texto referente na pagina 13.

Resp.: Solicitacdo atendida.

Projetos

Projeto Geométrico

Projeto Planialtimétrico

12 Verificar no quadro dos parametros de Normas, na pagina 31, os dados existentes na coluna
das Caracteristicas de Projeto que n&do condizem com as Plantas do Projeto Geomeétrico,
corrigi-los ou justifica-los, como a exemplo no quadro o Raio minimo com Transigao=55m e no
Projeto o Raio minimo com Transigdo = 25m (PI-21) e o Raio minimo sem Transigdo=350m no
quadro e no Projeto o Raio minimo sem Transi¢ao

Resp.: O quadro em questao foi revisto.

13 Verificar no mesmo quadro, pagina 31, e corrigir na coluna das Caracteristicas de Norma e de
projeto a largura da faixa de rolamento que por Norma deve ser 3,00 e ndo 3,50m.

Resp.: Solicitagdo atendida.

14 Solicitamos incluir a férmula e o calculo utilizados na obtengdo das larguras das
semiplataformas de terraplenagem de corte e aterro existentes no quadro da pagina 31,
justificando as folgas utilizadas.

Resp.: O texto foi inserido.

15 Sugerimos incluir no texto o nome do autor do trabalho, Eng® Gerson Fattori, referente a
btencao das larguras das semiplataformas de terraplenagem. .

Resp.: Solicitacdo atendida.
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Projeto Planimétrico

16 Verificar no texto da pagina 31 e corrigir a extensao total em curva que deve ser de 52,05% e
em tangente de 47,97% conforme analise do quadro com as caracteristicas planimétricas
existentes nos Estudos Topograficos na pagina 12.

Resp.: Os valores em questéo foram revisados.

17 Verificar a extensao total em tangente e o total, no quadro da velocidade operacional na pagina
32, segundo a analise do quadro das caracteristicas planimeétricas existentes nos Estudos
Topograficos na pagina 12, é de 3.020,94m.

Resp.: Solicitacdo atendida.

Projeto Altimétrico

18 Justificar a rampa do km0+000 com i=9,033% a qual ndo se encontra dentro dos padrdes
exigidos por Norma..

Resp.: Como houve uma revisdo da Regido onde encontra-se a rodovia, esta rampa passou a
atender a norma.

Secoes Tranversais Tipo

19 Apresentar a formula e o calculo para a obtencio das larguras das semiplataformas de corte e
aterro, justificando as folgas utilizadas.

Resp.: Foi apresentado no item A.2-Projeto Planialtimétrico.

20 Fazer referéncia ao volume onde estdo apresentados os desenhos das segbes gabaritadas e a
escala utilizada nestas.

Resp.: Solicitagdo atendida.

Projeto De Terraplenagem
Introdugao

21 Completar no texto da pagina 35, referente as larguras das semiplataformas de corte e aterro,
“...do DAER/RS de fevereiro de 1991 e o trabalho apresentado pelo Eng® Gerson F. Fattori no I°
Seminario sobre Normas de Projeto do DAER/RS e de ...".

Resp.: Solicitagao atendida.
Rebaixamento Do Subleito

22 Verificar a necessidade de rebaixamento e/ou substituicdo do solo, devido a proximidade de
terreno com o ISC menor que o ISC de projeto, nos km 0+600, km 1+480 e no final 2+200.

Resp.: Foi revisado o rebaixamento do subleito considerando a nova analise estatistica dos
materiais.

Coeficientes de Correcao de Volumes

23 Apresentar o coeficiente para a corregao de volumes para os materiais de Segunda categoria,
na pagina 36,

Resp.: Solicitagao atendida
Inclinagédo dos Taludes

24 Apresentar justificativa referente a inclinagéo dos taludes adotada para corte em solo de 1 (V) e
1(H), na pagina 36, ou fazer referéncia do capitulo onde esta se encontra, ja que estes valores
nao estdo de acordo com a norma
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Resp.: A justificativa solicitada encontra-se no item B.3.1 - Cortes. Foi ajustado no texto.
Secodes Transversais

25 Verificar nesta analise, no item Segbes Transversais Tipo, que se encontra no projeto
Geométrico, o que foi observado a respeito das larguras das plataformas de corte e aterro e
verificar no item anterior, Inclinagdes dos Taludes, o que foi solicitado a respeito destas para os
taludes com corte em solo (Pag.36).

Resp.: Solicitagao atendida.
Aterros

26 Apresentar quadro com a relagdo dos volumes geométricos dos aterros, para a conferéncia do
Projeto de Terraplenagem, neste item ou fazer a este no texto e apresenta-lo no Volume 2, nas
Notas de Servigo. (Pag.36)

Resp.: O quadro foi inserido no Volume 2.
Cortes

27 Apresentar quadro com a relagao dos volumes geométricos dos cortes, para a conferéncia do
Projeto de Terraplenagem, neste item ou fazer referéncia a este e apresenta-lo no Volume 2,
nas Notas de Servigo. (Pag.37).

Resp.: O quadro foi inserido no Volume 2.
Bota-Foras:

28 Apresentar quadro, neste capitulo, relacionado os bota-foras com os seus respectivos volumes,
localizacgao e justificativas.

Resp.: O quadro foi inserido.

Resumo do movimento de terras:
29 Apresentar quadro resumo do movimento de terras, conforme modelo adotado pelo DAER.

Resp.: O quadro foi inserido.

30 A analise do quadro resumo do movimento de terras, ficara prejudicado por falta de elementos
(Pag.38).

Resp.: Os elementos necessarios para a verificagdo do movimento de terras foram inseridos.
Notas de Servico e Planilha de Volumes

31 Apresentar o calculo da secdo anterior e posterior a estaca central dos alargamentos das
paradas de 6nibus nas Notas de Servigo, assim como nos Calculos de Volumes.

Resp.: Solicitagcao atendida.

32 Apresentar a relagdo dos macigos (volumes geométricos), para os corte e aterros nas Notas de
Servigo.

Resp.: A relacao foi inserida no Volume 2.
Quantitativos Finais de Projeto

33 Apresentar quadro com os quantitativos finais de terraplenagem sem acrescentar os 10% de
folga de especificagéo, no final do projeto de Terraplenagem, Parte I.

Resp.: Solicitagdo atendida.
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Desapropriagao

34 Apresentar o projeto de desapropriagéo, criando quadro contendo o nome dos proprietarios,
areas, valor, localizagado, lado (E/D) e se existem benfeitorias ao longo do trecho da rodovia
dentro da faixa de dominio.

Resp.: Os projetos de desapropriagéo conforme acordo entre o DAER e as Prefeituras, ficaram
a encargo das Prefeituras.

Parte Il — Projeto de Execugao

Apresentacao

Mapa Geoldgico
35 Na&o apresenta.

Resp.: Foi inserido o mapa geoldgico.

Planta Geral Reduzida

36 Nao apresenta, constar a orientacédo (Norte), os elementos de perfil, o inicio, o fim e a extensao
total do trecho.

Resp.: A planta reduzida foi inserida.

Quadro de Caracteristicas Técnicas e Operacionais

37 Verificar no quadro de Caracteristicas Gerais a extensao total da rodovia esta incorreta, o certo
€ 06+300, corrigir na pagina 69.

Resp.: Foi corrigido.

38 Verificar nesta analise o que foi observado na Parte1, Projeto Geométrico,sobre as larguras das
Plataformas de Terraplenagem.

Resp.: Foi verificado.

39 Verificar no quadro das Caracteristicas Planimétricas os raios minimos com e sem transicao
permitidos por Norma, corrigir na linha onde esta escrito Raiomax=200 a porcentagem €& de
7,05% e corrigir nas linhas onde se encontram os valores dos totais em curva e em tangente
sdo 3.279,06m com 52,05% e 3.020,94m com 47,95% respectivamente.

Resp.: Os valores foram revisados.

40 Verificar no quadro das Caracteristicas Altimétricas, as rampas que nao estdo de acordo com a
Norma e nao possuem justificativas, como a exemplo a que se encontra no km 0+000 com
i=9,033%, justifica-la ou corrigi-la.

Resp.: A regido onde se encontra a Rodovia foi revista passando a ser Montanhosa..

Quadro de Quantidades

41 Apresentar o quadro de quantidades com a porcentagem maxima de tolerancia de até 10%
sobre os quantitativos finais, para fins de licitagao.

Resp.: Solicitagcao atendida.

Data-Sheet
42 Apresenta-lo completo na apresentagéo do Projeto Final de Engenharia.
Resp.: Sera apresentado.
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Projeto Geométrico

Secdao Transveral Tipo
43 Verificar as folgas utilizadas e justifica-las na Parte 1, Projeto Geométrico.
Resp.: Solicitagéo atendida.

Plantas do Projeto Geométrico

44 Verificar algumas amarragbes que constam em planta mas ndo foram apresentados os seus
desenhos.

Resp.: As amarragdes foram verificadas.

45 Verificar as cotas do Greide de Terraplenagem que nao estdo de acordo com as cotas
apresentadas no Volume3, Se¢des Transversais a partir do km 00+960 existe uma diferenca

Resp.: As cotas foram revisadas.
46 Apresentar o numero das curvas de nivel em planta.
Resp.: Solicitagéo atendida.

Projeto de Terraplenagem

Quadro de Origem e Destino

47 Devido a falta de elementos, nao foi possivel analisar o quadro de origem e destino dos
materiais escavados.

Resp.: Os elementos de terraplenagem foram revistos, sendo inseridos os elementos que
faltaram.

48 Apresentar a relagéo dos volumes totais dos macigos de corte e aterro (volumes geométricos),
no Projeto de Terraplenagem, Parte 1 — Relatério do Projeto, Volume 1 ou no Volume 2 nas
Notas de Servigo, para a analise do Projeto de Terraplenagem.

Resp.: Os volumes foram inseridos no Volume 2.

49 Reapresentar a planilha de origem e destino dos materiais escavados, conforme o modelo
padrdo adotada pelo DAER.

Resp.: A planilha foi reapresentada conforme padréo.

VOLUME 2 — NOTAS DE SERVIGO / CALCULO DE VOLUMES / ESTUDOS GEOTECNICOS
E ELEMENTOS DE TOPOGRAFIA

Elementos De Topografia

Notas de Servico

50 Apresentar a relagdo de corte e aterro com o km inicial, o km final, o centro de massa e o
volume geomeétrico, para a conferéncia do Projeto de Terraplenagem.

Resp.: A relacéo foi inserida dentro do Volume 2 — Calculo de Volumes.

51 Recalcular a secao anterior e posterior a estaca central dos alargamentos das paradas de
onibus e reapresenta-las nas Notas de Servigo assim como nos Calculos de Volumes.

Resp.: As paradas foram revistas conforme modelo fornecido pelo DAER.
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VOLUME 3 — SECOES TRANSVERSAIS

Apresentacao
52 Verificar no item 1 — Objetivo, esta pagina esta trocada com a pagina do Volume 1, Corrigir.
Resp.: Solicitagéo atendida.

Secdes Transversais

53 Verificar as Cotas de Projeto a partir do km 00+960, estas ndo estao de acordo com as cotas
apresentadas no Greide de Terraplenagem constante nas plantas do Projeto Geométrico no
Volume1, corrigi-las.

Resp.: As cotas foram revisadas.

ESTUDOS GEOTECNICOS E PROJETO DE PAVIMENTACAO

54 Para a analise estatistica os solos do subleito foram reunidos em grupos de acordo com a
classificaggo HRB e a cor. Observando o segundo quadro apresentado nos Estudos
Geotécnicos, item E.3.1, nota-se que o ISg ndo podem ser calculados , pois apds as exclusdes
o numero de elementos € inferior a nove. Portanto, sugerimos que o calculo estatistico seja feito
por grupo, considerando somente a classificagao HRB.

Resp.: A analise estatistica foi refeita atendendo a sugestdo do DAER, ou seja, considerando-
se somente os grupos da classificagdo HRB, sem se levar em conta as cores. Os resultados
estdo apresentados nos relatorios.

55 Ao contrario do que esta relatado nos Estudos Geotécnicos — item E.3.1, o quadro 1 da IS
101/DAER né&o foi apresentado. Rever.

Resp.: Apresenta-se nos estudos geotécnicos um quadro com a indicagdo dos segmentos nos
quais sera necessario prever-se a execucao de rebaixos. O quadro 1 da IS 101/DAER sera
apresentado no projeto de terraplenagem.

56 Apresentar no projeto de pavimentagao os quantitativos referentes a regularizagao do subleito.
Resp.: Solicitacdo atendida.

57 No Projeto de Pavimentagdao — planta PP-05, rever os locais de camada drenante, na planta
consta somente a legenda. E também, sugerimos retirar desta planta a localizagdo dos
empréstimos laterais (fazem parte da terraplenagem e ndo da pavimentagao).

Resp.: Os locais com camada drenante estdo apresentados no Projeto de Drenagem, sendo
retirada a legenda desta planta, os empréstimos laterais também foram retirados.

58 Sugerimos que seja apresentado no Projeto de Terraplenagem, as plantas dos empréstimos
laterais com o detalhamento requerido pela IS-101/DAER

Resp.: Solicitagéo atendida.

59 Sugerimos retirar do Projeto de Pavimentagdo a secgdo tipo dos empréstimos laterais e
apresenta-la no Projeto de Terraplenagem.

Resp.: Solicitagao atendida. Estdo apresentadas as plantas dos empréstimos laterais.

60 Rever as DMT dos materiais britados apresentados no capitulo Il — Quadro de Quantidades —
folha QQ-02.

Resp.: Solicitagdo atendida. Foi revista a DMT em questao.
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ESTUDO DE PEDREIRA

61 No item Estudos Geoldgicos faltou a abordagem sobre o clima, conforma consta na DAER- IS-
100/94.

Resp.: Solicitagdo atendida. Foram abordados os comentarios solicitados.
62 Apresentar o Mapa Geolégico da regido na qual se insere o trecho.
Resp.: Solicitagao atendida. Foi apresentado o mapa geoldégico.

63 Onde seriam esses locais com potencialidade, citados na pag.27 do volume1 — Relatério do
Projeto? A pedreira indicada esta a 17km do inicio do trecho em rodovia nao pavimentada!

Resp.: A citagao da pag. 27 foi removida do texto, por ndo apresentar a localizagao dos locais
referidos.

64 Nao foram realizadas sondagens nessa pedreira?
Resp.: Solicitagao atendida. As sondagens foram inseridas no Volume Anexo 2.

65 Apresentar plantas de localizacdo e detalhe da referida pedreira indicada, conforme a DAER-IS-
102/94.

Resp.: Solicitagao atendida. Ver planta de pedreira.
SINALIZACAO

Relatorio / Volume 1
66 Sinalizagao vertical, adotar codigos de cores conforme padrao ESP/SEP/DAER.
Resp.: Solicitagao Atendida.

67 Sinalizagcao horizontal / cadéncia 1:3 (4,00m pintados por 12,00m nao pintados), deve ser
considerado com largura 0,10m.

Resp.: Solicitagao Atendida.

Projeto / Volume 1

Linha Geral

68 As linhas tracejadas do eixo ndo foram apresentadas, rever;
Resp.: O item foi revisto.

69 Placas educativas de “use o cinto”, considerar na cor branca;
Resp.: Solicitagao Atendida.

70 Inicio do trecho, foi colocado placa de parada obrigatéria apenas na rua das Violetas, rever;
Resp.: O item foi revisto.

71 Placas ostensivas (vermelhas), deve ser observado a real necessidade de seu uso, com a
finalidade de nao cair em descrédito pelos usuarios da rodovia;

Resp.: Solicitacdo Atendida.

72 Final do trecho / bico do canteiro central, colocar zebrados com tachdes monodirecionais de
2,00 em 2,00, e no eixo tachoes bidirecionais de 4,00 em 4,00m.

Resp.: Solicitacdo Atendida.
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Quantitativos / Volume 1
73 Cddigos das cores de placas, seguir o padrao adotado pela ESP/SEP/DAER.
Resp.: Solicitacao Atendida.
74 Cadéncia 1:3 do eixo, rever larguras de linhas.
Resp.: Solicitagdo Atendida.

75 Apos serem feitas as corregdes solicitadas no projeto, alterar nos quantitativos e quadro geral
de quantidades.

Resp.: Solicitagcdo Atendida.

Detalhes Técnicos / Volume 1
76 Detalhe de sinalizacdo horizontal / pintura de linhas, rever larguras de linha da cadéncia 1:3.
Resp.: Solicitagdo Atendida.

77 Detalhe de ponto de parada de dnibus, corr igir cadéncia 1:1 (1,00 m pintado por 1,00m
espacado).

Resp.: Solicitacdo Atendida.
OBRAS COMPLEMENTARES

Relatério

78 Identificar o tipo de regido (urbana, rural, agropecuaria);
Resp.: Solicitagcao Atendida.

79 Especificar o tipo de cerca (niumero de fios);
Resp.: Solicitagcdo Atendida.

80 Informar a distancia do eixo da estrada até a cerca;
Resp.: Solicitacdo Atendida.

81 Informar sobre plantio de mudas p/km conforme lei nimero 7458 de 17 de dezembro de 1980;
Resp.: Solicitacdo Atendida.

82 Informar sobre a necessidade ou ndo da remocao ou relocagao de postes;
Resp.: Ndo ha necessidade.

83 Especificar o tipo de defensa usada. Identificar segmentos.

Resp.: Solicitacdo Atendida.

Quantitativos
84 Quantificar a remocéo e relocacao de postes, se necessario;

Resp.: Ndo ha necessidade.

Detalhes Técnicos
85 Apresentar detalhamento do enleivamento (fixagao de talude).

Resp.: Solicitacao Atendida.
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ESTUDOS HIDROLOGICOS E PROJETO DE DRENAGEM

Volume 1e 2

86 Indicar no Quadro de Dimensionamento de bueiros no capitulo de Projeto de Drenagem ou de
Estudos Hidrologicos a segao tipo dos bueiros projetados.

Resp.: Ndo ha necessidade de indicar a se¢ao pois no Projeto de Drenagem na folha quadro de
bueiros é apresentado a relacido das secdes de bueiro.
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Respostas de Analise Julho-2007

Rodovia: AM/137
Trecho: Barra do Rio Azul — Itatiba do Sul
Extensé&o: 6,3 km
Contrato : PJ/CD/
Andlise de Minuta

Firma: Magna Engenharia Ltda.

PROJETO DE SINALIZAGCAO
RELATORIO / VOL. 1
1 - Rever largura das linhas de eixo/borda pode ser 10/10 ou 12/15, pag. 53;

R.: Atendido. As larguras utilizadas sédo de 0,10 para pintura de borda e 0,10 para pintura de eixo.

2 - Rever placas educativas 2,00 x 0,50;

R.: Atendido. Placas educativas foram inseridas somente com o dimensionamento de 2,00 x 1,00m.

3 - Rever cores das placas de Adverténcia 2X1M, conforme folha 143, cddigo (3.a)
R.: Atendido

F.3 SINALIZACAO Vertical
4 — Pag. 53, corrigir as duas faces pintadas para “uma das faces pintadas”;
R.: Atendido.

5 — Pag. 53, corrigir semi-fosco para fosco;
R.: Atendido.

PROJETO / Vol 1

A) Linha Geral - Sinalizagao Vertical:

6 - 0+000 LE, Rua das Horténsias trocar p/ Rua Girassol;
R.: Atendido.

7 - Rua Girassol, placa indicativa 2 x 1m, Retirar legenda 137 AM 001 0, alterando a placa p/dimenséao
2,00 x 0,50m, com um suporte unico e altura livre de 2,10m;

R.: Atendido.
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8 - 0+200 LE, verificar local da placa, quanto ao inicio e fim do perimetro urbano atualmente;
R.: Atendido.

9 - Entre as est. 0+000 ao 0+100LE, 6+000 ao 6+200LD, existem ruas (com calga mento), posiciona-la
no projeto e sinalizar;

R.: Atendido.

10 - 0+130LD, 5+740LE, trocar mensagem para “CINTO DE SEGURANCA OBRIGATORIO”
R.: Atendido.

11 - Placas de adverténcia com fundo vermelho, alterar para modelo do DAER (preto e amarelo);
R.: Atendido.

12 -Entreasest. 0 +300 e 0+400LD, tem estrada vicinal ¢c/R-1
marcadores de alinhamento no local;

R.: R.: Atendido.

existente, verificar defensas e

13 - 0+500LE, verificar necessidade, ja que existe a informagéo da localidade na placa
0+200LE, o mesmo com placa na est. 5+700LD, com relagao a placa na ETs. 5+880;

R.: As placas foram retiradas.

15 - 0+660LE e 0+780LD, verificar necessidade dos pontos de 6nibus;
R.: Atendido.

16 - Placa de Regulamentacgao iguais a est. 0+710LE, trocar a cor verde p/fundo branco, verificar as
demais placas utilizadas;

R.: Atendido.

17 - Trocar todas as mensagens de:” CURVA PERIGOSA” para “CURVA ACENTUADA”;
R.: Atendido.

18 - Entre e st. 2+500 e 2+750, o trecho n&o apresenta a sequéncia de curvas do p rojeto, verificar as
placas 2+540LD e 2+800LE;

R.: Atendido. As placas foram adequadas.

19 - Verificar placas R-19 (50 km/h), 1+680LE, em relagéo placa R-19 (40 km/h) 1+350LE, o mesmo
com as placas est. 2+640LE e 2 +730LE, verificar p laca R-19 (40km/h) est. 3 +360LD junto a de
(60km/h), verificar possibilidade de deixar um limite de velocidade unico. Ver também o segmento entre
5+000 e 5+250, quanto velocidades. Estudar possibilidade de n&o alterar muito as velocidades, ver Vol.
1 Sinalizag&o Vertical de Regulamentacao, Anexo Il da Resolugéo 160 CTB.

85
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R.: Atendido. Para curvas com acentuagao severa, usamos a velocidade determinada pelo calculo da
velocidade operacional. Como margem de seguranga usamos a velocidade de 30km/h paraas Pl 11,
Pl 21 e P124. Nas demais curvas foram usadas velocidades de 40km/h e 50km/h.

20 - 5+420LE verificar a cor verde com relagao “USE FREIO MOTOR”;
R.: Atendido.

21 - Entre est. 1+200 e 1+600 e, 3+700 e 3+900e, 5+400 e 5+800, colocar placas d e curva a esquerda
e/ou a direita;

R.: Atendido.

22 - 3+230LD, tem estrada vicinal, colocar placa R-1;

R.: Atendido. Conforme levantamento cadast ral apresentado no projeto geométrico, estrada vicinal

esta locada no km 3+180 LD.

23 - Placa de velocidade 2x1 com (40km/h) in terna, est. 4+540LE, dentro da curv a, e placa 60km/h
lado oposto est. 4+500LD, verificar posicionamentos;

R.: Atendido. Devido ao reestudo das velocidades, as placas R-19 foram relocadas.

24 - Entre estacas 4+600 e 4+700, colocar placa de Divisa Municipal;
R.: Atendido.

25 - Verificar posicionamento das placas de ponto de énibus quanto ao local e legislacdo pertinente,
quanto a ficar a 1500m da rodoviaria;

R.: Atendido. As bainhas dos km 6+000 LE e 6+120 LD foram retiradas.

26 - Existe escola no segmento duplicado de ltatiba do Sul, sinalizar.

R.: Atendido. Foram colocadas placas A-32.a no inicio da duplicagao.

B) Linha Geral — Sinalizagdo Horizontal:

27 - Corrigir comprimen tos de linhas de ultrapassagem, 0+600LE e 0+730LE, 0+720LD e 0+800LD,
2+300LE e 2+390LE, 2+480LD e 2+600LD, 5+280LE e 5+320LE, 5+620LD e 5+680LD, 5+860LE;

R.: Atendido. As proibigdes foram revistas e adequadas a nova legislagao.

28 - 6+060 Proibir 150m antes do zebrado com linha dupla.
R.: Atendido.
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C) Linha Geral — Sinalizagdo por Conducio Otica:

29 - Procurar iniciar e findar os Tachdes no eixo, sempre em tangentes, nunca em curvas;
R.: Atendido.

30 - 6+060 colocar Tachdes sobre a Linha Dupla (150m).
R.: Atendido.

D) Notas de Servigo:

31- Alterar conforme modificacoes.
R.: Atendido.

E) Quadro de quantidades sintético:

O quadro de quantidades sintético foi substituido pelo quadro demonstrativo de quantidades.

32 - Rever placa educativa 2,00 x 0,50m

R.: O quadro de quantidades sintético foi substituido pelo quadro demonstrativo.

33 - Rever balizadores, s6 é usado no interior de canteiros;

R.: Atendido. Os balizadores foram retirados do trecho.

34- Pintura branca (4x4), ndo encontramos o local onde sera aplicada;

R.: O quadro de quantidades sintético foi substituido pelo quadro demonstrativo.

35 - Pintura branca, Zebrada/Faixa de seguranga, ndo encontramos o local da aplicagao;

R.: Os elementos citado foram retirados.

36 - As paradas de 6nibus tém cadéncia 1x1m, nao foram quantificadas;

R.: O quadro de quantidades sintético foi substituido pelo quadro demonstrativo.

37 - Apresentar na tabela metragem quadrada das placas;

R.: O quadro de quantidades sintético foi substituido pelo quadro demonstrativo.

38 - Faltou refletivo de defensas;
R.: Atendido.
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39 - Sinalizagao vertical, acrescentar quantidade de suportes de ferro ou madeira.
R.: Atendido.

F) Defensas
40 - Entre 0+340LD e 0+400LD, verificar, neste local tem uma estrada vicinal;

R.: Atendido. A defensa foi adaptada ao acesso.

41 - 2+100LD, 5+150LD, verificar se nao ha necessidade de unir as defensas;
R.: Atendido.

42 - Planilha Defensas Metalicas, folha 151, faltam diversos itens que compde as defensas.
R.: Atendido. A planilha foi refeita.

PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES
RELATORIO

- Apresentar sintese descritiva informando tipo de regido onde se desenvolve o projeto;
Resp.: Solicitacdo Atendida

- Devido ao tempo decorrido, o fim d o calgamento de Barra do Rio Azul € no km 0 +088 com pedra
irregular e meio-fio;
Resp.: Solicitacao Atendida

- Apresentar planilha com cercas a retirar;
Resp.: Solicitacdo Atendida

- Apresentar nota de servigo dos postes a serem relocados. (todos os postes fora do alinhamento das
cercas existentes, com distancia ao bordo inferior a 4,0m).
Resp.: Solicitacdo Atendida

- Indicar os locais que receberao o plantio de mudas, amarrado ao marco quilométrico.

Resp.: O plantio de mudas é recomendado ao longo de toda a exten sdo do eixo projetado, de acordo
com a necessidade em cada segmento. Por isso, no quantitativo de Sinalizacdo - Obras
Complementares esta previsto o plantio de 63 a rvores, sendo estimadas 10 mudas por quilémetro de
projeto.

- Justificar em que situacgdes existentes foi utilizada defensa metalica.;
Resp.: Solicitacdo atendida, no capitulo de Obras Complementares do Volume 1 foi especificada a
utilizacdo desses dispositivos.

- Aimplantagcédo de defensas metalicas deve atender ao determinado na NBR 6971/99;
Resp.: Solicitacdo Atendida, esta especificado no capitulo de Obras Complementares do Volume 1.
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- Apods serem feitas as verificagdes necessarias, registrar no quantitativo;
Resp.: Solicitagcao atendida, esta apresentado no quantitativo de sinaizagao.

Estudos Geotécnicos e Projeto de Pavimentacao.

1- Atualizar em todo o projeto o ano indicado das Instrugdes de Servico;
Resp.: Solicitagdo Atendida

2- Analisando os dados d e ISP apresentados n os furos d e sondagem do perfil do terreno,
observou-se diferenga com os da dos existentes no qua dro de resu ltados de sondagens e
ensaios apresentados nos Estudos Geotécnicos. Verificar;

Resp.: Solicitacdo atendida, foi revisado. Os valores de ISCg apre  sentados no perfil do Projeto
Geomeétrico estdo em compatibilidade com os resultados da andlise estatistica dos solos do subleito.

3- Verificar os ensaios em que a umidade do ensaio de compactacao possuam diferengcas maiores
que 1%, em relagdo aos valores obtidos do ensaio de CBR;
Resp.: Os valores apresentados no ensaio foram revisados e a diferengca da umidade entre os ensaios
de compactagao e ISC encontrada é pouco significativa. Essa diferenga esta contemplada na “margem
de erro” admitida para tal ensaio.

4- Verificar os rebaixos, pois alguns locais, de acordo com os estudos geotécnicos, necessitam de
substituicao e nao foram previstos;
Resp.: Solicitacdo Atendida. Os rebaixos foram revisados.

5- Verificar o quadrode resumo dos empréstimos apresentadono Vol. 2 pag. 27, pois a
localizacdo do EL — 04 difere da distribuicdo Linear dos Empréstimos Vol. 2 pag 105 e 106 e Vol
1B. Compatibilizar, e se for o caso corrigir o Volume Aproveitavel do EL-04 apresentados;

Resp.: Foi corrigido, solicitagao atendida.

6- Sugerimos, verificar a necessidad e da utilizagdo da camada Drenante, ja que a sub-base da
Estrutura do Paviment o sera con stituida de macadame seco, o qu al possui propriedades
drenantes;

Resp.: Conforme orientacdo das equipes de drenagem e pavimentacao ficou definida a manutencao da
camada drenante, levando em cons ideragdo, que os agregados graudos, que compde a ca mada de
macadame seco e a camada drenante, sdo de granulométricas diferentes.

No caso da camada de macadame seco, a mesma esta composta por agregado graudo com diametro

maximo de 2/3 da espessura final da camada executada, tendo um limite maximo de 5 polegadas e um
minimo de 2 polegadas. Esse agre gado deve ser constituido de fragmentos duros, limpos e duraveis,
livres do excesso de particulas lamelares e/ou alongadas, macias ou de facil desintegracao e de outras
substancias prejudiciais. Quando submetido a 5 ciclos de ensaio de sanidade deve apresentar uma
perda maxima de 12% com sulfat o de sédio. E a porcentagem de perda no ensa io de Abrasdo Lo s
Angeles deve ser inferior a 50%.

O material empregado para a camada drenante deve ser de pedra britada, seixo  britado ou areia, e
devera ser constituido de particulas duraveis e isentas de qualquer substancia indesejavel. Além disso,
devera apresentar os requisitos de qualidade indicado no Quadro | das Especificacbes do DAER-ES-D
17/91 — Camada Drenante. O ensaio Abrasdo L os Angeles, para esse agregado, apds 500 revolugoes
nao devera exceder o valor de 40% e o de San idade apds 5 ciclos, usando sulfato de sédio, o valor
maximo de 10%.
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7- Na distribuicdo Linear dos Materiais Vol. 2 pag. 115, faltou apresentar a localizagdo dos
Empréstimos Laterais;
Resp.: Foi complementado, a solicitacao foi atendida.

8- Verificar a memodria de calcu lo dos quant itativos, Vol.2 pag.4 6. Faltou apresentar a
Regularizagédo do Subleito;
Resp.: A memodria de célculo do it em regularizagao do subleito estda apresentada no Volume 2, sob
forma de nota de servico.

ESTUDOS TOPOGRAFICOS, PROJETO GEOMETRICO E PROJETO DE TERRAPLENAGEM
VOLUME 1 - RELATORIO DO PROJETO
ESTUDOS TOPOGRAFICOS

- Solicitamos que no ite m — Locacao, a descricdo do trecho, inicio e final, seja mais detalhada,
descrever os pontos notaveis do trecho, estdo apenas relacionadas algumas estacas;
Resp.: Foi complementado.

- Apresentar um Esquema Elucidativ o com os pontos notaveis, variante s, inicio e final do trech o e
acessos;

Resp.: Esta apresentado na parte || — Projeto de Execucgao, no capitulo Apresentacéo, sob forma de

planta geral reduzida.

PROJETO GEOMETRICO

- CRIAR ITEM - Paradas de 6nibus;
Resp.: Foi complementado.

- As paradas foram apresentadas nas Notas de Servigo com largura inferior a descrita, corrigir.
Resp.: Foi corrigido.

- O acréscimo na largura na plataforma de vera ser de 4,00 metros, conforme afolhan®1 29 do
Volume 1;

Resp.: Foi complementado e esta em conformidade com o projeto tipo de

apresentado no item Interseg¢des e Acessos.

paradas de 6nibus

PROJETO DE TERRAPLENAGEM

- ltem — Servigos Preliminares, a limpeza deve comp reender a largura dos off-set mais 2,0 metros
para cada lado, conforme Especificagcdes Técnica DAER-ES_T 01/91, corrigir o segundo paragrafo;
Resp.: Foi verificado e corrigido.

- Criar Item “Denteamentos”, e apresentar quadro com locais que necessitam deste servigo volume de
escavacao e volume de compactacéo;

Resp.: O projeto de T erraplenagem foi revisado e complementado. O texto, bem como, planilhas e

desenhos dos volumes 1e 2, secgdes transversais do volume 3 e demais itens do projet o foram

revisados e as alteragdes pertinentes foram feitas.

REVISADO POR: LCAD SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA
LAUSON SERAFINI - ENG CIVIL - CREA/RS n°® 123.168-D
ABRIL/2022

- Cortes com mais de uma categoria, as estacas incial e final por categoria sdo iguais, ndo é possivel;
Resp.: Foi adotado um centro de gravidade unico para os macigos de corte.

- Nos aterros, o inicio e final da camada inferior dificilmente serdo iguais ao da camada final.
Resp.: Foi adotado um centro de gravidade unico para os macigos de aterro.

- Apresentar no volume 1 — relatéri o do projeto as relacées de Corte e Aterro, conforme utilizado no
Quadro de Origem e Destino do volume 2.

Resp.: A relagdo de macigos de corte e aterro é apresentada no volume 2, item calculo de volumes. No

volume 1 é apresentado o resumo de volumes de escavacido e compactacao, conf orme Instrucao de

Servico para Apresentacio de Relatérios do DAER.

- Apresentar a relagéo de rebaixamentos com o destino deste material e a origem do material para
reposicao, com os respectivos volumes. Rever locais com necessidades deste servico;

Resp.: A solicitagdo foi atendida, esta apresentada nos Estudos Geotécnicos a pla nilha de rebaixos do

subleito, e os respectivos materiais para reposi¢cao conforme 1S-101/94 do DAER.

VOLUME 1A — NOTAS DE SERVIGO E CALCULO DE VOLUMES

- Apresentar arelagao de Cortes e Aterros, conforme utilizado no Quad ro de Origem e Destino dos
Materiais, volume 1.

Resp.: No volume 1A €& apresentado a planilha geral de macigcos de corte e a terro, bem como, a

planilha de calculo de volumes de corte € aterro, conforme Instrugdo de Servico para Apresentacao de

Relatérios do DAER.

- Nas Notas de Servico, revisar na coluna de “observagdes” os locais de parada de Onibus (km
3+660).

Resp.: Foi revisado. Os locais foram reavaliados pela projetista de sinalizagao e compatibilizados nos

demais itens do projeto.

VOLUME 1C — SEGOES TRANSVERSAIS
- Ok

VOLUME 2 - PROJETO DE EXECUCAO
PROJETO GEOMETRICO

- Altimetria — sugerimos apresentar no projeto altimétrico os rebaixamentos do subleitos. Por tratar-se
da geometria da rodovi a, facilitando a visualizacao, soli citamos apresentar aqui a planta co tada
(larguras de faixa e pa sseio, comprimentos, etc...) das paradas de 6nibus e a localiza ¢ao das
mesmas.

Resp.: Agradecemos a sugestdo e tentare mos melhorar a apresentagdo desses elementos nos

préximos projetos. Para o projeto e m questao a apresentagao do projeto geométrico foi mantida, a

planta tipo das paradas de 6nibus com as respectivas cotas é apresentada no projeto de Intersegdes e

Acessos, o0s rebaixos do subleito  sdo apresentados nos Estudos Geotécnicos e no Proj eto de

Terraplenagem.
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PROJETO DE TERRAPLENAGEM

- Rever locais de rebaixamentos. Tem locais indicados que ndo tem necessidade deste servigo e tem
locais com necessidade do servico e nao foram relacionados.
Resp.: Os rebaixos foram revisados e o projeto complementado e corrigido.

- Na secao transversal TIPO de Denteamentos esta indicando uma largura minima de denteamentos
com 3,0 metros e nas segdes t ransversais do volume 3 estdo apresentadas se¢des com
denteamentos com varias larguras inferiores aos 3,0 metros, esclarecer.

Resp.: Foi revisado e corrigido.

- No quadro de Bota-foras, folha n° 38 do relatério, revisar volumes, pois hdo conferem com o Quadro
de Origem e Destino;
Resp.: Foi revisado e corrigido.

REVISADO POR: LCAD SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA
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G Km 6+300 Km 0+340
: FINAL DO TRECHO INICIO DO TRECHO
1-SEGAO EM RETA i r
A 3% ITATIBA DO SUL BARRA DO RIO AZUL
® @ ®
15 ZR%
1 } 0,80 | 0,50 | 6,00 | 0,50 | 1,30 | glé
2-SEGAO EM CURVA !
B cA ! f Locals de corte”em rocha 47km \l, ERS-420
Segmentos cam camada
i %
— 01
CONCRETO BETUMINOSO
Scm NN S\NADO A QUENTE (CBUQ)
16cm BASE DE BRITA
15 | 080 | 050 | s 6,00 | St | oS0 130 | GRADUADA (BG)
1 [ 1 I I I I I 1 —_— 5 SUB—BASE
16cm DE MACADAME
——leen=nl SECo (MS)
CARACTERISTICAS TECNICAS QUANTIDADES E ORGAMENTO OBRAS DE ARTE ESPECIAIS
PODERAO SER VERIFICADOS NO RELATORIO DE PROJETO DA LCAD.
LOCALIZACAD COMPRIMENTO LARGURA
CLASSE W-B (km) (m) {m)
EXTENSAOQ TOTAL (LG) 06+044,229 km
REGIAO MONTANHOSA - - -
WELOCIDADE DIRETRIZ 30 kmih - - -
FAIXA DE DOMINID 50m - - -
RESTRICAO DE ULTRAPASSAGEM 180m - - -
PLANIMETRIA-LINHA GERAL (Incluindo Variante)
RAIOS (m) FREQ. EXTENSAO (m) e
COoM Rmin.= 25,00 1 65,22 1.04
TRANSICAO 25<R <200 20 1961,56 31,14
Rméx = 200 3 44125 7.00
SEM Rmin. = 150 1 36,54 058 DADOS DE TRAFEGO
TRANSICAQ 150 < R < 500 9 709,85 1,27
Rmax, = 2000 1 61,64 098
CARROS DE PASSEIO 52
VEICULOS COLETVOS 1
o VEICULOS DE CARGA 12
TOTAL EM CURVA [ 3 ] 3.276,06 54,20%
TOTAL EM TANGENTE | — ] 276823 45,80% |
VDM (2011) 122
TORTUOSIDADE TOTAL - LINHA GERAL | 23,8198 “im VDM (2020) 182
TORTUOSIDADE MEDIA - LINHA GERAL | 00038 °/mkm WIDA UTIL 10 ANDS
N (2033) 1,20 x 108
ALTIMETRIA
RAMPAS (%) FREQ. EXTENSAO {m) %
0 1= 1 - 70,00 1,11%
1 1= 2 — 25,00 1.35%
2 1= 3 - 535,00 8,49%
4 i = 5 - 40,00 0,63%
5 iz & — 345,00 5,48%
5] 1= 7 — 490,00 7. 78%
7 1= 8 - 200,00 317%
8 i = 9 - 665,00 10,56%
2 iz 10 — 460,00 7.30%
TOTAL EM RAMPA [ = ] 2800 45,87%
TOTAL EM CURVA [ -] 3.410,00 54,13%
COMPRIMENTO VIRTUAL - LINHA GERAL
DA 1796217 m
WOLTA G.616,63 m
MEDIA 12.154,40 m
EQUIPE TECNICA LEGENDA: FXECUTADOPOR | g T | DagR - DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM |  D.E.P
. REG.
RESPONSAVE), TECNICO COORDENADOR DO PROJETO PROJETISTA REVISADO POR: LCAD SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA e Rodovia:  AM/137 o
:—C :C—— 0 EMISSAQ INICIAL 07/11/2006 AUGUSTA CARLOS LAUSON SERAFINI - ENG CIVIL - CREA/RS n° 123.168-D M«AEEN.A Trecho :  BARRA DO RIO AZUL - ITATIBA DO SUL ESCALA:
REVISAO DESCRIGAO DATA VERIFICAGRO | APROVAGAO
ENG® EDGAR F, CANDIA ENG® CARLOS DRI CONSIGLIO ENG® CARLOS DRI CONSIGLIO < ¢ G ABRIL/2022 DATA: DATA-SHEET FOLHATOTAL:
CREA 4888 - D CREA 71360 -D CREA71360-D CODIGO MAGNA: 1060—D—R04—GER—06—00 NOME ARQUIVO: 1060—-D—-R04-GER-06—00.DWG AP-06
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EM PLANTA

EM PERFIL

X X X X X
—_— -
PI
EC CE
TED ET
—_— — -
P1
PCD PT

EIXO DE RODOVIA

LIMITES DA PLATAFORMA

CORTE

EIXO DA RODOVIA

ATERRO

CORREGO OU SANGA

PONTE

LIMITES DA FAIXA DE DOMINIO

RIO

ACUDES E LAGOS

MURO

CERCA

CURVA HORIZONTAL COM TRANSIGAO

Ac — ANGULO CENTRAL
R — RAIO DO ARCO CIRCULAR

Lc — COMPRIMENTO DO RAMO EM TRANSIGAO

Yn — ORDENADA DO EC OU CE

Xn — ABCISSA DO EC OU CE

Tg — TANGENTE

Dc — DESENVOLVIMENTO CIRCULAR

TE — PONTO DE MUDANGA DA TANGENTE A ESPIRAL

2
EC — PONTO DE MUDANGA DA ESPIRAL PARA O CIRCULO 1

CE — PONTO DE MUDANGA DO CIRCULO P/A ESPIRAL

ET — PONTO DE MUDANCA DA ESPIRAL P/A TANGENTE 275

CURVA HORIZONTAL CIRCULAR

Ac — ANGULO CENTRAL

R — RAIO

T — TANGENTE

D — DESENVOLVIMENTO

PC — PONTO DE CURVATURA
PT — PONTO DE TANGENCIA
PI — PONTO DE INTERSEGXO

AMARRAGAO

PI

RN-REFERENCIA DE NIVEL

RN
COTA

REDE FERROVIARIA
REDE TELEGRAFICA
REDE TELEFONICA
REDE ELETRICA

REDE DE ALTA TENSKO

EDIFICAGAO DE ALVENARIA
EDIFICAGAO DE MADEIRA

EDIFICAGAO MISTA

CEMITERIO

Tr——1 |
H—

IGREJA

ESTRADA EXISTENTE EM TERRA

ESTRADA EXISTENTE PAVIMENTADA

NORTE

3 CURVAS DE NIVEL

MURO DE PEDRA

POSTE CEEE

BUEIRO COM BOCA DE BUEIRO E CAIXA

COLETORA DE TALVEGUE

BUEIRO COM CAIXA COLETORA DE
SARJETA E BOCA DE LOBO

GREIDE

PERFIL DO TERRENO EM TRECHO VIRGEM

CURVA DE CONCORDANCIA VERTICAL
PCV — PONTO DE CURVA VERTICAL

PTV — PONTO DE TANGENCIA VERTICAL

PCV

PIV

O

A7-86

2,00 m

PIV — PONTO DE INTERSEGAO VERTICAL

i — DECLIVIDADE DAS RAMPAS

y — COMPRIMENTO DA PARABOLA

e — FLEXA OU ORDENADA MAXIMA DO ARCO

PTV

BSTC — BUEIRO SIMPLES TUBULAR DE CONCRETO

BDTC — BUEIRO DUPLO TUBULAR DE CONCRETO

PONTE

N.A. — NIVEL DAGUA
RIO

CHEIA MAXIMA

FURO DE SONDAGEM

IMPENETRAVEL A TRADO

EQUIPE TECNICA

LEGENDA:

RESPONSAVEL TECNICO

COORDENADOR DO PROJETO

<

PROJETISTA

— <

ENG® EDGAR H. CANDIA
CREA 4888 - D
-

ENG® CARLOS DRI CONSIGLIO
CREA 71360 - D

ENG® CARLOS DRI CONSIGLIO
CREA 71360 - D
-

1 REVISAO

17,/05/2010

CARLOS CARLOS

0 EMISSAO INICIAL

07/11/2006

AUGUSTA CARLOS

REVISAO DESCRIGAO

DATA

VERIFICAGAO | APROVAGAO

CODIGO MAGNA: 1060—D—-R04—GEM—01-01

NOME ARQUIVO: 1060—D—R04—-GEM-01—-01.DWG
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EXECUTADOFOR | g T | pAER - DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM | D.E.P
Rodovia:  AM/137 Ef ¢
Trecho : BARRA DO RIO AZUL - ITATIBA DO SUL ESOAL:
HA A A1
oATR FOLHA DE CONVENGOES FOUATOTAL
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SECOES TRANSVERSAIS TIPO

1—SECAO EM RETA

I

ESC. 1:50 }
5%&

|

|

_ 080 0,50 3,00 3.00 050, 1,30 ‘
roLca acosT PISTA DE ROLAMENTO PISTA  DE ROLAMENTO ACOST. FOLGA W
w
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

5%

-

3%

—_—

A

|
|
| |
|
|
|

2—SECAO EM CURVA

ESC. 1:50 |
|
|
k%ﬁ
|
|
|
|
|
|
|
080 050 Sl 3,00 i 3,00 _ SL050, 130
FOLGA %cosw PISTA DE ROLAMENTO PISTA  DE  ROLAMENTO %cosw FOLGA
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
EQUIPE TECNICA LEGENDA: EXECUTADOPOR | o | pAER - DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM | D.E.P
RESPONSAVEL TECNICO COORDENADOR DO PROJETO PROJETISTA REVISADO POR: LCAD SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA 8 Rodovia:  AM/137 EUEG'
j 0 EMISSAO INICIAL 07/11/2006 AUGUSTA CARLOS LAUSON SERAFINI - ENG CIVIL - CREA/RS n° 123.168-D Mﬁﬁ'}{ﬁ Trecho : BARRA DO RIO AZUL - ITATIBA DO SUL ESCALA:
ENG® EDGAR H. CANDIA ENG® CARLOS D%IG:O ENG“CA%%(;) REVISAO DESCR‘QAO DATA VER‘HCAQAO APROVAQAO ABRIL/ZOZZ DATA: PROJETO GEOMETRICO FOLHA/TOTAL:
CREA 4888 - D CREA 71360 -D CREA 71360 - D CODIGO MAGNA: 1080—D—R04—-GEM—02-00 NOME ARQUIVO: 1060—D—R04—GEM—02-00.DWG SEGAO TRANSVERSAL TIPO PG-02
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CURVA CIRCULAR

SUPERELEVAGAO
MAXIMA

SUPERLARGURA MAXIMA

PONTO DE GIRO (EIXO)

SUPERELEVAGAO
MAXIMA

/

DC

PC

T T II;! o

CURVA DE TRANSICAO

SUPERELEVAGAO
MAXIMA

SUPERLARGURA MAXIMA

PONTO DE GIRO (EIXO)

SUPERELEVAGAO
MAXIMA

4
/
/

V4

- LEGENDA:
EQUIPE TECNICA
RESPONSAVEL TECNICO COORDENADOR DO PROJETO PROJETISTA
0 EMISSAO INICIAL 07/11/2006 | AUGUSTA CARLOS
REVISAO DESCRIGAO DATA VERIFICAGAO | APROVAGAO
IA ENG® CARLOS DRI CONSIGLIO ENG® CARLOS DRI CONSIGLIO
CREA4888-D CREAT1360-D CREA74360-D CODIGO MAGNA: 1060-D—R04—GEM—03-00 NOME ARQUIVO: 1060—D—R04-GEM—03—00.DWG

EXECUTADO POR N
S.T |DAER-DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM | D.E.P
REVISADO POR: LCAD SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA a Rodovia:  AM/137 e
LAUSON SERAFINI - ENG CIVIL - CREA/RS n° 123.168-D MAGNA Trecho :  BARRA DO RIO AZUL - ITATIBA DO SUL ESCALA:
ABRIL/2022 —— PROJETO GEOMETRICO STRATTAL
ESQUEMA LINEAR DE SUPER ELEVAGAO E SUPER LARGURA |  PG-03
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EXECUTADO POR .
LEGENDA: _
EQUIPE TECNICA S.T |DAER - DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM | D.E.P
Py a Rodovia: AM/137 REC.
RESPONSANVEL TECNICO COORDENADOR DO PROJETO PROJETISTA REVISADO POR: LCAD SERVlCOS DE ENGENHARIA LTDA N
: Trecho : BARRA DO RIO AZUL - ITATIBA DO SUL "
C( C( 0 EMISSAO INICIAL 07/11/2006 | AUGUSTA CARLOS LAUSON SERAFINI - ENG CIVIL - CREA/RS n° 123.168-D ESCALA:
ENG® EDGAR H. CANDIA ENG® CARLOS DRI CONSIGLIO ENG® CARLOS DRI CONSIGLIO REVISRO DESCR‘CAO DATA VER‘F‘CACAO APROVACAO AB R I L/2022 DATA: PROJ ETO GEOMETR!CO FOLHA/TOTAL:
CREA 4888 - D CREA71360-D CREA71360-D CODIGO MAGNA: 1060—D—R04—GEM—04—00 NOME ARQUIVO: 1060—D—R04—GEM—04—00.DWG CROQUIS DE AMARRACOES PG-04
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EQUIPE TECNICA LEGENDA: EXECUTADO POR S.T |DAER- DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM| D.E.P
RESPONSAVEL TECNICO COORDENADOR DO PROJETO PROJETISTA REVISADO POR: LCAD SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA a Rodovia: - AM/137 E"EGA
—— 0 [ Emssio Mokl 07/11/2006 | AUGUSTA | CARLOS LAUSON SERAFINI - ENG CIVIL - CREA/RS n° 123.168-D MAGNA | Trecho : BARRADORIO AZUL - ITATIBA DO SUL ESCALA
- < DESCRIGAO DATA VERIFICAGAO | APROVAGAO ABRIL/2022 AT PROJETO GEOMETRICO OLHATOTAL
CROQUIS DE AMARRAGOES PG-05

ENG® EDGAR H. CANDIA

ENG® CARLOS DRI CONSIGLIO
CREA71360-D

ENG® CARLOS DRI CONSIGLIO

REVISAO

CODIGO MAGNA: 1060—D—R04—GEM—05-00

NOME ARQUIVO: 1060—D—R04—GEM—05—00.DWG

CREA4888-D

CREA71360-D
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ELEMENTOS DE LOCAGAO
Pl AC R t LC DC PC / TE EC CE PT / ET
01 41°58'23"| 180,00 99,34 60,00 191,86 |00+063,98|00+123,98 | 00+195,84 | 00+255,84
02 [96°08'45"| 70,00 98,95 40,00 157,46 |00+288,12|00+328,12 | 00+405,58 | 00+445,58
ETOTd CARACTERISTICAS DE BUEIROS PROJETADOS
03 | 40°31°40 50,00 33,69 30,00 65,37 | 00+571,48|00+601,48 | 00+606,85 | 00+636,85
onee” LOCALIZAGAO |TIPO | SEGAO|COMPRIMENTO | ESCONSIDADE | COTA DA GERATRIZ INTERNA
04 | 09°05'05”| 350,00 27,81 - 55,50 | 00+657,84 - - 00+713,34 (km) D (m) (GRAUS) INFERIOR NO EIXO
05 |28°39'43”| 200,00 66,14 30,00 130,05 [00+781,23|00+811,23|00+881,28 | 00+911,28 0+086,20 BSTC 1,00 11,00 10 404,800
06 15°47'51”| 200,00 27,75 - 55,14 | 00+934,73 - - 00+989,87 0+300,80 BSTC 1,00 11,00 16 421,700
07 [72°31°20"| 60,00 | 64,75 | 40,00 | 115,94 |01+092,82|01+132,82|01+168,76 | 01+208,76 0+720,00 BSTC | 0,80 | 13,00 - 454,900
08 19°24'177| 130,00 32,25 20,00 64,03 | 01+276,08|01+296,08 (01+320,11 [01+340,11 1+011,00 BSTC 1,20 11,00 30 476,600
09 |25°58'32”| 100,00 38,14 30,00 75,34 | 01+405,14 | 01+435,14 | 01+450,48 | 01+480,48 1+400,00 BSTC 1,00 11,00 - 501,400
N.A=0,95m ST 05
436 ‘ ‘ 4 iom 528
REVISADO POR: LCAD SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA 2y
434 LAUSON SERAFINI - ENG CIVIL - CREA/RS n° 123.168-D 471 |1,50m 526
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_ LEGENDA: EXECUTADO POR }
EQUIPE TECNICA . 100 ”o0 S.T |DAER - DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM | D.E.P
B S =S == — . REG.
RESPONSAVEL TECNICO COORDENADOR DO PROJETO PROJETISTA 1 REVISAO 17/05/2010 | CARLOS CARLOS ESCALAS GRAFICAS: HORIZONTAL e Rodovia:  AM/137 N
CC— - USSR e, 07/11/2008 | AUGUSTA CARLOS VERTICAL Occ&c-:m " M‘éﬁ“ﬁ Trecho | BARRADORIO A2l -TATBARO S ESCALA
C ENG® CARLOS DRI CONSIGLIO ENG® CARLOS DRI CONSIGLIO REVISAO DESCRIGRO DATA VERIFICAGRO | APROVAGRO DATA: PROJETO GEOMETRICO FOLHA/TOTAL:
CREA 4888 -D CREA71360-D CREA71360-D CODIGO MAGNA: 1060—D—R04—GEM—06-01 NOME ARQUIVO: 1060—D—R04—-GEM—-06—01.DWG km 00+000 AO km 01+500 PG-06
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Trecho Retirado do Projeto
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Retângulo

Cliente
Linha

Cliente
Linha

Cliente
Máquina de escrever
Trecho Retirado do Projeto


ELEMENTOS DE LOCAGAO

PI AC R t LC DC PC / TE EC CE PT / ET
10 13057'22"| 150,00 18,36 - 36,54 |01+568,07 - - 01+604,61
" 98°58'52" 30,00 51,44 30,00 81,83 [01+720,87|01+750,87 | 014+772,70 | 01+802,70
12| 11°45'35"| 190,00 19,57 - 39,00 [01+886,30 - - 01+925,30
13 | 38°31'57"| 80,00 43,11 30,00 83,80 [01+933,40|01+963,40 | 01+987,20 | 02+017,20
14 |88°28'39"| 60,00 79,43 40,00 132,65 |02+079,07 | 02+119,07 | 02+171,72 | 02+211,72
P CARACTERISTICAS DE BUEIROS PROJETADOS
15 [21°09'36"| 200,00 52,39 30,00 103,86 |02+235,30 | 02+265,30 | 02+309,16 | 02+339,16
6 0503032 LOCALIZAGRO [TIPO | SEGAO [COMPRIMENTO | ESCONSIDADE | COTA DA GERATRIZ INTERNA
350,00 | 1684 | - 33,65 |02+424,51| - - |02+458,16 (k) p4 (m) (GRAUS) INFERIOR NO_EIXO
17 | 09°17'52"| 350,00 28,46 - 56,80 |02+473,43 - - 02+530,23 14780,00 BDTC | 1,00 12,00 - 530,800
18 | 26°26'42"| 130,00 50,65 | 40,00 | 100,00 |02+535,51|02+575,51|02+595,51 [ 02+635,51 14920,00 BSTC | 0,80 11,00 - 531,500
19 | 41°34'00"| 60,00 32,87 20,00 63,53 [02+655,05|02+675,05 | 02+698,58 | 02+718,58 2+140,00 BSTC 0,80 14,00 - 537,800
20 [49°22'50"| 61,35 38,32 20,00 72,87 |02+718,58 | 02+738,58 | 02+771,45|02+791,45 2+300,00 BSTC 0,80 13,00 - 545,200
21 [103°37'39” 25,00 42,58 20,00 65,22 [02+816,96 [ 02+836,96 | 02+862,18 | 02+882,18 2+500,00 BSTC 0,80 11,00 - 555,850
22 | 28°12'52"| 80,00 3521 | 30,00 69,39 |02+907,65 | 02+937,65 | 02+947,04 | 02+977,04 2+700,00 BSTC | 0,80 | 13,00 570,900
23 | 11°53'08" | 335,40 34,91 - 69,58 |02+977,04 - - 03+046,62 2+820,00 BSTC 0,80 13,00 582,300
‘ ST|23
547 58 608
REVISADO POR: LCAD SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA 0,10m
545 LAUSON SERAFINI - ENG CIVIL - CREA/RS n° 123.168-D 581 | it 4
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= LEGENDA: EXECUTADO POR . .
EQUIPE TECNICA . 100 - S.T |DAER-DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM | D.E.P
S HORIZONTAL [ - - | a Rodovia: AM/137 REG.
RESPONSAWEL TECNICO COORDENADOR DO PROJETO PROJETISTA 1 REVISAO 17/05/2010 CARLOS CARLOS ESCALAS GRAFICAS: N®
— < < 0 | EMSSAO INCAL 07/11/2006 | AUGUSTA | CARLOS VERTICAL " MAGNA | Trecho : BARRAPORDAZL TATRADOST FSCAA
4 REVISAO DESCRIGAO DATA VERIFICAGAO | APROVAGAO - PROJETO GEOMETRICO 5
ENG® EDGAR H. CANDIA ENG® CARLOS DRI CONSIGLIO ENG° CARLOS DRI CONSIGLIO DATA: FOLHA/TOTAL:
CREA 4888 -D CREA 71360-D CREA 71360 -D CODIGO MAGNA: 1060—-D—R04-GEM—07-01 NOME ARQUIVO: 1060—D—R04—GEM—07—-01.DWG km 01+500 AO km 03+000 PG-07
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ELEMENTOS DE LOCAGAO

9
>
S
CARACTERISTICAS DE BUEIROS PROJETADOS
PI AC R t e DC PC / TE £C CE PT / ET . Q}Q
— N - 0 LOCALIZAGAO |TIPO |SEGAO|COMPRIMENTO | ESCONSIDADE | COTA DA GERATRIZ INTERNA
24 145°11°59”| 30,00 | 122,44 | 40,00 | 116,03 |03+168,62 [ 03+208,62 | 03+244,65 | 03+284,65 <o _— (km) pA (m) (GRAUS) INFERIOR NO_EIXO
25 | 19°45'35"| 160,00 42,90 | 30,00 | 8518 |03+810,23|03+840,23 | 03+865,41 | 03+895.41 34236,85 BSTC | 0,80 | 14,00 15 615,800
26 | 33°13'07"| 350,00 | 104,40 - 202,92 | 03+962,76 - ——  |04+165,68 3+420,50 BSTC | 0,80 | 12,00 - 624,500
27 20°19'20"| 120,00 36,56 30,00 72,56 | 04+202,68 | 04+232,68 | 04+245,24 | 04+275,24 3+860,00 BSTC 0,80 11,00 - 635,450
28 |68°16'13"| 65,00 64,70 40,00 117,45 | 04+307,25 | 04+347,25 | 04+384,70 | 04+424,70 4+120,00 BSTC 0,80 13,00 - 651,200
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= LEGENDA: EXECUTADO POR . .
EQUIPE TECNICA . 100 - S.T |DAER-DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM | D.E.P
RESPONSAVEL TECNICO COORDENADOR DO PROJETO PROJETISTA HORIZONTAL a Rodovia: ~ AM/137 e
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- REVISAO DESCRIGAO DATA VERIFICAGAO | APROVAGAO - PROJETO GEOMETRICO 5
ENG® EDGAR H. CANDIA ENG® CARLOS DRI CONSIGLIO ENG° CARLOS DRI CONSIGLIO DATA: FOLHA/TOTAL:
CREA 4888 -D CREA 71360-D CREA 71360 -D CODIGO MAGNA: 1060—-D—R04-GEM—08-01 NOME ARQUIVO: 1060—D—R04—GEM—08—01.DWG km 03+000 AO km 04+500 PG-08
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of o
K <
N
ELEMENTOS DE LOCAGAO
km 6+000,00
Pl AC R t LC DC PC / TE EC CE PT / ET
29 38°15'12"| 110,00 58,34 40,00 113,44 | 04+497,94 | 04+537,94 | 04+571,38 | 04+611,38
ST CARACTERISTICAS DE BUEIROS PROJETADOS
30 | 32°44°05"| 130,00 53,26 | 30,00 | 104,27 |04+778,50 | 04+808,50 | 04+852,77 | 04+882,77
YU LOCALIZAGAO |TIPO | SEGAO [COMPRIMENTO | ESCONSIDADE | COTA DA GERATRIZ INTERNA
31 | 50°48'10"| 200,00 | 110,06 | 30,00 | 207,34 |04+883,00|04+913,00|05+060,34 |05+090,34 (km) @ (m) (GRAUS) INFERIOR NO EIXO
32 39945'05" 70,00 40,48 30,00 78,56 |05+103,23|05+133,23 | 05+151,79 | 05+181,79 4+980,00 BSTC 0,80 13,00 - 702,800
33 | 01°45'57"| 2000,00( 30,82 - 61,64 | 05+328,66 - - 05+390,30 5+280,00 BSTC | 0,80 14,00 - 708,700
34 13°42'00"| 500,00 60,06 - 119,55 [05+553,38 - - 05+672,93 5+807,30 BSTC 0,80 11,00 - 715,800
718 738
716 REVISADO POR: LCAD SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA 736
4 LAUSON SERAFINI - ENG CIVIL - CREA/RS n° 123.168-D s7l50 ST} 51
ABRIL/2022 —r —
712 _—] 732 | A7 M
ST l4g 0,10m ISC=12%
o ST|48 0,10m A 7-5 | | 1,00m
/ﬁwfﬁ,mm e \A§c6 wAW 15C=9% v
708 / A-2-4 A osom” 1,00m 298
T oaom ’
A Y ,30m
706 : )/ o 726
T ISC=13%
704 / 0.30m 724 ST|56
BSTC @ 0,80 ’%
702 ST/ K km 5+280,00 722 sT|ss
200 _L_0,10m N ST|52 — ST 53 11 010m 0,1pm
BRI 5 UL
© 8 D BSTC @ 0,80 = 0.10m P~ 15— A
698 | 2ls Slo 0,60m km 4+980,00 718 0.00m | a7-5 Ve — 1.40m TinG
MG ~= A ISC=0% 44 T : 1,40m
696 | % "B 716 1,00m 0.1bm
E § oTl4 ST 51 A+7-5 VH
694 0.10m g 714 =G71m \WS Er%% B$TC ® 0,80
w4 2 ey : kin 5+280,00
692 ISC=18% T 2| sc=12% %
0,40m 1,00m ©
690 pd L 6 =~
|
688 708 n
T14470,12m
686 A-2-6 VE o o o o o o o 7060 o 0 o W0 o o) o
7|43 ise=tin 2| Bl, 2ls Sl Blo Slo %o 3lo Blo Oho Jlo Fle Rlo Blo 2l
684 0.10m 100m - F= ~3 IR ©(3 o3 S SR 70453 e 58 o8 S o2 ©g
ST 2 A-2-6 VE = e = = el s ns nf2 R nS e i~ " e
682 7 15C=20% =@ 31° =~ =N 3 =™ Z~ 702>~ P I I >~ Ed i S =i — <
Y=140 m ok g bk = = L i= [5.357% = g = Y=120m §
e=1.205m 1,50m . . - & < & & - & % b=p500m™ t : e e=0622m *
ALTIMETRIA o i= 1.787% Y=160 m i= 6.963% Y=140 m i= 2133% Y=100 m Y=100 m ./ Y=130 m Y=140 m i= 2.566% Ne
D= 85.00 m e=1.035m D=120.00 m e=0.845m D=330.00 m =0.329m e=0.732m e=1.304m e=0.916m D=135.00 m
@ o e} v M o o i e} [fe] n s o~ o el ©o o] ~— M ©o o [Te} M o 4 [oe] M o ~ M o ~ el o ~ M o ~ M o ~ M o M v — — ~ [=2} g o wn o~ s [ee] 4 -4 ©o o o o [=2] o v o] o o~ M — < @ -~ Y ~ o M
o~ < [=23 o] - ~ [o2} < o M ~ < < ~ © ¥ed < <+ ~ o~ o] M o] [ © fozd foz} o~ <+ ~ o o~ v @ o M © o - < ©o N o~ M [Ts) ~ © © ~N © el M r~ A ~ ©o o (=2} < < [} (=] «© «© — N ~ ~ ©Q D o o~ ~M s © e
GREIDEDE|™ =~ © ¥ © = 10 < @& © 1n © ©o — ! ¢ M r~ — v 0O o o S ~ M Q@ M ~x < © o ¥ © M ~x — 1 o ¥ 0o N ~N < ¥ © 5 5 N~ ©Q & ® © o~ N @ MmO oo Mmoo a ;o MmoMm Y 0 o 1 o @ < 9 < O o
2 SRR R R IIE B 2BE B2 SBEE 8 ¥ T S BB T 88 8 £ 55888 238 2 - - ¥y R 2O R 2 2 2 ¥ ¥ 09 > 2 2 2 2 2 @ 0 0 Q0 0 0 220 2 I J SR
Sl 8 8 8 8 8 8 8 3 8 8 83 8 8 3 383 83 38 3 3 3 R R RRPRRPRIRRARARRRERRRILCIEIIIEIEICE:NE <IN CCECKCECICKCNEICIEKEICEIEEEEDEDE DY YRXMYgHERR
z
=
EIX0
LOCADD
T T T T T T T T T T T T T T T T
UILOMETRAGEM 4+‘5OO ‘ ‘ ‘ ‘ 4+BPO ‘ ‘ ‘ ‘ 4+7PO ‘ ‘ ‘ ‘ 4+SPO ‘ ‘ ‘ ‘ 4+990 ‘ ‘ ‘ ‘ 5+OPO ‘ ‘ ‘ ‘ 5+1‘OO ‘ ‘ ‘ ‘ 5+ZPO ‘ ‘ ‘ ‘ 5+390 ‘ ‘ ‘ ‘ 5+4PO ‘ ‘ ‘ ‘ 5+SPO ‘ ‘ ‘ ‘ 5+6‘OO ‘ ‘ ‘ ‘ 5+7PO ‘ ‘ ‘ ‘ 5+BPO ‘ ‘ ‘ ‘ 5+9‘OO ‘ ‘ ‘ ‘6+090
= LEGENDA: EXECUTADO POR - N
EQUIPE TECNICA . 100 - S.T |DAER-DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM | D.E.P
—— HORIZONTAL = e == == == a Rodovia: AM/A137 REG.
RESPONSAYEL TECNICO COORDENADOR DO PROJETO PROJETISTA 1 REVISAO 17/05/2010 CARLOS CARLOS ESCALAS GRAFICAS: N
CC- CC— 0 EMISSAO INICIAL 07/11/2006 | AUGUSTA CARLOS VERTICAL 0 10 20 m i GNA | Trecho : BARRA DO RIO AZUL - ITATIBA DO SUL ESCALA:
/ REVISAO DESCRIGAO DATA VERIFICAGAO | APROVAGAO - PROJETO GEOMETRICO 5
ENG® EDGAR H. CANDIA ENG® CARLOS DRI CONSIGLIO ENG° CARLOS DRI CONSIGLIO DATA: FOLHA/TOTAL:
CREA 4888 - D CREA 71360 - D CREA 71360 - D CODIGO MAGNA: 1060—-D—R04-GEM—09-01 NOME ARQUIVO: 1060—D—R04—GEM—09—01.DWG km 04+500 AO km 06+000 PG-09
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REVISADO POR: LCAD SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA
km 6+300 0 LAUSON SERAFINI - ENG CIVIL - CREA/RS n° 123.168-D
ABRIL/2022

N

\ O AZUL

(] BARRA DO R ~
RN 12
cota:723.649
(=]
&
<
N
km 6+000,00
CARACTERISTICAS DE BUEIROS PROJETADOS
LOCALIZAGAO [TIPO | SEGCAO|COMPRIMENTO | ESCONSIDADE | COTA DA GERATRIZ INTERNA
(km) @ (m) (GRAUS) INFERIOR NO EIXO
ELEMENTOS DE LOCAGAO 1+840,00 BDTC 1,20 13,00 - 379,600
14928,70 BSTC | 0,80 11,00 - 377,300
PI AC R t Le be PC / TE EC CE PT/ET 24197,70 BTTC | 1,20 | 19,00 26 376,700
35 13°936'30" | 327,20 39,04 - 77,71 | 06+170,23 - - 06+247,94 2+462,90 BDCC | 3,0x2,0 12,00 20 379,300
758
756
754
752
750
748
o
746 =3
&
744 <3
€
742 =~
0,175m ST 58 1]
740 A-7-5 M7 g
238 1SC=12% W
1,50m <
236 A-2-4 M o
ISC=15% o
3.00m ST 59 o
734 —
ST 602
730 0,12m T
A-7-5 M 0,10m
ISC=13%
730 A 5
0,10m Tt 7 1,50m ISC=11%
728 |A-7-6 0,70m
ISC=14% g% ;
726 | 1,40m o o g 0 §
704 2L B2 $§_ $§_ *g_ $§
%/ 0T e e i i [ed
722 2~ 2 8[Ti= 710z = =
= % D=25.00m * &
Y=120 m o | Y=140 m
ALTIMETRIA =0.622m e=1.690m
~ M o~ 00 M © e} o (2] o wn s e wn <+ <+
< © o — e} ~N © M o~ ['el (23 o Yol r~ D o
GREDEDF| Y @ ® 8 @ & © ® @ 0 & — S © & B0
— M M ot e] w [ee] 2] o - o o M M o o ~—
Elmeie & R R R R R R R R R R RRRRR
=
=
(=]
£IxXo
LOCADD
T T T T T T T T T T T T T T T T
aerworooo| | | fougo [ | | fewo | [ [ fe [ [ [ | [ [ ][ [TT[ T[[L [PPPT PP PP PP PP PP PP
EXECUTADO POR .
_ LEGENDA: i
EQUIPE TECNICA . 100 - S.T |DAER-DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM | D.E.P
n - HORIZONTAL B == == B e | a Rodovia: AM/137 REG.
RESPONSAYEL TECNICO COORDENADOR DO PROJETO PROJETISTA 1 REVISAO 17,/05/2010 CARLOS CARLOS ESCALAS GRAFICAS: N°
Cc’ CC_ 0 EMISSAO INICIAL 07/11/2006 | AUGUSTA CARLOS VERTICAL 0 10 20 m MGAGNA Trecho : BARRA DO RIO AZUL - ITATIBA DO SUL ESCALA:
” REVISAQ DESCRIGAO DATA VERIFICAGAO | APROVAGAO : PROJETO GEOMETRICO -
ENG® EDGAR H. CANDIA ENG® CARLOS DRI CONSIGLIO ENG® CARLOS DRI CONSIGLIO DATA: FOLHA/TOTAL:
CREA 4888 - D CREA 71360 - D CREA 71360 - D CODIGO MAGNA: 1060—-D—R04-GEM—10-01 NOME ARQUIVO: 1060—D—R04—GEM—10-01.DWG km 06+000 AO km 06+300 PG-10
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COORDENADAS PROJECOES AZIMUTE ANGULO CENTRAL PARAMETROS DE CURVA ESTAQUEAMENTO
PI X (m) Y (m) X (m) Y (m) DIST(m) DECIMAL RADIANOS | G M S RAIO(M) [t(m) |Jlc(m [D@m PBd@m) | PCTE EC CE PT/ET
00 360325,0000 6967600,0000 -41,2098 158,0339 163,32 345,3847 345,3847 0,2551 00 00 00 0 0,00 0,00 0,00 0,00 00+000,00 00+000,00
01 360283,7902 6967758,0339 105,9545 204,7763 230,56 387,3578 27,3578 -04775 |D 41 58 23 180 99,34 60,00 | 191,86 [ 13,68 00+063,98 00+123,98 00+19584 00+255,84
02 360389,7447 6967962,8102 -241,0200 93,5432 258,54 291,2119 291,2119 12006 |E 96 08 45 70 98,95 40,00 | 157,46 | 36,18 00+288,12)  00+328,12)  00+405,58  00+445,58
03 360148,7247 6968056,3534 -39,0557 72,6549 82,49 331,7397 331,7397 04932 [D 40 31 40 50 33,69 30,00 65,37 4,10 00+571,48  00+601,48  00+606,85  00+636,85
04 360109,6689 6968129,0083 -98,1716 128,6588 161,84 322,6550 322,6550 06518 [E 09 05 05 350 27,81 0,00 55,50 1,10 00+657,84 00+713,34
05 360011,4973 6968257,6671 -17,7143 115,9926 117,34 351,3169 351,3169 0,1515 [D 28 39 43 200 66,14 30,00 [ 130,05 6,62 00+781,23 00+811,23 00+881,28  00+911,28
06 359993,7830 6968373,6597 -80,9906 177,8773 195,45 335,5194 335,5194 04273 |E 15 47 51 200 21,75 0,00 55,14 1,92 00+934,73 00+989,87
07 359912,7925 6968551,5370 -163,0909 -20,0331 164,32 262,9972 262,9972 14486 |E 72 31 20 60 64,75 40,00 | 11594 | 15,78 01+092,82 01+132,82 01+168,76) 01+208,76
08 359749,7016 6968531,5039 -132,2564 29,0831 135,42 282,4019 282,4019 13543 |D 19 24 17 130 32,25 20,00 64,03 2,02 01+276,08 01+296,08 01+320,11 01+340,11
09 359617,4452 6968560,5870 -112,9567 89,4561 144,09 308,3775 | 308,3775 0,010 |[D 25 58 32 100 38,14 | 30,00 | 7534 3,01 01+405,14) 01+435,14] 01+450,48  01+480,48
10 359504,4885 6968650,0431 -113,6950 147,2825 186,06 322,3336 | 322,3336 06574 |D 13 57 22 150 18,36 0,00 36,54 112 01+568,07 01+604,61
11 359390,7936 6968797,3256 135,6334 74,2119 154,61 421,3147 61,3147 -10701 |D 98 58 52 30 51,44 30,00 81,83 18,09 01+720,87 01+750,87] 01+772,70, 01+802,70
12 359526,4270 6968871,5375 67,7101 20,6049 70,78 433,0744 73,0744 -1,27154 |D 11 45 35 190 19,57 0,00 39,00 1,00 01+886,30 01+925,30
13 359594,1371 6968892,1424 104,5618 151,9001 184,41 394,5419 34,5419 -06029 |E 38 31 57 80 43,11 | 30,00 | 8380 5,24 01+933,40 01+963,40, 01+987,20, 02+017,20
14 359698,6989 6969044,0425 -125,6181 91,4828 155,40 306,0644 | 306,0644 09414 |E 88 28 39 60 79,43 | 40,00 | 132,65 | 2529 | 02+079,07] 02+119,07] 02+171,72 02+211,72
15 359573,0809 6969135,5254 -149,3773 39,7586 154,58 284,9044 | 284,9044 13107 |E 21 09 36 200 52,39 | 30,00 | 103,86 | 3,65 02+235,30  02+265,30] 02+309,16) 02+339,16
16 359423,7036 6969175,2839 -59,7573 9,8880 60,57 279,3955 279,3955 14068 |E 05 30 32 350 16,84 0,00 33,65 0,40 02+424,51 02+458,16
17 359363,9463 6969185,1719 -79,9388 27,0474 84,39 288,6933 288,6933 12445 |D 09 17 52 350 28,46 0,00 56,80 1,16 02+473,43 02+530,23
18 359284,0075 6969212,2193 -102,1159 -13,9004 103,06 262,2483 262,2483 14355 |E 26 26 42 130 50,65 40,00 | 100,00 4,07 02+535,51) 02+575,51) 02+595,51) 02+635,51
19 359181,8915 6969198,3189 -59,1467 39,6177 71,19 303,8150 303,8150 0,9806 [D 41 34 00 60 32,87 20,00 63,53 4,47 02+655,05 02+675,05 02+698,58  02+718,58
20 359122,7448 6969237,9365 -102,5037 -28,5532 106,41 254,4344 254,4344 1291 |E 49 22 50 61,35 38,32 20,00 72,87 6,47 02+718,58) 02+738,58 02+771,45  02+791,45
21 359020,2411 6969209,3833 -3,4919 103,1915 103,25 358,0619 358,0619 0,0338 [D 103 37 39 25 42,58 20,00 65,22 16,51 02+816,96) 02+836,96) 02+862,18  02+882,18
22 359016,7492 6969312,5748 31,0417 62,8733 70,12 386,2764 26,2764 -0,4586 | D 28 12 52 80 35,21 30,00 69,39 2,97 02+907,65  02+937,65  02+947,04 02+977,04
23 359047,7909 6969375,4482 69,4299 270,5919 279,36 374,3908 14,3908 -0,2512 | E 11 53 08 3354 34,91 0,00 69,58 1,81 02+977,04 03+046,62
24 359117,2208 6969646,0401 -522,9580 -451,5472 690,93 229,1911 229,1911 08585 |E 145 11 59 30 122,44 | 40,00 | 116,03 | 77,66 | 03+168,62 03+208,62  03+244,65  03+284,65
25 358594,2628 6969194,4929 -200,3310 -77,0973 214,65 248,9508 248,9508 1,2034 |D 19 45 35 160 42,90 | 30,00 | 85,18 2,65 03+810,23] 03+840,23] 03+865,41  03+895,41
26 358393,9318 6969117,3956 -173,9580 37,5139 177,96 282,1694 | 282,1694 13584 |D 33 13 07 350 10440 | 0,00 | 20292 | 1524 | 03+962,76 04+165,68
27 358219,9738 6969154,9095 -112,4026 71,5853 133,26 302,4916 | 302,4916 11,0037 |D 20 19 20 120 36,56 | 30,00 | 72,56 2,23 04+202,68) 04+232,68  04+24524| 04+275,24
28 358107,5712 6969226,4948 -159,2326 -114,7519 196,27 234,2214 234,2214 09463 |E 68 16 13 65 64,70 40,00 | 117,45 | 14,76 04+307,25] 04+347,25 04+384,70,  04+424,70
29 357948,3387 6969111,7429 -278,4549 12,0344 278,71 2124747 27124747 15276 |D 38 15 12 110 58,34 40,00 | 113,44 7,07 04+497,94) 04+537,94) 04+571,38] 04+611,38
30 357669,8838 6969123,7773 -133,6267 94,2962 163,55 305,2094 | 305,2094 09563 |D 32 44 05 130 53,26 | 30,00 | 104,27 | 579 04+778,50  04+808,50, 04+852,77| 04+882,77
31 357536,2570 6969218,0735 -157,4105 -43,9301 163,43 254,4066 254,4066 12986 | E 50 48 10 200 110,06 | 30,00 | 207,34 | 21,61 | 04+883,000 04+913,000 05+060,34| 05+090,34
32 357378,8465 6969174,1433 -199,0614 89,2865 218,17 294,1580 294,1580 11492 |D 39 45 05 70 40,48 | 30,00 | 78,56 5,00 05+103,23] 05+133,23] 05+151,79] 05+181,79
33 357179,7851 6969263,4299 -228,4109 111,0280 253,97 295,9239 295,9239 11183 |D 01 45 57 2000 30,82 0,00 61,64 0,24 05+328,66 05+390,30
34 356951,3742 6969374,4578 -671,5551 145,4882 687,13 282,2239 282,2239 13574 |E 13 42 00 500 60,06 0,00 119,55 3,59 05+553,38 05+672,93
35 356279,8191 6969519,9460 -81,9971 39,6958 91,10 295,8322 295,8322 11199 |D 13 36 30 327,2 39,04 0,00 77,71 2,32 06+170,23 06+247,94
PF 356197,8220 6969559,6418 0,0000 0,0000 0,00 06+300,00 06+300,00
DEFLEXOES PROJ.X PROJ.Y COOR.X [ COOR.Y AZIMUTE
ESQ 712,9131 -4641,51 -749,81 360325,00 | 6967600,00 INICIAL 345,3847
DIR 663,3606 514,33 2709,46 356197,82 | 6969559,64 FINAL 295,8322
DIF -49,5525 -4127,18 1959,64 -4127,18 1959,64 DIF. -49,5525
LEGENDA: FXECUTADOPOR | g T | DAER - DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DERODAGEM |  D.E.P

EQUIPE TECNICA

RESPONSAVEZ TECNICO

COORDENADOR DO PROJETO

PROJETISTA

— < @ 0

EMISSAO INICIAL

14/07/2010

CARLOS

CARLOS

REVISAO

ENG® EDGAR H. CANDIA
CREA 4888 - D

ENG® CARLOS DRI CONSIGLIO
CREA 71360 -D

ENG® CARLOS DRI CONSIGLIO
CREA 71360 - D

DESCRIGAO

DATA

VERIFICAGAO

APROVAGAO

CODIGO MAGNA: 1060-D—R04—GEM—11-00

NOME ARQUIVO: 1060—D—-R04-GEM-11-00.DWG

REVISADO POR: LCAD SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA
LAUSON SERAFINI - ENG CIVIL - CREA/RS n° 123.168-D
ABRIL/2022

nnnnnnnnnn

Rodovia:
Trecho :

AM/137
BARRA DO RIO AZUL - ITATIBA DO SUL

REG.
N°

ESCALA:

PROJETO GEOMETRICO
PLANILHA DE COORDENADAS

FOLHA/TOTAL:
PG-11
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REVISADO POR: LCAD SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA
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PROJETO DE TERRAPLENAGEM
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0,80 , 0,50

SECAO TIPO DE TERRAPLENAGEM

1—-SECAO EM RETA

ESC. 1:50

3,00 3,00

0,90

| 1,30

FoLGA ACOST. PISTA  DE  ROLAMENTO

S % S %

_

PISTA  DE  ROLAMENTO ACOSJT FOLGA

0,80 0,50 SL

2—SECAO EM CURVA

ESC. 1:50

| 3,00 5,00 |

SL 0,90

1,30

FOLGA %COST.

PISTA- DE ROLAMENTO PISTA- DE ROLAMENTO

%cosw FOLGA

EXECUTADO POR

RESPONSAVE}. TECNICO

ENG° EDGAR H. CANDIA
CREA 4888 - D

EQUIPE TECNICA S.T |DAER - DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM| D .E.P
REVISADO POR: LCAD SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA 8 — -
COORDENADOR DO PROJETO PROETISTA LAUSON SERAFINI - ENG CIVIL - CREA/RS n° 123.168-D RO AZLL - TATIEA DO SUL "
CC— e 0 EMISSAD INICIAL 07/11/2006 AUGUSTA CARLOS ABRIL/2022 MAENA recho - - ESCALA:
ENG® CARLOS DRI CONSIGLIO ENG/FELIPE S CAMARGO REVISAO DESCRIGRO oATA VERIFICAGAO | APROVAGAO DATA: PROJETO DE TERRAPLENAGEM FOLHA/TOTAL:
CREAT71360-D CREA 86892-D CODIGO MAGNA: 1060—D—R04—TER—01-00 NOME ARQUIVO: 1060—D—R04-TER—01-00.DWG SEGAO TIPO PT-01
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SECAO TRANSVERSAL COM DEGRAUS DE ATERRO

\
\
\
\
\
\
\
\
\
4,30m l 4,30m
L |
I
\
\
\
\
\
\
\

3,00% 3,00%
—~————————
1.5 i TRANSVERSAL DO TERRENO > 257%
1
min. 3,00 m
I
DECRAU DE
ATERRO
EQUIPE TECNICA EXECUTADO POR S.T |DAER - DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DERODAGEM | D .E.P
— REVISADO POR: LCAD SERVIGOS DE ENGENHARIA LTDA @ F————— e
RESPONSAVEL TECNICO COORDENADOR DO PROJETO PROJETISTA LAUSON SERAFINI - ENG CIVIL - CREA/RS n° 123.168-D MAGNA | Trooho «  BARRADO RIO AZUL- ITATIBA DO SUL N .
[o] EMISSAQ INICIAL O7/W W/ZOOG AUGUSTA CARLOS v\ e ESCALA:
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_ LEGENDA: EXECUTADO POR ]
EQUIPE TECNICA _ i S.T |DAER-DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM| D.E.P
RESPONSAVEL TECNICO COORDENADOR DO PROJETO PROJETISTA pmensees o geEvij-ISADO POR- LCAD SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA s Rodovia: ~ AW/137 e
0 EMISSAO INICIAL 07/11/2006 | AUGUSTA FELIPE ! G MAGNA | Trecho : BARRA DO RIO AZUL - ITATIBA DO SUL ESCALA:
LAUSON SERAFINI - ENG CIVIL - CREA/RS n® 123.168-D | | =veswwania
—— J/ o< /. REVISAQ DESCRIGAO DATA VERIFICAGAO | APROVAGAQ PROJETO DE TERRAPLENAGEM .
ENG® EDGAR H. CANDIA ENG® CARLOS DRI CONSIGLIO ENG/#ELIPE SOUZA QANARGO ABRIL/2022 DATA: FOLHA/TOTAL:
CREA 4888 - D CREA 71360 -D CREA8689 CODIGO MAGNA: 1060-D—R04-TER—03-00 NOME ARQUIVO: 1060—D—R04-TER—03—00.DWG SECOES TRANSVERSAIS TIPO - BANQUETA PT-03
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REVISADO POR: LCAD SERVIÇOS DE ENGENHARIA LTDA

LAUSON SERAFINI - ENG CIVIL - CREA/RS nº 123.168-D

ABRIL/2022


ORIGEM DESTINO
DESIGNAGAO LOCALIZAGAO VOLUMES ESCAVADOS (m3) DESIGNAGEO DESTINO DOS MATERIAIS _ DMT VOLUMES (m3)
kmao km CM TOTAL 12 CAT 22 CAT F CAT kmao km UTILIZACAO (km) CM 12 CAT 22 CAT 3 CAT
C1 0+010 0+090 0+050 137 64 A1l 0+030 1+230 CL-AS 0,03 0+630 64
73 RDEG1 0+110 0+230 RDEG 0,12 0+170 73
DEG1 0+110 0+230 0+170 2430 2430 DEG1 0+110 0+230 CL-DEG 0,03 0+170 2430
c2 0+130 0+330 0+230 71 43 33 33 A1 0+030 1+230 CL-Al 0,03 0+630 43 33 33
24 24 A1l 0+030 1+230 Al 0,40 0+630 24 24
410 Al 0+030 1+230 CL-AS 0,03 0+630 410
118 RDEG1 0+110 0+230 RDEG 0,06 0+170 118
33 33 BF1 0+130 0+330 BF 0,25 0+230 33 33
DEG2 0+330 0+430 0+380 292 292 DEG2 0+330 0+430 CL-DEG 0,03 0+380 292
EL1 0+380 0+560 0+470 7790 1851 Al 0+030 1+230 Al 0,16 0+630 1851
7 Al 0+030 1+230 Al 0,16 0+630 77
476 Al 0+030 1+230 Al 0,16 0+630 476
459 A1l 0+030 1+230 Al 0,16 0+630 459
498 Al 0+030 1+230 Al 0,16 0+630 498
2261 Al 0+030 1+230 AS 0,16 0+630 2261
1466 Al 0+030 1+230 AS 0,16 0+630 1466
702 A1l 0+030 1+230 AS 0,16 0+630 702
3 0+450 0+530 0+490 250 113 Al 0+030 1+230 CL-AS 0,03 0+630 113
137 RDEG1 0+110 0+230 RDEG 0,32 0+170 137
DEG3 0+610 0+630 0+620 88 88 DEG3 0+610 0+630 CL-DEG 0,03 0+620 88
4 0+630 0+690 0+660 88 88 A1l 0+030 1+230 CL-AS 0,03 0+630 88
DEG4 0+690 0+830 0+760 1305 1305 DEG4 0+690 0+830 CL-DEG 0,03 0+760 1305
BS1 0+830 0+890 0+860 936 936 Al 0+030 1+230 AS 0,23 0+630 936
c5 0+830 0+910 0+870 878 138 A1l 0+030 1+230 CL-Al 0,03 0+630 138
369 A1l 0+030 1+230 CL-AS 0,03 0+630 369
371 RDEG1 0+110 0+230 RDEG 0,70 0+170 371
DEG5 0+890 0+950 0+920 1136 1136 DEG5 0+890 0+950 CL-DEG 0,03 0+920 1136
C6 0+950 1+030 0+990 312 62 A1l 0+030 1+230 CL-Al 0,03 0+630 62
250 A1l 0+030 1+230 CL-AS 0,03 0+630 250
DEGG 0+990 1+030 1+010 1190 1190 DEGS 0+990 1+030 CL-DEG 0,03 1+010 1190
C7 1+050 1+170 1+110 357 264 Al 0+030 1+230 CL-AS 0,03 0+630 264
31 RDEG1 0+110 0+230 RDEG 0,4 0+170 31
62 RDEG2 0+330 0+430 RDEG 0,73 0+380 62
EL2 1+060 1+440 1+250 14485 5252 A2 1+430 3+110 Al 1,02 2+270 5252
66 RRS1 2+050 2+150 RRS 0,85 2+100 66
2042 A4 3+230 3+790 Al 2,26 3+510 2042
40 RRS3 4+250 4+350 RRS 3,05 4+300 40
966 A5 3+850 4+030 Al 2,69 3+940 966
2002 A6 4+090 4+330 Al 2,96 4+210 2002
66 RRS4 5+850 5+950 RRS 4,65 5+900 66
4011 A7 4+490 5+170 Al 3,58 4+830 4011
C8 1+210 1+450 1+330 2481 247 248 Al 0+030 1+230 Al 0,70 0+630 247 248
TIPO DE ESCAVAGAO TIPO DE ATERRO
C- CORTE
C(\°) 1 - CORTE 12 CATEGORIA BS - BANQUETA EM SOLO A- ATERRO
C(\°) 2 - CORTE 22 CATEGORIA BR - BANQUETA EM ROCHA AS - ATERRO CAMADA SUPERIOR
C(N\°) 3 - CORTE 3* CATEGORIA EC - EMPRESTIMO CONCENTRADO Al - ATERRO CAMADA INFERIOR
Cl - CORTE INTERSECAO RRS - REPOSICAO DO REBAIXO DO SUBLEITO
RS - REBAIXO DO SUBLEITO RDEG - REPOSIGAO DO DEGRAU
DEG - DEGRAU DE ATERRO BF- BOTA FORA
JZ - JAZIDA CL - COMPENSAGAO LATERAL
EL - EMPRESTIMO LATERAL
EQUIPE TECNICA EXECUTADO POR S.T |DAER - DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DERODAGEM | D.E.P
RESPONSAVEL TECNICO COORDENADOR DO PROJETO 1 REVISAO 15/07/2010 | FELIPE CARLOS REVISADO POR: LCAD SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA s Rodovia:  AM/137 ﬁnEG'
0 | EMISSAO INICIAL AUGUSTA CARLOS LAUSON SERAFINI - ENG CIVIL - CREA/RS n° 123.168-D MAGNA | Trecho : BARRADO RIO AZUL - ITATIBA DO SUL ESCALA:

o<

ENG® CARLOS DRI CONSIGLIO
CREA 71360- D

ENG® NDIA
CREA 4888 - D

21/11/2006

REVISAO

DESCRIGAQ

DATA

VERIFICAGAO

APROVAGAO

CODIGO MAGNA: 1060—-D—R04-TER-04-01

NOME ARQUIVO: 1060—D—R04—TER—-04-01.DWG

ABRIL/2022

ENGENHARIA

DATA:

PROJETO DE TERRAPLENAGEM

QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE TERRAPLENAGEM

FOLHA/TOTAL:

PT-04
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REVISADO POR: LCAD SERVIÇOS DE ENGENHARIA LTDA

LAUSON SERAFINI - ENG CIVIL - CREA/RS nº 123.168-D

ABRIL/2022


ORIGEM DESTINO
DESIGNACEO LOCALIZAGAO VOLUMES ESCAVADOS (m ) DESIGNACEO DESTINO DOS MATERIAIS _ DMT VOLUMES (m®)
km ao km CM TOTAL 12 CAT 22 CAT F CAT kmao km UTILIZACAO (km) CM 12 CAT 22 CAT 3P CAT
13 A1l 0+030 1+230 CL-AS 0,03 0+630 13
231 A1l 0+030 1+230 AS 0,70 0+630 231
25 RDEG2 0+330 0+430 RDEG 0,95 0+380 25
26 RDEG3 0+610 0+630 RDEG 0,71 0+620 26
391 RDEG4 0+690 0+830 RDEG 0,57 0+760 391
341 RDEG5 0+890 0+950 RDEG 0,41 0+920 341
358 RDEGS 0+990 1+030 RDEG 0,32 1+010 358
43 A2 1+430 3+110 CL-AS 0,03 2+270 43
104 RDEG7 1+430 1+530 RDEG 0,15 1+480 104
178 RRS1 2+050 2+150 RRS 0,77 2+100 178
276 RDEG3 1+590 1+670 RDEG 0,30 1+630 276
DEG7 1+430 1+530 1+480 348 348 DEG7 1+430 1+530 CL-DEG 0,03 1+480 348
RS2 2+250 2+350 2+300 187 187 BF2 2+250 2+350 BF 0,25 2+300 187
BS2 1+510 1+610 1+560 2715 751 A1l 0+030 1+230 AS 0,93 0+630 751
1392 A1l 0+030 1+230 AS 0,93 0+630 1392
572 A1l 0+030 1+230 AS 0,93 0+630 572
(0] 1+510 1+570 1+540 852 554 A1l 0+030 1+230 Al 0,91 0+630 554
254 A1l 0+030 1+230 Al 0,91 0+630 254
44 A2 1+430 3+110 CL-Al 0,03 2+270 44
C10 1+570 1+610 1+590 578 109 A2 1+430 3+110 CL-Al 0,03 2+270 109
312 A2 1+430 3+110 CL-AS 0,03 2+270 312
157 A2 1+430 3+110 AS 0,68 2+270 157
DEG3 1+590 1+670 1+630 919 919 DEG8 1+590 1+670 CL-DEG 0,03 1+630 919
BS3 1+650 1+990 1+820 8016 241 A2 1+430 3+110 AS 0,45 2+270 241
34 A2 1+430 3+110 AS 0,45 2+270 34
3008 A2 1+430 3+110 AS 0,45 2+270 3008
191 A2 1+430 3+110 AS 0,45 2+270 191
4222 BF3 1+650 1+990 BF 0,25 1+820 4222
C11 1+650 2+010 1+830 5937 54 A2 1+430 3+110 CL-Al 0,03 2+270 54
1489 A2 1+430 3+110 CL-AS 0,03 2+270 1489
978 A2 1+430 3+110 AS 0,44 2+270 978
1292 A2 1+430 3+110 AS 0,44 2+270 1292
1100 A2 1+430 3+110 AS 0,44 2+270 1100
82 RDEG9 1+710 1+730 RDEG 0,11 1+720 82
134 RDEG10 1+770 1+790 RDEG 0,05 1+780 134
46 RDEG11 1+890 1+930 RDEG 0,08 1+910 46
222 RDEG12 1+990 2+070 RDEG 0,20 2+030 222
DEG9 1+710 1+730 1+720 272 272 DEGO 1+710 1+730 CL-DEG 0,03 1+720 272
DEG10 1+770 1+790 1+780 446 446 DEG10 1+770 1+790 CL-DEG 0,03 1+780 446
DEG11 1+890 1+930 1+910 150 150 DEG11 1+890 1+930 CL-DEG 0,03 1+910 150
DEG12 1+990 2+070 2+030 742 742 DEG12 1+990 2+070 CL-DEG 0,03 2+030 742
RS1 2+050 2+150 2+100 168 168 BF4 2+050 2+150 BF 0,25 2+100 168
C12 2+050 2+150 2+100 546 3 A2 1+430 3+110 CL-Al 0,03 2+270 3
543 A2 1+430 3+110 Al 0,17 2+270 543
BS4 2+070 2+090 2+080 220 220 BF5 2+070 2+090 BF 0,25 2+080 220
C13 2+150 2+370 2+260 464 378 A2 1+430 3+110 CL-AS 0,03 2+270 378
TIPO DE ESCAVAGAO TIPO DE ATERRO
C- CORTE
C(N\°) 1 - CORTE 12 CATEGORA BS - BANQUETA EM SOLO A- ATERRO
C(N\°) 2 - CORTE 22 CATEGORA BR - BANQUETA EM ROCHA AS - ATERRO CAMADA SUPERIOR
C(N\°) 3 - CORTE 3 CATEGORIA EC - EMPRESTIMO CONCENTRADO Al - ATERRO CAMADA INFERIOR
Cl - CORTE INTERSECAO RRS - REPOSICAO DO REBAIXO DO SUBLEITO
RS - REBAIXO DO SUBLEITO RDEG - REPOSICAO DO DEGRAU
DEG - DEGRAU DE ATERRO BF- BOTA FORA
JZ - JAZIDA CL - COMPENSACAO LATERAL
EL - EMPRESTIMO LATERAL
EQUIPE TECNICA EXECUTADO POR S.T |DAER - DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM | D.E.P
RESPONSAVEL TECNICO COORDENADOR DO PROJETO 1 REVISAO 15/07/2010 | FELPE CARLOS REVISADO POR: LCAD SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA s Rodovia: - AM/137 e
0 EMISSAQ INICIAL 21/11/2006 | AUGUSTA CARLOS LAUSON SERAFINI - ENG CIVIL - CREA/RS n° 123.168-D MAGN Trecho : BARRADO RIO AZUL - ITATIBA DO SUL ESCALA:

ENG° EDGAR H. CANDIA
CREA 4888 - D

<

ENG® CARLOS DRI CONSIGLIO

CREA 71360- D

REVISAO

DESCRIGAQ

DATA

VERIFICAGAO

APROVAGAO

CODIGO MAGNA: 1060-D-R04-TER-05-01

NOME ARQUIVO: 1060—D—R04—-TER—05-01.DWG

ABRIL/2022

PROJETO DE TERRAPLENAGEM

QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE TERRAPLENAGEM

FOLHA/TOTAL:

PT-05
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REVISADO POR: LCAD SERVIÇOS DE ENGENHARIA LTDA

LAUSON SERAFINI - ENG CIVIL - CREA/RS nº 123.168-D

ABRIL/2022


ORIGEM DESTINO
DESIGNACAO LOCALIZAGAO VOLUMES ESCAVADOS (m 3) DESIGNACAO DESTINO DOS MATERIAIS _ DMT VOLUMES (m3)
km ao km CM TOTAL 12 CAT 22 CAT 3 CAT kmao km UTILIZACAO (km) CM 12 CAT 22 CAT 32 CAT
86 A2 1+430 3+110 AS 0,01 2+270 86
DEG13 2+290 2+350 2+320 305 305 DEG13 2+290 2+350 CL-DEG 0,03 2+320 305
DEG14 2+370 2+410 2+390 844 844 DEG14 2+370 2+410 CL-DEG 0,03 2+390 844
BS5 2+410 2+550 2+480 4531 1911 BF6 2+410 2+550 BF 0,25 2+480 1911
2620 A4 3+230 3+790 AS 1,03 3+510 2620
C14 2+410 2+690 2+550 5299 1361 A2 1+430 3+110 CL-Al 0,03 2+270 1361
2042 A2 1+430 3+110 CL-AS 0,03 2+270 2042
152 A2 1+430 3+110 AS 0,28 2+270 152
137 A2 1+430 3+110 AS 0,28 2+270 137
EL2 1+030 1+470 1+250 14485 40 RRS2 2+250 2+350 RRS 1,05 2+300 40
C14 2+410 2+690 2+550 5299 178 RRS2 2+250 2+350 RRS 0,25 2+300 178
91 RDEG13 2+290 2+350 RDEG 0,23 2+320 91
254 RDEG14 2+370 2+410 RDEG 0,16 2+390 254
1084 RDEG15 2+450 2+610 RDEG 0,02 2+530 1084
DEG15 2+450 2+610 2+530 3615 3615 DEG15 2+450 2+610 CL-DEG 0,03 2+530 3615
BR1 2+550 2+570 2+560 168 168 A2 1+430 3+110 Al 0,29 2+270 168
BR2 2+610 2+630 2+620 500 52 A2 1+430 3+110 Al 0,35 2+270 52
63 A2 1+430 3+110 Al 0,35 2+270 63
13 A2 1+430 3+110 Al 0,35 2+270 13
116 A2 1+430 3+110 Al 0,35 2+270 116
256 A2 1+430 3+110 Al 0,35 2+270 256
DEG16 2+670 2+850 2+760 2439 2439 DEG16 2+670 2+850 CL-DEG 0,03 2+760 2439
C15 2+710 2+830 2+770 842 488 A2 1+430 3+110 CL-Al 0,03 2+270 488
298 A2 1+430 3+110 CL-AS 0,03 2+270 298
56 A2 1+430 3+110 AS 0,50 2+270 56
C16 2+890 2+930 2+910 18 18 A2 1+430 3+110 CL-AS 0,03 2+270 18
DEG17 2+930 2+970 2+950 486 486 DEG17 2+930 2+970 CL-DEG 0,03 2+950 486
BR3 2+970 3+010 2+990 34 34 A2 1+430 3+110 Al 0,72 2+270 34
c17 2+970 3+250 3+110 2044 302 A2 1+430 3+110 CL-Al 0,03 2+270 302
270 A2 1+430 3+110 CL-AS 0,03 2+270 270
242 A2 1+430 3+110 AS 0,84 2+270 242
732 RDEG16 2+670 2+850 RDEG 0,35 2+760 732
146 RDEG17 2+930 2+970 RDEG 0,16 2+950 146
135 RDEG18 3+050 3+070 RDEG 0,05 3+060 135
13 A3 3+130 3+170 CL-AS 0,03 3+150 13
26 A4 3+230 3+790 CL-AS 0,03 3+510 26
178 RRS3 4+250 4+350 RRS 1,19 4+300 178
DEG18 3+050 3+070 3+060 450 450 DEG18 3+050 3+070 CL-DEG 0,03 3+060 450
R4 5+850 5+950 5+900 187 187 BF7 5+850 5+950 BF 0,25 5+900 187
C18 3+350 3+410 3+380 21 21 A4 3+230 3+790 Al 0,13 3+510 21
C19 3+650 3+750 3+700 73 73 A4 3+230 3+790 CL-AS 0,03 3+510 73
DEG19 3+730 3+750 3+740 162 162 DEG19 3+730 3+750 CL-DEG 0,03 3+740 162
C20 3+770 3+870 3+820 431 43 42 A4 3+230 3+790 Al 0,31 3+510 43 42
29 A4 3+230 3+790 CL-AS 0,03 3+510 29
79 A4 3+230 3+790 AS 0,31 3+510 79
48 RDEG19 3+730 3+750 RDEG 0,08 3+740 48
TIPOI]EESCAVAQEO TIPO DE ATERRO
C- CORTE
C(N\°) 1 - CORTE 12 CATEGORA BS - BANQUETA EM SOLO A- ATERRO
C(N\°) 2 - CORTE 22 CATEGORA BR - BANQUETA EM ROCHA AS - ATERRO CAMADA SUPERIOR
C(N\°) 3 - CORTE 3 CATEGORIA EC - EMPRESTIMO CONCENTRADO Al - ATERRO CAMADA INFERIOR
Cl - CORTE INTERSECAO RRS - REPOSICAO DO REBAIXO DO SUBLEITO
RS - REBAIXO DO SUBLEITO RDEG - REPOSICAO DO DEGRAU
DEG - DEGRAU DE ATERRO BF- BOTA FORA
JZ - JAZIDA CL- CC]VPENSACAO LATERAL
EL - EMPRESTIMO LATERAL
EQUIPE TECNICA EXECUTADO POR S.T |DAER - DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM | D.E.P
RESPONSJEL TECNICO COORDENADOR DO PROJETO 1 REVISAO 15/07/2010 | FELIPE CARLOS REVISADO POR: LCAD SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA s Rodovia:  AM/137 ﬁnEG'
— < ) EMISSAQ INICIAL 21/11/2006 | AUGUSTA CARLOS LAUSON SERAFINI - ENG CIVIL - CREA/RS n° 123.168-D MAG Trecho :  BARRA DO RIO AZUL - ITATIBA DO SUL ESCALA:

ENG®° EDGAR H. CANDIA
CREA 4888 - D

ENG® CARLOS DRI CONSIGLIO
CREA 71360- D

CREA 86892 - D

REVISAO

DESCRIGAQ

DATA

VERIFICAGAO

APROVAGAO

CODIGO MAGNA: 1060—-D—R04-TER-06-01

NOME ARQUIVO: 1060—D—R04—TER—-06—-01.DWG

ABRIL/2022

PROJETO DE TERRAPLENAGEM

QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE TERRAPLENAGEM

FOLHA/TOTAL:

PT-06
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REVISADO POR: LCAD SERVIÇOS DE ENGENHARIA LTDA

LAUSON SERAFINI - ENG CIVIL - CREA/RS nº 123.168-D

ABRIL/2022


ORIGEM DESTINO
DESIGNAGRO LOCALIZACEO VOLUMES ESCAVADOS (m 3) CESIGNAGRO DESTINO DOS MATERIAS ___ DMT VOLUMES (m?)
km ao km CM TOTAL 12 CAT 22 CAT 3 CAT kmao km UTILIZACAO (km) CM 12 CAT 22 CAT 3 CAT
12 A5 3+850 4+030 CL-AS 0,03 3+940 12
178 RDEG20 3+870 3+990 RDEG 0,11 3+930 178
EL3 3+780 3+880 3+830 4413 1291 A5 3+850 4+030 AS 0,11 3+940 1291
2319 A6 4+090 4+330 AS 0,38 4+210 2319
621 A7 4+490 5+170 AS 1,00 4+830 621
182 A7 4+490 5+170 AS 1,00 4+830 182
DEG20 3+870 3+990 3+930 595 595 DEG20 3+870 3+990 CL-DEG 0,03 3+930 595
c21 3+990 4+130 4+060 1034 823 A4 3+230 3+790 AS 0,55 3+510 823
23 A5 3+850 4+030 CL-AS 0,03 3+940 23
9 A6 4+090 4+330 CL-Al 0,03 4+210 9
1 AB 4+090 4+330 CL-AS 0,03 4+210 1
178 RRS4 5+850 5+950 RRS 1,84 5+900 178
DEG21 4+110 4+310 4+210 4416 4416 DEG21 4+110 4+310 CL-DEG 0,03 4+210 4416
Cc22 4+150 4+250 4+200 181 172 A6 4+090 4+330 CL-Al 0,03 4+210 172
9 A6 4+090 4+330 CL-AS 0,03 4+210 9
RS3 4+250 4+350 4+300 168 168 BF8 4+250 4+350 BF 0,25 4+300 168
C23 4+290 4+350 4+320 619 18 AB 4+090 4+330 CL-Al 0,03 4+210 18
601 A7 4+490 5+170 Al 0,51 4+830 601
EL4 4+400 4+540 4+470 5600 1689 A7 4+490 5+170 AS 0,36 4+830 1689
2495 A8 5+210 5+610 AS 0,HA 5+410 2495
1416 A9 5+670 5+890 AS 1,31 5+780 1416
BS6 4+410 4+470 4+440 1067 1067 A7 4+490 5+170 AS 0,39 4+830 1067
DEG22 4+490 4+590 4+540 N7 917 DEG22 4+490 4+590 CL-DEG 0,03 4+540 917
C24 4+490 4+510 4+500 4454 1325 RDEG21 4+110 4+310 RDEG 0,29 4+210 1325
1 A7 4+490 5+170 CL-Al 0,03 4+830 1
73 A7 4+490 5+170 CL-AS 0,03 4+830 73
1161 A7 4+490 5+170 AS 0,33 4+830 1161
985 A7 4+490 5+170 AS 0,33 4+830 985
276 RDEG22 4+490 4+590 RDEG 0,04 4+540 276
532 RDEG23 4+650 4+810 RDEG 0,23 4+730 532
101 RDEG24 4+870 4+890 RDEG 0,38 4+880 101
C25 4+610 4+630 4+620 73 26 A7 4+490 5+170 CL-AS 0,03 4+830 26
33 RDEG25 4+970 5+070 RDEG 0,40 5+020 33
14 A8 5+210 5+610 AS 0,79 5+410 14
DEG23 4+650 4+810 4+730 1773 1773 DEG23 4+650 4+810 CL-DEG 0,03 4+730 1773
C26 4+710 4+750 4+730 57 57 A7 4+490 5+170 CL-Al 0,03 4+830 57
DEG24 4+870 4+890 4+880 336 336 DEG24 4+870 4+890 CL-DEG 0,03 4+880 336
Cc27 4+910 4+970 4+940 454 21 A7 4+490 5+170 CL-Al 0,03 4+830 21
346 A7 4+490 5+170 CL-AS 0,03 4+830 346
87 RDEG25 4+970 5+070 RDEG 0,08 5+020 87
DEG25 4+970 5+070 5+020 1320 1320 DEG25 4+970 5+070 CL-DEG 0,03 5+020 1320
Cc28 5+070 5+130 5+100 417 103 A7 4+490 5+170 CL-Al 0,03 4+830 103
289 A7 4+490 5+170 CL-AS 0,03 4+830 289
25 RDEG25 4+970 5+070 RDEG 0,08 5+020 25
DEG26 5+110 5+150 5+130 409 409 DEG26 5+110 5+150 CL-DEG 0,03 5+130 409
C29 5+150 5+230 5+190 460 A A7 4+490 5+170 CL-AS 0,03 4+830 A
TIPO DE ESCAVAGAO TIPO DE ATERRO
C- CORTE
C(N\°) 1 - CORTE 12 CATEGORA BS - BANQUETA EM SOLO A- ATERRO
C(N\°) 2 - CORTE 22 CATEGORA BR - BANQUETA EM ROCHA AS - ATERRO CAMADA SUPERIOR
C(\P) 3 - CORTE 3 CATEGORIA EC - EMPRESTIMO CONCENTRADO Al - ATERRO CAMADA INFERIOR
Cl - CORTE INTERSECAO RRS - REPOSICAO DO REBAIXO DO SUBLEITO
RS - REBAIXO DO SUBLEITO RDEG - REPOSICAO DO DEGRAU
DEG - DEGRAU DE ATERRO BF- BOTA FORA
JZ - JAZDA CL - COMPENSACAO LATERAL
EL - EMPRESTIMO LATERAL
EQUIPE TECNICA EXECUTADO POR S.T |DAER - DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM | D.E.P
RESPONSAVEL TECNICO COORDENADOR DO PROJETO 1 REVISAO 15/07/2010 |  FELPE CARLOS REVISADO POR: LCAD SERVICOS DE ENGENJ)_'ARIA LTDA s Rodovia:  AM/137 ke
CC‘ o EMISSAQ INICIAL 21/11/2006 | AUGUSTA CARLOS LAUSON SERAFINI - EXIBGRIC:>/2”62_2CREA/RS n®123.168-D Mﬁﬁ““ Trecho :  BARRA DO RIO AZUL - ITATIBA DO SUL ESCALA:
el el REVISAO DESCRIGAQ DATA VERIFICAGAO | APROVAGKO AR PROJETO DE TERRAPLENAGEM  SLRATTOTAL

CREA 4888 - D

ENG® CARLOS DRI CONSIGLIO
CREA 71360- D

CREA 86892 - D

CODIGO MAGNA: 1060-D—R04-TER-07-01

NOME ARQUIVO: 1060—D—R04—-TER—-07-01.DWG

QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE TERRAPLENAGEM

PT-07
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ORIGEM DESTINO
DESIGNACAO LOCALIZAGAO VOLUMES ESCAVADOS (m %) DESIGNAGAO DESTINO DOS MATERIAIS i} DMT VOLUVES (m®)
km ao km CM TOTAL 12 CAT 2 CAT 3 CAT km ao km UTILIZACAO (km) CM 12 CAT 2 CAT 3 CAT
252 RDEG25 4+970 5+070 RDEG 0,17 5+020 252
46 46 A8 5+210 5+610 Al 0,22 5+410 46 46
22 RDEG27 5+210 5+330 RDEG 0,08 5+270 22
DEG27 5+210 5+330 5+270 1413 1413 DEG27 5+210 5+330 CL-DEG 0,03 5+270 1413
C30 5+350 5+390 5+370 120 87 A8 5+210 5+610 CL-AS 0,03 5+410 87
33 RDEG27 5+210 5+330 RDEG 0,10 5+270 33
C31 5+530 5+570 5+550 3 1 A8 5+210 5+610 Al 0,14 5+410 1 1
1 A8 5+210 5+610 CL-AS 0,03 5+410 1
C32 5+590 5+670 5+630 332 122 RDEG26 5+110 5+150 RDEG 0,50 5+130 122
7 A8 5+210 5+610 CL-AS 0,03 5+410 7
61 RDEG27 5+210 5+330 RDEG 0,36 5+270 61
60 61 A9 5+670 5+890 Al 0,15 5+780 60 61
21 A9 5+670 5+890 CL-AS 0,03 5+780 21
DEG28 5+750 5+850 5+800 175 175 DEG238 5+750 5+850 CL-DEG 0,03 5+800 175
C33 5+870 5+950 5+910 9 9 A7 4+490 5+170 Al 1,08 4+830 99
C34 5+950 6+050 6+000 255 237 RDEG27 5+210 5+330 RDEG 0,73 5+270 237
18 A1 6+010 6+130 CL-AS 0,03 6+070 18
DEG29 6+030 6+050 6+040 46 46 DEG29 6+030 6+050 CL-DEG 0,03 6+040 46
C35 6+110 6+300 6+205 3408 128 A7 4+490 5+170 Al 1,38 4+830 128
518 759 A8 5+210 5+610 Al 0,80 5+410 518 759
72 RDEG27 5+210 5+330 RDEG 0,4 5+270 72
170 A9 5+670 5+890 Al 0,43 5+780 170
619 A9 5+670 5+890 AS 0,43 5+780 619
52 RDEG28 5+750 5+850 RDEG 0,41 5+800 52
3 A10 5+910 5+950 AS 0,28 5+930 3
50 A1 6+010 6+130 Al 0,14 6+070 50
12 A1 6+010 6+130 CL-AS 0,03 6+070 12
854 A1 6+010 6+130 AS 0,14 6+070 854
14 RDEG29 6+030 6+050 RDEG 0,17 6+040 14
147 A12 6+230 6+300 CL-AS 0,03 6+265 147
10 A12 6+230 6+300 AS 0,06 6+265 10
BR4 6+150 6+190 6+170 1050 1050 A7 4+490 5+170 Al 1,34 4+830 1050
111227 1183 3489 111227 1183 3489
TIPO DE ESCAVAGCAO TIPO DE ATERRO
C- CORTE
C(N\°) 1 - CORTE 12 CATEGORA BS - BANQUETA EM SOLO A- ATERRO
C(N°) 2 - CORTE 22 CATEGORA BR - BANQUETA EM ROCHA AS - ATERRO CAMADA SUPERIOR
C(N\°) 3 - CORTE 3% CATEGORA EC - EMPRESTIMO CONCENTRADO Al - ATERRO CAMADA INFERIOR
Cl - CORTE INTERSECAO RRS - REPOSICAO DO REBAIXO DO SUBLEITO
RS - REBAIXO DO SUBLEITO RDEG - REPOSICAO DO DEGRAU
DEG - DEGRAU DE ATERRO BF- BOTA FORA
JZ - JAZIDA CL - COMPENSAGCAO LATERAL
EL - EMPRESTIMO LATERAL
EQUIPE TECNICA EXECUTADO POR S.T |DAER - DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM | D.E.P

RESPONSAWEL TECNICO

COORDENADOR DO PROJETO

<

ENG®° EDGAR H. CANDIA
CREA 4888 - D

ENG® CARLOS DRI CONSIGLIO
CREA 71360- D

CREA 86892 - D

1

REVISAQ

15/07/2010

FELIPE

CARLOS

0

EMISSAO INICIAL

21/11/2006

AUGUSTA

CARLOS

REVISAO

DESCRIGAQ

DATA

VERIFICAGAO

APROVAGAO

REVISADO POR: LCAD SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA
LAUSON SERAFINI - ENG CIVIL - CREA/RS n° 123.168-D
ABRIL/2022

CODIGO MAGNA: 1060—-D-R04-TER-08-01

NOME ARQUIVO: 1060—D—R04—TER—-08-01.DWG

2

MAGNA

ENGENHARIA

Rodovia:
Trecho :

AM/137
BARRA DO RIO AZUL - ITATIBA DO SUL

REG.
Ne

DATA:

PROJETO DE TERRAPLENAGEM

QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE TERRAPLENAGEM

ESCALA:

FOLHA/TOTAL:

PT-08
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REG.

ESCALA:

FOLHA/TOTAL:

PT-09

ST ‘DAER - DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM| D .E.P

AM/137
:  BARRA DO RIO AZUL - ITATIBA DO SUL

Rodovia:
Trecho

PROJETO DE TERRAPLENAGEM
ESQUEMA LINEAR DE DISTRIBUICAO

EXECUTADO POR
MAGNA

ENGENHARIA

DATA:

LEGENDA

EL - EMPRESTIMO LATERAL

BS - BANQUETA EM SOLO
BR — BANQUETA EM ROCHA

o
=
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DEG - DEGRAU DE ATERRO
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N4 - ATerro

CARLOS
CARLOS

FELIPE
AUGUSTA

VERIFICAGAO | APROVAGAO

15/07/2010
21/11/20086
DATA

REVISAO
EMISSAO INICIAL

DESCRIGAO

1
Q
REVISAO

NOME ARQUIVO: 1060—D—R04—TER—09—-01.DWG

CODIGO MAGNA: 1060—D—R04-TER-09-01
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EQUIPE TECNICA

T —

COORDENADOR DO PROJETO

RESPONSAVEL TECNICO

ENG® CARLOS DRI CONSIGLIO

ENG® EDGAR H. CANDIA
CREA 4888 - D

CREA 71360- D
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PISTA DE ROLAMENTO

‘ 6,00 m ‘
EMPRESTIMO EMPRESTIMO
LATERAL ACOSTAMENTO ACOSTAMENTO TERAL
0,50 m 0,50 m
f r 3,00 3,00 r y
ENLEIVAMENTO ‘ ‘ " " ‘ ‘ ENLEIVAMENTO
1
3% 3%
___a‘_——A-——-—‘"‘a‘/—:"‘ Ag\ i:‘,\d Plehe : 5 A
D & LY N S5 3 &) 2
/\//K\///\//>\//>\//>\//>\//>///// K K SNANCNGNG S S K& SUBLEITO 5 < & R N N2 ,///.//////\///\///\\//\//\\//\\/
COMPRIMENTO MAXIMO = 25,00 m COMPRIMENTO MAXIMO = 25,00 m
i
EMPRESTIMO LATERAL do Km ao Km LADO

EL - 0T 0+340 0+600 LE

EL - 02 1+030 1+470 LE

EL - 03 5+780 5+880 LE

EL - 04 44370 4+570 LE

EQUIPE TECNICA EXEGUTADOPOR | g T | AR - DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM |  D.E.P
RESPONSAVEY/TECNICO COORDENADOR DO PROJETO REVISADO POR: LCAD SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA s Rodovia: - AM/137 b
—— 0 | EWISSAO INCIAL 21/11/2006 | AUGUSTA | CARLOS LAUSON SERAFINI - ENG CIVIL - CREA/RS n° 123.168-D MAGNA | Trecho : BARRADO RIO AZUL - ITATIBA DO SUL ESCALA
ENG®° EDGAR H. CANDIA ENG® CARLOS DRI CONSIGLIO REVISAO DESCRIGAO DATA VERIFICAGRO | APROVAGRO ABRIL/2022 DATA: PROJETO DE TERRAPLENAGEM FOLHA/TOTAL:
CREA 4888 - D CREA71360- D CREA 86892 - D CODIGO MAGNA: 1060-D—R04-TER-10-00 NOME ARQUIVO: 1060—D—R04—TER—10-00.DWG SECAQ TIPO DE EMPRESTIMO LATERAL PT-10
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Km 6+300
FINAL DO TRECHO

DISTRIBUICAO LINEAR DOS EMPRESTIMOS

Km 0+340
INICIO DO TRECHO

Do Km 4+370 Do Km 3+780 Do Km 1+030 Do Km 0+340
ITATIBA DO SUL ao Km 4+570 ao Km 3+880 a0 Km 1+470 ao Km 0+600 BARRA DO RIO AZUL
EQUIPE TECNICA EXECUTADO POR S.T |DAER - DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM | D.E.P
RESPONSAVEL TECNICO COORDENADOR DO PROJETO 1 REVISAO 10/05/2010 | FELIPE CARLOS REVISADO POR: LCAD SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA @ Rodovia: - AM/137 b
CC 0 EMISSAQ INICIAL 21/11/2006 AUGUSTA CARLOS LAUSON SERAFINI - ENG CIVIL - CREA/RS n° 123.168-D Mﬁﬁuﬁ Trecho :  BARRA DO RIO AZUL - ITATIBA DO SUL ESCALA:
REVISAQ DESCRIGAQ DATA VERIFICAGAO | APROVAGAO ABR|L/2022 - PROJETO DE TERRAPLENAGEM

ENG® EDGAR H. CANDIA ENG® CARLOS DRI CONSIGLIO ENG/FELIPE SOUAA GAMARGO DATA: h . FOLHA/TOTAL:

CREA 4888 -D CREA71360-D CODIGO MAGNA: 1060—D—R04—TER-11-01 NOME ARQUIVO: 1060-D—R04—TER—11-01.DWG DISTRIBUICAO LINEAR DOS EMPRESTIMOS PT-11
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EMPRESTIMO LATERAL EL—O1
km 0+340 ao km 0+600 LE

VOLUME (m®) TIPO DE SOLO @
PROPRIETARIO AREA (m?) ISCmed ESPECIFICAGAO
ESTERIL | APROVEITAVEL| UTILIZADO (CLASSIFICAGAO AASHTO)
PROP. ALBERTO BERTONI 4.903 735 9.806 7.790 A—7-5 9,5 TERRAPLENAGEM
SEQOES TRANSVERSAIS
ESC 1:200
o COTAS (m) o COTAS (m) o COTAS (m)
o - [ [ —
<C <C <C
oL 435 - 440 S 450
T = 426727 S| CT = 433.456 S| CT = 441.951 S|
CP = 428640 & | CP = 433.859 a | CP = 442170 o |
= ST - 02 = ST — 06 =
| 430 ol | 435 ST - 03 1 w5
=y 2,15m i 1T T
| i 2,15m 1
—+ 425 —+ 430 — 440
l il il il il l il il il il l il il il il l il il il l il il il il | l il il il l il il il il l il il il il l il il il il l il il il il | l il il il il l il l il il il l il il il il l il il il il |
[ T T T T { T T T T { T T T T { T T T { T T T T [ T T T { T T T T { T T T T { T T T T { T T T T [ T T T T { T { T T T { T T T T { T T T T
25 20 15 10 0 25 20 15 10 5 0 25 20 15 10 5 0
SECAD TRANSVERSAL SECAO TRANSVERSAL SECAO TRANSVERSAL
km 00+380 km 00+460 km 00+560
PLANTA BAIXA
ESC 1:1000

Q
op)
O

REVISADO POR: LCAD SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA
LAUSON SERAFINI - ENG CIVIL - CREA/RS n° 123.168-D

ABRIL/2022

EQUIPE TECNICA

RESPONSAVEL TECNICO COORDENADOR DO PROJETO

ENG® EDGAR H. CANDIA
CREA 4888 - D

ENG® CARLOS M. DRI CONSIGLIO
CREA 71.360 - D

PR A

st /.

ENG/FELIPE SOU. AMARGO

CREA 86892 - D

1 REVISAOQ 10/05/2010 FELIPE CARLOS
0 EMISSAO INICIAL 20/11/2006 ANDRE CARLOS
REVISAO DESCRIGAO DATA VERIFICAGAO | APROVAGAO

CODIGO MAGNA: 1060-D—R04-TER—12-01

NOME ARQUIVO: 1060—D—R04—TER—12—-01.DWG

NOTAS:

1- O VALOR MEDIO NO ISC INDICADO REFERE-SE AOS MATERIAIS
NAO EXPANSIVOS, APOS A SELEGAO DOS MESMOS.

EXECUTADOFOR | o T | DAER - DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM |  D.E.P
a Rodovia:  AM/137 E.,E ©
MAGNA | Trecho : BARRA DO RIO AZUL - ITATIBA DO SUL SSCALA
EEEEEEEEEE INDICADA
— PROJETO DE TERRAPLENAGEM FOLHA/TOTAL:
EMPRESTIMO LATERAL EL-01 PT-12
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EMPRESTIMO LATERAL EL—02
km 14030 ao km 1+470 LE

VOLUME (m* TIPO DE SOLO O]
PROPRIETARIO AREA (m?) (m*) ISCmed ESPECIFICACAO
ESTERIL | APROVEITAVEL| UTILIZADO (CLASSIFICAGAO AASHTO)
PROP. ALBERTO BERTONI 9.019 1.352 18.038 14.485 A—7-5 10,3 TERRAPLENAGEM
SEQOES TRANSVERSAIS
ESC 1:200
o  COTAS (m) o o  COTAS (m)
[ R [m=) [ —
=1 490 CT =  485.844 = =1 500
CT = 482.057 S| CP = 486.520 3 = 49334 S
ST - 07 CP = 482.223 a | a = 492314 o |
F O (@) (@)
=< L = =
Ll L Ll
ST - 01 + +
2,15m ' k | 485 | 495
Il ST - 02 Il 1
2,15m 1 s 1 1
— 480 2,15m 480 —+ 490
l il il il il l il il 1 1 l il il il il X il il il il X il il il il | l il il il l il il 1 1 l 1 1 1 1 X il il il il X il il il il i l il il il il l il il il il X il il il il l il il il il X il il il il |
[ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T [ T T T T { T T T T { T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T [ T T T T { T T T T ‘ T T T T { T T T T ‘ T T T T
25 20 15 10 5 0 25 20 15 10 0 25 20 15 10 5 0
SECAO TRANSVERSAL SECAO TRANSVERSAL SECAO TRANSVERSAL
km 01+060 km 01+160 km 01+260
PLANTA BAIXA
ESC 1:1500
<, -~ I
77T TRt T N L LT e /T T LT ATlgy
'.’ // T, ///%//////v//”//// AN PRI T T TR /R 90 Sy
AT NN s 55 WWV%VWW/NL&( / / !
// ; ///\///A//// / // A/// I /// LMX 777777777777777777777777 e p— Rl ‘/l“ "/\_/ Ia, 1. A
iieannssieyl AL ———— e S S
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iy TR
¥ 3 / / yh
0¢ /// / /Y/// ‘

REVISADO POR: LCAD SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA
LAUSON SERAFINI - ENG CIVIL - CREA/RS n° 123.168-D

NOTAS:

EQUIPE TECNICA

RESPONSAVEL TECNICO COORDENADOR DO PROJETO Pl TA 1 REVISAOQ 10/05/2010 FELIPE CARLOS
CC' AL . 0 EMISSAO INICIAL 21/11/2006 ANDRE CARLOS
REVISAO DESCRIGAO DATA VERIFICAGAO | APROVAGAO

ENG® EDGAR H. CANDIA ERG® FELIPE SO CAMARGO

ENG® CARLOS M. DRI CONSIGLIO
CREA 4888 - D CREA 71.360-D CREA 86892 - D

CODIGO MAGNA: 1060-D—R04-TER—13a—-01

NOME ARQUIVO: 1060—D—R04-TER—130—-01.DWG

1- O VALOR MEDIO NO ISC INDICADO REFERE-SE AOS MATERIAIS
NAO EXPANSIVOS, APOS A SELEGAO DOS MESMOS.

ABRIL/2022
EXECUTADO POR N
S.T |DAER - DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM| D .E.P
a Rodovia: AM/137 e

MAGNA | Trecho : BARRA DO RIO AZUL - ITATIBA DO SUL ESCALA.
.......... INDICADA

DATA PROJETQ DE TERRAPLENAGEM FOLFATOTAL:

EMPRESTIMO LATERAL EL-02 PT-13
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EMPRESTIMO LATERAL EL—02
km 14030 ao km 1+470 LE

VOLUME (m?® TIPO DE SOLO D
PROPRIETARIO AREA (m®) (m™) ISCmed ESPECIFICAGAO
ESTERIL | APROVEITAVEL| UTILIZADO (CLASSIFICAGAQ AASHTO)
PROP. ALBERTO BERTONI 9.019 1.352 18.038 14.485 A-7-5 10,3 TERRAPLENAGEM
SECOES TRANSVERSAIS
ESC 1:200
ST - 11
COTAS (m COTAS COTAS (m
2 - (m) CT = 502971 3 - (m) 21 "
o+ 505 CP = 501.757 o500 L+ 515
CT = 497704 S| 2 15m ST - 05 =al CT = 506.455 S
CP = 496936 & H . x| CP = 506.579 a |
O o =]
= 1 : \ = 1 = 1
=7 0 ST - 06 =
B ST — 04 _L 500 2,15m 1A 1510
| ’/ + 2,15m T
2,15m Ne— . -
— 495 — 490 —+ 505
——— - ————— %MH%#HHMH%O
25 20 15 10 5 0 25 20 15 10 5 0 25 20 15 10 5
SEGAO TRANSVERSAL SEGAO TRANSVERSAL SEGAO TRANSVERSAL
km 01+320 km 01+380 km 01+440
PLANTA BAIXA
ESC 1:1500
Po) A
e T4
AT TR R T & T T 84
/ ////A///V//////V/M// /A/////////\///////\///V// /‘ // O
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” A//y//////\//////% ////\f //y//// A
¢ gl / A/ L ‘\N‘V AT o - AL A Y
71 /A/ s ‘.V""" ‘ e
T ﬂl' —
AN W §
g /N/// /z/ w'A
THH i1 INTTT] ‘
/// ///y ~

////A/’

REVISADO POR: LCAD SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA
LAUSON SERAFINI - ENG CIVIL - CREA/RS n° 123.168-D

ABRIL/2022
EXECUTADO POR A
EQUIPE TECNICA NOTAS: S.T |DAER - DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM| D.E.P
1— O VALOR MEDIO NO ISC INDICADO REFERE—SE AOS MATERIAIS a Rodovia: AM/137 REG.
RESPONSAVELATECNICO COORDENADOR DO PROJETO PRO. 1 REVISAQ 10/05/2010 FELIPE CARLOS NAO EXPANSIVOS, APGS A SELEGAO DOS MESMOS. ) N

ek /. 0 |EMiSSAO INICIAL 21/11/2006 |  ANDRE CARLOS MGAEQNA Trecho : BARRA DO RIO AZUL - ITATIBA DO SUL Esoan
REVISAO DESCRIGAO DATA VERIFICAGAO | APROVAGAO PROJETO DE TERRAPLENAGEM -
ENG® EDGAR H. CANDIA ENG® CARLOS M. DRI CONS\GLIO ENG®ELIPE SOU; ARGO DATA: 3 FOLHATOTAL:

CREA 4888 -D CREA 71.360 CREA 86802-D CODIGO MAGNA: 1060—D—R04-TER—13b—01 NOME ARQUIVO: 1060—D—R04—TER—13b—01.DWG EMPRESTIMO LATERAL EL-02 PT-14
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EMPRESTIMO LATERAL EL—03
km 3+780 ao km 3+880 LE

VOLUME (m* TIPO DE SOLO O,
PROPRIETARIO AREA (m?) (m*) ISCmed ESPECIFICAGAO

ESTERIL | APROVEITAVEL| UTILIZADO (CLASSIFICAGAO AASHTO)

PROP. HEITOR DETONI 2.951 4472 4.426 4.413 A—7-5 9,3 TERRAPLENAGEM

SEGOES TRANSVERSAIS

ESC 1:200
o COTAS (m) ST 05 o COTAS (m) o COTAS (m)
=T : CT = 635440 2T 2
L 640 H/ v CP = 634800 Li— 640 Ly—— 645
CT = 633133 S| A LA A AT T S = CT = 637849 S|
CP = 632755 o 1,65m a | CP = 638.100 o
o | % o ST - 03 o |
/// TS /ST - 0 Lu** w'65m Lu** Lu**
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‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T
25 20 15 10 5 0 25 20 15 10 5 0 25 20 15 10 5 0
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REVISADO POR: LCAD SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA
LAUSON SERAFINI - ENG CIVIL - CREA/RS n° 123.168-D
ABRIL/2022
EQUIPE TECNICA NOTAS: EXECUTADO POR S.T |DAER - DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM | D.E.P
- - 1- O VALOR MEDIO NO ISC INDICADO REFERE-SE AOS MATERIAIS Rodovia: AM/137 REG.
RESPONSAVEL TECNICO COORDENADOR DO PROJETO P TA 1 REVISAQ 10,/05,/2010 FELIPE CARLOS NAO EXPANSIVOS, APGS A SELEGAO DOS MESMOS. N
— < el /o 0 EMISSAO INICIAL 21/11/2006 ANDRE CARLOS MGAEQNA Trecho :  BARRA DO RIO AZUL - ITATIBA DO SUL ESI('EIADngzADA
ENG® EDGAR H. CANDIA ENG® CARLOS M. DRI CONSIGLIO ENE® FELIPE SO AMARGO REVISAO DESCRIGAO DATA VERIFICAGRO | APROVAGAO DATA: PROJETO DE TERRAPLENAGEM FOLHA/TOTAL:
CREA 4888 - D CREA71.360-D CREA 86892-D CODIGO MAGNA: 1060—-D—R04-TER-14-01 NOME ARQUIVO: 1060—D—R04—TER—14—-01.DWG EMPRESTIMO LATERAL EL-03 PT-15
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EMPRESTIMO LATERAL EL—-04
km 4+370 ao km 4+570 LE

VOLUME (m®) TIPO DE SOLO @
PROPRIETARIO AREA (m?) ISCmed ESPECIFICACAO
ESTERIL | APROVEITAVEL| UTILIZADO (CLASSIFICAGAO AASHTO)
PROP. HEITOR DETONI 4.006 600 8012 5 600 A—7-5/A—6 11.0 TERRAPLENAGEM
SEQOES TRANSVERSAIS
ESC 1:200
o COTAS (m) o COTAS (m) o COTAS (m)
2 = 2 1
E5—- 685 5 700 5 700
T = 679241 S T = 682397 S. T = 682336 o[
CP = 677.342 & | CP = 681724 o | CP = 683.098 o |
(@) (@) (@)
= L =< L =< L
=1 =l ) ST - 03 =
L 680 L 685 ‘V s L 685
L L A7 2.15m 4
-+ 675 —+ 680 —+ 680
\ 1 1 1 l 1 1 1 1 l 1 1 1 1 l 1 1 1 l 1 1 1 1 i \ 1 1 1 1 l 1 1 1 1 l 1 1 1 1 l 1 1 1 1 l 1 1 1 1 | \ 1 1 1 1 l 1 1 1 1 l 1 1 1 l 1 1 1 1 l 1 1 1 1 |
[ T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T ‘ T T T T [ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T [ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T ‘ T T T T ‘ T T T T
25 20 15 10 5 0 25 20 15 10 0 25 20 15 10 5 v
SECAO TRANSVERSAL SECAO TRANSVERSAL SECAD TRANSVERSAL
km 04+400 km 04+480 km 04+540
PLANTA BAIXA
ESC 1:1000

REVISADO POR: LCAD SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

LAUSON SERAFINI - ENG CIVIL - CREA/RS n°® 123.168-D

ABRIL/2022
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EQUIPE TECNICA

RESPONSJWEL TECNICO

COORDENADOR DO PROJETO

<

ENG® EDGAR H. CANDIA
CREA 4888 - D

ENG® CARLOS M. DRI CONSIGLIO
CREA 71.360 - D

ISTA
A~ .

G° FELIPE S
CREA 86892 - D

CAMARGO

1 REVISAOQ 10/05/2010 FELIPE CARLOS
0 EMISSAO INICIAL 21/11/2006 ANDRE CARLOS
REVISAO DESCRIGAO DATA VERIFICAGAO | APROVAGAO

CODIGO MAGNA: 1060-D—R04-TER—-15-01

NOME ARQUIVO: 1060—D—R04—TER—15-01.DWG

NOTAS:

1- O VALOR MEDIO NO ISC INDICADO REFERE-SE AOS MATERIAIS
NAO EXPANSIVOS, APOS A SELEGAO DOS MESMOS.

EXECUTADOFOR | o T | DAER - DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM |  D.E.P
a Rodovia:  AM/137 E.,E ©
MAGNA | Trecho : BARRA DO RIO AZUL - ITATIBA DO SUL SSCALA
EEEEEEEEEE INDICADA
— PROJETO DE TERRAPLENAGEM FOLHA/TOTAL:
EMPRESTIMO LATERAL EL-04 PT-16
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PROJETO DE PAVIMENTACAO
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FOLHA DE CONVENCOES

CAMADAS ESTRUTURAIS

CIDADE, LOCALIDADE | C.B.U.Q.

BASE DE BRITA GRADUADA

MARCO QUILOMETRICO (BG»

CAMADA DRENANTE

50
EMPRESTIMO LATERAL O
9o

00 PEDREIRA

%)f ¢g¢ ;§ SUB-BASE DE MACADAME SECO
O 9 M

_ LEGENDA: EXECUTADO POR ]
EQUIPE TECNICA S.T |DAER - DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM| D .E.P
RESPONSAVEL JECNICO COORDENADOR DO PROJETO PROJETISTA REVISADO POR: LCAD SERVIQOS DE ENGENHARIA LTDA Rodovia:  AM/137 EEG‘
: MAGNA | Trecho : BARRA DO RIO AZUL - ITATIBA DO SUL ESCALA:
< — < 0 | EMISSAO INICIAL 07/11/2006 | AUGUSTA CARLOS LAUSON SERAFINI - ENG CIVIL - CREA/RS n° 123.168-D ENGENHARIA - :
NG EDGAR H. CANDIA ENG® CARLOS DRI CONSIGLIO ENG® CARLOS DRI CONSIGLIO REVISAO DESCRIGRD DATA VERIFICAGRO | APROVAGAO ABRIL/2022 DATA: PROJETO DE PAVIMENTACAO FOLHA/TOTAL:
CREA 4888 - D CREAT71360-D CREAT71360-D CODIGO MAGNA: 1060-D—R04-PAV—01-00 NOME ARQUIVO: 1060—D—R04—PAV—01-00.DWG FOLHA DE CONVENCOES PP-01
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SECAO TRANSVERSAL TIPO

SEGMENTOS ISP PISTA DE ROLAMENTO ACOSTAMENTO
km a0 km (B | RevesTENTO BASE SUB-BASE | REVESTIMENTO BASE SUB—BASE
0+340 - 6+300 9 5,0cm CBUQ |16,0cm BGS | 16,0cm MS |5,0cm CBUQ |16,0cm BGS | 16,0cm MS
\
o3
\
\
\
\
FOLGA ACOSTAMENTO PSTA  DE  ROLAMENTO | ACOSTAMENTO  FOLGA
\
TO.SO!’Y\ j‘OBOm ‘ GO‘Om ‘ 0,50m ‘ W.BOmﬂ‘
\
CBUQ BGS=16,0cm | MS=16,0cm CBU
2% CBUQ CBUQ MQ

1 P S RS
4 PRSI PR A IR ¥

i “ N

G0z

4507

70 omo o) o“é“oAphénb I

OO0

SUBLEITO
ISC » ISP
REVISADO POR: LCAD SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA
LAUSON SERAFINI - ENG CIVIL - CREA/RS n° 123.168-D
ABRIL/2022
EQUIPE TECNICA LEGENDA: EXECUTADO POR S.T |DAER-DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM | D .E.P
CBUQ = CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE R . REG.
RESPONSAVEL TECNICO COORDENADOR DO PROJETO PROJETISTA 1 REVISAO 10/05/2010 CARLOS CARLOS odovia:  AM/137 N°
= (gl —— 0 | EMISSAO INICIAL 07/11/2006 | AUGUSTA CARLOS BGS = BRITA GRADUADA SIMPLES MAGNA | Trecho : BARRADO RIO AZUL - ITATIBA DO SUL ESCALA:
4 REVISRO DESCRIGAO DATA VERIFICAGAO | APROVAGAO MS = MACADAME SECO - PROJETO DE PAV|MENTAQAO -
ENG® EDGAR H. CANDIA ENG® CARLOS DRI CONSIGLIO ENG® CARLOS DRI CONSIGLIO DATA: _ FOLHAITOTAL:
CREA 4888-D CREAT1360-D CREA 743600 CODIGO MAGNA: 1060—D—R04—PAV—02-01 NOME ARQUIVO: 1060—D—R04—PAV—02-01.DWG SEGAO TRANSVERSAL TIPO PP-02
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0+340
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16,0cm MS

Cliente
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5,0cm CBUQ

Cliente
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16,0cm BGS

Cliente
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16,0cm MS
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CBUQ
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BGS=16,0cm
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MS=16,0cm
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CBUQ
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Caixa de texto
CBUQ
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CBUQ
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CBUQ = CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE



BGS = BRITA GRADUADA SIMPLES



MS = MACADAME SECO
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SECAQ

TRANSVERSAL TIPO PARA CORTES EM ROCHA

X

FOLGA ACOSTAMENTO PISTA DE | ROLAMENTO ACOSTAMENTO FOLGA
1,30 m +0,50 m 6,0d m +0,50 m+ 1,30 m
= ] l o e
1 | 1
\
} BASE (BGS) = 19cm
CBUQ \ CBU
3% CBUQ 3% ‘ 3% 3 Q .
- z 7 S O 4'.<. . e - z
'4.., .v S, 4 . a : .q.~ 'A..}A' ',’.AH.'A' ,,' a4, a <, _|1
O AP e & il & Al & At & S & At Sk S & il W R P e e AP
OOOOOOOOOOOOOOOOOO‘OOOOO OOOOOOOOOOOOOO //
020 aroaress T s ~on 0=9 504
O g O) TOPO ROCHOSO | ) 5 D) 5 VALETAO
S a \ O
DRENO LONGITUDINAL RASO \ CAMADA DRENANTE A SER EXECUTADA > 13cm
! A2
DLR 02 | DE ACORDO COM A ESPECIFICAA?O DRENO LONGITUDINAL RASO
‘ DAER-ES-D-17/91
DLR 02
DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO
COM CAMADA DRENANTE
CAMADA ESPESSURAS (cm)
CBUQ 5,0
Base de Brita Graduada 19,0
Camada Drenante 13
TOTAL 37,0
REVISADO POR: LCAD SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA
LAUSON SERAFINI - ENG CIVIL - CREA/RS n° 123.168-D
ABRIL/2022
EQUIPE TECNICA NOTAS: LEGENDA: EXECUTADO POR S.T |DAER-DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM | D .E.P
_ A LOCALIZAGAO DOS DRENOS RASOS E BG = BRITA GRADUADA Rodoviar AMI137 REG.
RESPONSA¥EL TECNICO COO@?ETO PROJ@ ; z;\‘/s\ssi(; — ;S;??;iz;: AC:S:;SA zi:tzz DRENOS PROFUNDOS ESTA APRESENTADA TSD+CS = TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO Trecho : BARRA DO RIO AZUL - ITATIBA DO SUL g;CALA:
4 REVISAO DESCRIGAO DATA VERIFICAGAO | APROVAGAO NO PROJETO DE DRENAGEM. E CAPA SELANTE D::A”““‘ PROJETO DE PAVIMENTACAO SRATOTAL
ENG® EDGAR H. CANDIA ENG® CARLOS DRI CONSIGLIO ENG® CARLOS DRI CONSIGLIO - - g
CREA 4888 - D CREA 71360 -D CREAT71360-D CODIGO MAGNA: 1060—D—R04—PAV—03—01 NOME ARQUIVO: 1060—D—-R04—PAV-03-01.DWG SECAO TRANSVERSAL TIPO - CORTE EM ROCHA PP-03
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DISTRIBUICAO LINEAR DOS MATERIAIS

Km 6+300 Km 0+340
FINAL DO TRECHO IN[CIO DO TRECHO

ITATIBA DO SUL BARRA DO RIO AZUL

Do Km 4+370 Do Km 3+780 Do Km 1+030 Do Km 0+340
ao Km 5+570 ao Km 3+880 Locdis de corte”em rocha ao Km 1+470 ao Km 0+600 47km ERS-420
Segmentos com camada ¢
drenante )

REVISADO POR: LCAD SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA
LAUSON SERAFINI - ENG CIVIL - CREA/RS n°® 123.168-D

ABRIL/2022
EXECUTADO POR N
EQUIPE TECNICA LEGENDA: CUTADO PO S.T |DAER - DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM| D.E.P
RESPONSAYEL TECNICO COORDENADOR DO PROJETO PROJETISTA 1| Revisho 10/05/2010 | CARLOS CARLOS (D:‘m;:AMADA .. " | GRADUADA (BG) (@) ] DEM ) Rodovia:  AM/187 -

Trecho : BARRA DO RIO AZUL - ITATIBA DO SUL ESCALA

C( CC— 0 EMISSAO INICIAL 07/11/2006 AUGUSTA CARLOS . 5 . V H gt T :
REVISAO DESCRIGAO DATA VERIFICAGAO | APROVAGAO % ,// A
ENG° El R H. CANDIA ENG® CARLOS DRI CONSIGLIO ENG® CARLOS DRI CONSIGLIO < ¢ G _ D + ¢S CAMADA DRENANTE CORTE EM ROCHA DATA: PROJETO DE PAVIMENTACAO FOLHA/TOTAL:

CREA4888-D CREAT1360-D ‘CREA 71360- D CODIGO MAGNA: 1060—D—R04—PAV—04-01 NOME ARQUIVO: 1060—D—R04—PAV—04—01.DWG DISTRIBUIGAO LINEAR DOS MATERIAIS PP-04
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ERS-420
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01
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16
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16
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PLANTA -escaia 1500

LAY ) " e @ — AT +034,00 \ 3
:,%/%’;;-‘%’/; / / /,./ . ‘ % i L CONVENGCOES
J YT R & = | / ~ \ _—
d‘//,//f/ ,// // & | | AN 34 _/ b Y ‘ —
;//}//,/" fr | COTA 198948  / _ - 61 \ ©rp- |sonpacem A P £ mcaReTa
/ 4 / / f km 174000 / PROR VITORID LITIWIN 1 \  emor Jose STRICSKS
/:/55// | ‘ - / EDUARDD LITIWIN ‘ @ sR- |SONDAGEM A ROTATIVA
j/// / ( t | / : - _Mm1]4000 leixo Do PROJETO (LOCADD)
‘ “ f f m_—
0 \ / | :
:/// \ \ \\ e v e | LIMITE DA AREA A SER EXPLORADA
L -
/ / ‘-,\\\ \ g — . |SECAD  TRANSVERSAL
\ . =
\ .
/ \ \-. \ ——=200=—lcurvAs DE NIVEL DE METRO EM METRO
\ ~= === |esTRaba EXISTENTE
\ \ \ / oy : NV MORTE VERDADE IRO
\ \ \ ‘R sh-0e NS ===-—f=|LINHA DE ALTA TENSAD
\ \ \\ \ — s m— | LINHA DE DIVISA DE PROPRIEDADES
N % X N N PP-08
T M,
\, \ \. "‘-._;....,
\ARE\_ DE i
L BQTA=KORA ™\ < 92} =
b N, F \) "’K’ o ——:T///—’//
. e N -
O | — - /
N\ AT :( ( {, == EA A SER —_— / SR\
iad o \ " ! - ©
! { o 8
FRENTE J == EXPLORADA e /
ATAGUE : ' J
A~
/ e
- —\“-
e~ j : o p S
&, N " il T
: A
Wy - ol e g =
gl i
RA - '
'§ = i P \ 3O
.
", // Otgvﬁ?‘x
Pl PO
= \ 5€Q L
\o" o SONDAGEM COTA
ot
(4
2 SR — 197,468
(\ 9y (,‘»/, CURVA 61 01
2 ACraT* 07 30" SR o2 192, 600
R2 184,30m SR - 03 196, 180
LE*6Q 00 m
Tes 98,55m SR~ 04 199 , 120
ot SR - 0% 201, 303
% DY= 188, 55 m
QUADRO DE CARACTERISTICAS TECNOLOGICAS
AMOSTRA | - BASALTO CINZA AMOSTRA 2 - BASALTO AVER MEL HADO
ABRASAD LOS ANGELES = 11,3 % DE DESGASTE (FAIXA B) ABRASAD LOS ANGELES+12,6 % DE DESGASTE (FAIXA 8)
ABSORCAD =17 ABSORCAD €17
DENSIDADE APARENTE =2.791 DENSIDADE APARENTE =2.778
DENSIDADE REAL £2933 DENSIDADE REAL 1293
. ADESIVIDADE 0,0%-100%DE RECOBRIMENTO ADESIVIDADE 0,0%- 100%DE RECOBRIMENTO
CAP=20(PAVIDOP)  |0,2%-100% DE  RECOBRIMENTO CAP-20 (PAVIDOP)  [0,2%~100%0E RECOBRIMENTO
DURABILIDADE -MATERIAL PASSANDO NA PENEIRA RAB "
m 95 mmi086 % BRRARLIDADE HATERIAL PASSANCO WA PENEIRA
-MATERIAL RETIOD NA PENEIRA |-MATERIAL RETIOO NA PENEIRA
48 mm 2133 % 4B mms 317,
[FPERDA TOTAL:*4,12% ~PERDA TOTAL : 4,77 %
PROPRIETARIOS JOSE STRIESKI
g TIWIN DUARDD LITIWIN
REVISADO POR: LCAD SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA VoY o €e .
LAUSON SERAFINI - ENG CIVIL - CREA/RS n° 123.168-D
ABRIL/2022
LEGENDA: EXECUTADO POR -
EQUIPE TECNICA S.T |DAER- DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM | D.E.P
Origem dos Desenhos ETEL . REG.
RESPONSAVZL TECNICO COORDENADOR DO PROJETO PROJETISTA Rodovia:  AM/137 e
— < — 0 EMISSAQ INICIAL 14/11/2006 | AUGUSTA CARLOS MAGNA Trecho :  BARRA DO RIO AZUL - ITATIBA DO SUL ESCALA:
R RIGA T RIFICAGAO | APROVAGA A
ENG® EDGAR H. CANDIA ENG® CARLOS DRI CONSIGLIO ENG® CARLOS DRI CONSIGLIO EVISAO DESCRIGRO DATA VERIFICAGRO | APROVAGAO DATA: PROJETO DE PAVIMENTACAO FOLHA/TOTAL:
CREA 4888 - D CREA71360- D CREA71360- D CODIGO MAGNA: 1060—D—R04—PAV—05-00 NOME ARQUIVO: 1060—D—R04—PAV—05—00.DWG PEDREIRA P-01 PP-05
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ESCALA 1:500
[ - T
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VALETOES - REV. GRAMA VALETOES - REV. GRAMA VALETAS DE PROTEGAO DE ATERRO VALETAS DE PROTECAO DE CORTE
LOCALIZACAO (Km) LADO TIPO EXTENSAO LOCALIZACAQ (Km) LADO TIPO EXTENSAQ LOCALIZACAO (Km) LADO TIPO EXTENSAOQ LOCALIZACAO (Km) LADO TIPO EXTENSAO
INCIO | FIM (m) INICIO__ | FIM (m) INCIO [ Fim (m) INCIO | FIM (m)
LINHA GERAL LINFA GERAL LINHA GERAL INFA GERAL
3 + 450 3+ 780 E TRAPEZOIDAL 330,00 0 + 330 0+ 370 E VPA 04 40,00 |

0 + 000 0+ 050 D TRAPEZOIDAL 50,00 3+630 3+ 670 D 40,00 0 + 390 0+ 430 E VPA 04 40,00 0+ 310 0+ 320 E VPC 04 10.00
0 + 000 0+ 080 E 80,00 3+ 780 3+ 850 E 70,00 0 + 450 0 + 490 D VPA 04 40,00 0 + 430 0+ 520 E VPC 04 90,00
0+ 100 0+ 180 E 80,00 3+ 790 3+ 820 D 30,00 0+ 570 0+ 610 D VPA 04 40,00 0+610 0+ 710 E VPC 04 100,00
0+ 180 0+ 290 E 110,00 3+ 870 3+ 930 E 60,00 0 + 650 0+ 680 D VPA 04 30,00 0+ 730 1+ 000 E VPC 04 270.00
0+ 310 0+ 330 E 20,00 3+ 950 3+ 990 E 40,00 1+ 510 1+ 550 D VPA 04 40,00 1+ 030 1+ 300 E VPC 04 270,00
0+ 370 0 + 390 E 20.00 3+ 990 4+ 050 D 60,00 1+ 670 1+ 700 D VPA 04 30,00 1+ 310 1+ 390 E VPC 04 80,00
0+ 430 0 + 600 E 170"00 4+ 010 4+ 110 E 100,00 1+ 740 1+ 760 D VPA 04 20,00 1+410 1+ 770 E VPC 04 360,00
0 + 600 0+ 710 E 110.00 4+ 130 4 + 440 E 310,00 1+ 800 1+ 830 D VPA 02 30,00 1+ 790 1+ 910 E VPC 04 120,00
0+ 730 0+ 900 £ 170‘00 4+ 330 4 + 440 D 110,00 1+ 940 1+ 970 D VPA 04 30,00 1 + 930 1+ 960 E VPC 02 30,00

! 4+ 410 4 + 480 E 70,00 2+ 010 2+ 030 E VPA 04 20,00 2+ 030 2+ 100 E VPC 04 70,00
0+ 830 0+ 890 E 60,00 4+ 440 4+ 550 E 110,00 2+ 110 2+130 E | VPAO4 20,00 2 +150 2+ 290 E | VPCO4 | 140,00
0+ 900 1+ 000 E 100,00 4 + 590 4+ 690 E 100,00 2+ 710 2+ 720 E VPA 04 10,00 2+ 310 2 + 490 E VPC 04 180,00
1+ 020 1+ 340 E 320,00 4+ 710 4+ 730 E 20,00 2+ 800 2+ 810 E VPA 04 10,00 2+ 510 2 + 680 E VPC 04 170,00
1+ 050 1+ 110 D 60,00 4+ 750 4 + 800 E 50,00 2 + 830 2+ 870 E VPA 04 40,00 2+ 720 2+ 780 E VPC 04 60,00
1+ 290 1+ 310 D 20.00 4 + 850 4+ 970 E 120,00 2+ 930 2 + 950 E VPA 04 20,00 2 + 880 2+ 920 E VPC 04 40,00
1+ 340 1+ 390 E 50:00 5+ 050 5+ 150 E 100,00 3+ 250 3+ 350 D VPA 04 100,00 2 + 950 3+ 070 E VPC 04 120,00
1+ 350 1 + 390 D 4000 5+ 150 5+ 250 E 100,00 3+ 390 3+ 410 D VPA 04 20,00 3+ 130 3+ 220 E VEC 04 90,00
1+ 410 1 + 660 E 250 00 5+ 300 5+ 370 E 70,00 3+ 450 3+ 490 D VPA 02 40,00 3+ 840 3+ 850 E VPC 04 10,00

’ 5+ 330 5+ 380 D 50,00 3 +930 3+ 950 E VPA 04 20,00 3+ 870 3+ 920 E VPC 04 50,00
1+510 1+770 E 260,00 5 + 490 5 + 640 E 150,00 4+ 550 4+ 590 E | VPAOG2 | 40,00 4+ 050 4+110 E | vPco4 | 6000
1+ 550 1+610 £ 60,00 5+ 570 5+ 690 D 120,00 4 + 690 4+710 E | VPAO4 20,00 4+130 4+ 510 E | VPCO4 | 380,00
1+ 630 1+ 710 E 80,00 5+ 730 5+ 790 E 60,00 4+ 730 4+ 750 E VPA 04 20,00 4 + 750 4+ 800 E VPC 02 50,00
1+ 660 1+ 770 E 110,00 5+ 820 6 + 030 E 210,00 4 + 800 4 + 830 E VPA 04 50,00 4 + 900 4 + 960 E VPC 04 60,00
1+ 790 1+ 910 E 120,00 5+ 870 5+ 890 D 20,00 4+910 4 + 950 D VPA 04 40,00 5+ 050 5+130 E VPC 02 80,00
1+ 780 1+ 920 E 140.00 5+ 950 6 + 030 D 80,00 4+ 990 5+ 050 E VPA 04 60,00 6+ 100 6+ 210 E VPCO04 | 110,00

6+ 110 6+ 230 E 120.00 5 + 250 5+ 270 E VPA 04 20,00
1 : ggg 1 : ggg E 1:09‘300 6+ 110 6 + 300 D 190,00 5+290 5+ 300 E VPA 04 10,00 TOTAIS:

- 6 + 150 6+ 190 E 40,00 5+ 380 5+470 D VPA 02 90,00 VPC 02 160,00
1+ 920 2+ 000 E 80,00 5 + 470 5 + 490 E | VPAQ2 20,00 VPCO04  2.840,00
1+ 920 2+ 010 E 90,00 TOTAIS: 5+ 690 5+ 710 E VPA 02 20,00 (m)
2+ 030 2+ 110 E 80,00 VALETAO  7.420,00 5 + 690 5+ 720 D | VPAO2 30,00
2 + 060 2+ 120 D 60,00 (m) 6 + 030 6+ 070 E VPA 04 40,00
2 + 150 2 + 290 E 140.00 6 + 070 6+ 110 D VPA 04 40,00
2+ 310 2+ 380 E 70,00 -
2+ 330 2 + 350 D 20,00 TOTAIS: va02 27000
2+ 380 2+ 490 E 110,00 VPA 04 870,00
2+ 410 2+ 500 E 90,00 m)
2+ 430 2+ 500 E 70,00
2+ 500 2+ 550 E 50,00
2+ 500 2+ 570 E 70,00
2+ 510 2+ 690 E 180,00
2+ 610 2+ 630 E 20,00
2+ 610 2+ 630 E 20,00
2+ 700 2+ 810 E 110,00
2+ 870 2+ 930 E 60,00
2+ 950 3+ 010 E 60,00
2+ 950 3+ 100 E 150,00
2+ 970 2+ 990 D 20,00
3+ 090 3+130 D 40,00
3+ 100 3+ 220 E 120,00
3+ 170 3+ 210 D 40,00
3+ 240 3+ 250 E 10,00
3+ 350 3+ 410 E 60,00
3+ 350 3+ 370 D 20,00

EQUIPE TECNICA LEGENDA: EXECUTADO POR S.T |DAER - DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM| D .E.P
RESPONSHVEL TECNICO COORDENADOR DO PROJETO REVISADO POR: LCAD SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA Rodovia:  AM/137 EEG'
— o[ ewssho o 20/11/2006 | weSTeR | oaRios LAUSON SERAFINI - ENG CIVIL - CREA/RS n° 123.168-D MAGNA | Trecho : BARRA DO RIO AZUL - ITATIBA DO SUL ESCRA
il s and S— REVISAO DESCRIGAO DATA VERIFICAGAO | APROVAGAO ABRIL/2022 e PROJETO DE DRENAGEM T
CREA 4888 - D CREA71360-D CODIGO MAGNA: 1060—D—R04—DRE—05-00 NOME ARQUIVO: 1060—-D—-R04-DRE-05—-00.DWG NOTAS DE SERVlCO PD-05
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CODIGO MAGNA: 1060—D—R04—DRE—06-00
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LEGENDA:
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EXECUTADO POR
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S.T |DAER- DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM | D.E.P
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Trecho : BARRA DO RIO AZUL - ITATIBA DO SUL ESCALA:
PROJETO DE DRENAGEM FOLHATTOTAL.
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BSTC D=60CM - BUEIRO DE ACESSO TESTADAS P/ BSTC D=60CM -
Locauzacho(km)[ T T esio (m) BUEIRO DE ACESSO
INfcio | Fim TPO | QuANTIDADE MEIOS-FIOS DE CONCRETO DESCIDAS D'AGUA EM DEGRAUS
LINHA GERAL LINHA GERAL LOCALIZACAO LADO TIPO | EXTENSAO LOCALIZACAO | LADO TIPO  |EXTENSAO| SAIDA
0,390 | 0,400 | LD/LE | BSTCEO 10,00 TESTADA 2,00 NGO | = ™ km) ™
0,580 | 0,590 LE | BSTC60 10,00 TESTADA 2,00 NHA GERAL CNHA GERAL
0,690 | 0,700 LE | BSTCHO 10,00 TESTADA 2,00 57300 = 560 01 350 oS0
L1049 | 1050 | LF | BOTES0 ) 1000 TESTADA 200 0+ 680 1+ 030 D MFC 01 | 350,00 0+ 720 E DCD 01 3,00 cCs 02
Ls 1129 | LF (PeTES0 ) 1050 TESTADA 200 1+ 430 1+ 450 D MFC 01 20,00 0+720 D DAD 05 2,50 DEB 03
2,119 2,129 LD BSTC 60 10,00 TESTADA 2,00 1+ 550 1 +670 D MFC 01 120,00 1+ 010 D DAD 09 5,00 DEB 05
2,019 | 2,929 LE | BSTC60 10,00 TESTADA 2,00 1+ 710 14730 B MEG 01 20,00 1 + 400 E DCD 01 4,50 CCS 03
3,469 3479 LD BSTC 60 10,00 TESTADA 2,00 1+ 760 1 + 800 D MFC 01 40,00 1+ 780 E DCD 01 2,50 CCS 03
3,729 | 3,739 LE | BSTC60 10,00 TESTADA 2,00 1+ 990 2 + 050 5 MEC 01 60,00 1+ 920 E DCD 01 10,00 CCS 02
4,079 | 4,089 LE | BSTCHO 10,00 TESTADA 2,00 2 + 460 5 + 560 5 MEC 01 100,00 2 + 300 E DCD 01 2,00 CCS 02
4429 | 4439 LD | BSTC6O 10,00 TESTADA 2,00 >+ 660 >+ 740 5 MEG 01 80.00 2 + 500 E DCD 01 12,00 CCs 02
4649 | 4,650 LE | BSTCHO 10,00 TESTADA 2,00 5+ 810 >+ 870 b MEG 01 60,00 3 + 860 E DCD 01 4,50 CCS 02
4,779 4,789 LE BSTC 60 10,00 TESTADA 2,00 3+ 880 3 + 960 D MEC 01 80.00 3 + 880 D DAD 01 2,00 DEB 01
4228 | 4338 LE BSTC 60 10,00 TESTADA 2,00 4+ 100 4+ 300 D MEG 01 200,00 4+ 100 D DAD 01 4,50 DEB 01
5028 | 5,038 LD | BSTC6O 10,00 TESTADA 2,00 4+ 460 4+ 580 5 MEC 01 120,00 4+ 120 E DCD 01 3,50 CCS 02
5091 | 5101 | LD/LE | BSTCED 10,00 TESTADA 2,00 4 + 650 4+ 800 D MEC 01 150,00 .
5301 | 5311 LE | BSTCHO 10,00 TESTADA 2,00 5 + 100 5 + 150 D MEC 01 50.00 " DAD 01 6.50 ccs 02 6
5461 | 5471 LE | BSTC60 10,00 TESTADA 2,00 5 + 230 5 + 320 D MEG 01 90,00 DAD 05 250 oS 03 2
5581 | 5591 | LD/LE | BSTCEO 10,00 TESTADA 2,00 6 + 200 & + 300 oo MEC 05 200,00 DAD 09 500 DEB 01 5
5676 | 5,686 LD | BSTC6O 10,00 TESTADA 2,00 DCD 01 45,50 DEB 03 1
5747 | 5,757 LD | BSTC6O 10,00 TESTADA 2,00 TOTAIS: (m) DEB 05 1
5,765 | 5,775 LD | BSTC6O 10,00 TESTADA 2,00 MEC 01  1.540,00 (unid.)
5797 | 5807 | LE | BsTce0 | 10,00 TESTADA 2,00 MFC 05 200,00 DCD: DESCIDA DE CORTE EM DEGRAUS
6,197 | 6,207 LE | BSTCHO 10,00 TESTADA 2,00 * CANTEIRO CENTRAL (m) DAD: DESCIDA DE ATERRO EM DEGRAUS
TOTAL BSTC [m)| 240,00 |TESTADA [unid)| 4800
CAMADA DRENANTE
LOCALIZACAO (Km) EXTENSAQO VOLUME
INCIO | FIM (m) ()
LINHA GERAL
1+ 050 1+ 440 390,00 468,00
2+ 030 2+ 120 90,00 108,00
3+ 010 3 + 220 210,00 252,00
3+ 780 3 + 860 80,00 96,00
3 + 990 4+ 100 110,00 132,00
5+ 150 5+ 250 100,00 120,00
5 + 300 5 + 380 80,00 96,00
5+ 570 5+ 660 90,00 108,00
6+ 110 6 + 220 110,00 132,00
TOTAL:
CAMADA DRENANTE (m?) 1.512,00
LEGENDA: EXECUTADO POR S.T |DAER - DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM | D.E.P
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RODOVIA: 137 AMO0010
TRECHO: BARRA DO RIO AZUL - ITATIBA DO SUL
QUADRO DE BUEIROS
LOCALIZACAD BUEIRO CLASSE ESCONS. COTAS (m) DECLIV. | COMPRIMENTO(m) BOCAS VOLUME (m3) DEB/DAD | OBSERVACAOD
(larn) | SECAO (m) TUEBOD (Graus) | Momtame | Jusante o Lado Esq . LadoDir. | Tatal | Momtamte | Jusante .  Escavagdo . Reaterro | Tipo '
Linha Geral

00+300,80 | BSTC 1,00 Ch 02 160 421,80 421,30 4 6% 472 6,8 L 110 | CcAaXA | BOCA 66,00 41,00 i ; (1)
00+720,00 | BSTC 0,80 Ch 02 0 455,20 454,60 5,0% 6,0 7,0 L 130 1 caXa | BOCA 22,00 34,00 i DAD 05/DEB 03 | (5
014011,00 | BSTC 1,20 Ch 02 30° 476,70 476,20 5,0% 4.0 7,0 . 110 | CAaxXA | BOCA 58,00 43,00 | DAD 09/DER 05 | (5
01+400,00 i BETC 1,00 CA-02 0° 501,50 501,30 1,8% 5,0 6,0 11,0 | CAXA | BOCA 102,00 4500 (1)
01+780,00 | BDTC 1,00 Ch 02 0 531,00 53040 5,0% 50 7.0 L 120 | CAXA | BOCA 74 00 58,00 | DAD 13/DEB 07 | (5)
01+920,00 | BSTC 0,80 Ch 02 0 531,80 531,25 5,0% 43 6,2 L1101 caxXa | BOCA 70,00 40,00 | DAD 05/DEB 03 | (5)
02+140,00 | BETC 0,80 CA-02 0 538.00 537,60 2.9% 7.0 7.0 . 140 | CAIXA | BOCA 98,00 47,00 (1)
02430000 |  BSTC 0,80 Ch 02 0° 545 50 544 85 5.0% 52 7.8 . 130 | CAIXA | BOCA 52 00 4300 i DAD 05/DEB 03 : (5)
02+500,00 | BSTC 0,30 Ch 02 0° 556,00 55570 3,6% 50 6,0 L 110 | CAXA | BOCA 66,00 39,00 | DAD 05/DEB 03 | (5)
02+700,00 |  BSTC 0,80 Ch 02 0 571,20 570,60 4 6% 6,0 7.0 . 130 | BOCA | BOCA 4500 46,00 | DAD 05/DEB 03 | (5)
02+820,00 | BETC 0,80 CA-02 0 582,50 581,90 3,0% 6,0 7.0 . 130 | BOCA | BOCA 41,00 38,00 5
03+236,85 | BSTC 0,80 Ch-02 15° 616,00 615,40 4.3% 7,0 7,0 . 140 | CAIXA | BOCA 35,00 34,00 (1)
03+420,50 | BSTC 0,30 Ch 02 0° 624 60 624 40 1.7% 6,0 6,0 . 120 | BOCA | BOCA 26,00 3400 (3)
03+860,00 |  BSTC 0,80 Ch 02 0 635,50 63540 1,0% 44 6,6 . 110 | BOCA | BOCA 43,00 39,00 i :
04+120,00 | BSTC 0,20 Ch 02 0 651,50 650,90 5,0% 6,0 7,0 L 130 1 camxa | BOCA 46,00 40,00 | DAD 05/DEB 03 | (5
04+980,00 | BSTC 0,80 Ch-02 0 703,00 702,50 5,0% 6,0 7,0 . 130 | BOCA | BOCA 38,00 4300 {DADOS/DEBO3 | (DE(3)
05+280,00 | BSTC 0,30 Ch 02 0° 709,00 708,50 5.0% 6,5 75 . 140 | BOCA | BOCA 3500 49,00 | DAD 05/DEB 03 | (5)
05+807,30 | BSTC 0,30 CA-02 0° 716,00 715,60 3,6% 5,0 6,0 11,0 | CADXA | BOCA 36,00 3800 ’

‘ r

(4) - DEB = DISSIPADOR DE ENERGIA EM SAIDA DE BUEIRO.

(1) - ABRIR. VALETA A JTUSANTE. (2) - ABRIE VALETA A MONTANTE.  (3) - ABRIR VALETA AMONTANTE E A JTUSANTE.

(5) - DAD = DESCIDA D' AGUA EM DEGRAUS COM DEB EM SAIDA DE BUEIROS,

EQUIPE TECNICA

RESPONSAVJL TECNICO

COORDENADOR DO PROJETO

o<

PRO, A

ENG® EDGAR H. CANDIA
CREA 4888 - D

ENG® CARLOS DRI CONSIGLIO
CREA 71360 - D

ENG? LYCIANA SAWARIS
7022-D

0

EMISSAO INICIAL

20/11/2006 MEISTER

CARLOS

REVISAO

DESCRIGAO

DATA VERIFICAGAO

APROVAGAO

CODIGO MAGNA: 1060—D—R04—DRE—08-00

NOME ARQUIVO: 1060—D—R04—DRE—-08—00.DWG

LEGENDA:

REVISADO POR: LCAD SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA
LAUSON SERAFINI - ENG CIVIL - CREA/RS n° 123.168-D
ABRIL/2022

EXECUTADO POR R
S.T |DAER- DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM | D.E.P
Rodovia: AM/137 e
MAGNA | Trecho : BARRA DO RIO AZUL - ITATIBA DO SUL ESCALA
..........
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POSIGAO RELATIVA DAS PARADAS o

60.00

373 20.00 1 20.00 | 20.00 373

CURVA 1
g e R=50

J— — PC
PT R=40

CURVA 2

20m
DISTANCIA MINIMA DESEJAVEL

DEMARCAGAO DAS LINHAS DE SINALIZAGAO

CURVA|  AC R(m) | T(m) | D(m) | BD(m)
=) 1 08'31'51” 50,00 | 3,73 7,44 0,14
LOCAL'ZAQAO 2 08°31'51” 40,00 | 2,98 5,96 0,11
01—LE = Km 00+660.00 : LD = Km 00+780,00 3 085151 | 40,00 1296 |596 | 0.1
4 08°31 51 50,00 | 3,73 7,44 0,14
02—LE = Km 03+520,00 : LD = Km 03+640,00
|
‘ SECAO AA
: \ :
| FAIXA DE TRAFEGO BAINHA PASSEIO FOLGA
| 350 3.00 150 | VR

O PASSEIO DEVERA TER DE NO MINIMO
1,50m DE LARGURA, SENDO DELIMITADO POR
MEIOS—FIOS E PAVIMENTO.

CURVA 1 CURVA 4
PT
Fe PT 3 PC
CURVA 2 CURVA 3
BC PT
~~~~~~ XY D% X pC
PT MEIO—FIO (3[1,48m) / ~~—- LY ﬁg /////"‘ \MEIO—FIO (31,48m)
3.73 14.26 5.74 20.00 | 5.74 14.26 3.73
20.00 20.00 |§ A 20.00
E IMPORTANTE QUE HAJA CONTINUIDADE ENTRE O PASSEIO E O ACOSTAMENTO PARA FACILITAR A CIRCULACAO DO PEDESTRE.
DEPENDENDO A DECLIVIDADE TRANSVERSAL E LONGITUDINAL DA PISTA PODE SER NECESSARIA A \NSTALAQAO DE UMA BOCA-DE—-LOBO NO LOCAL.
ESTE SISTEMA NAO DEVE ALTERAR A CONTINUIDADE DA DRENAGEM PREVISTA QU EXISTENTE (SARGETAS, VALETOES,...).
O PROLONGAMENTO DO MEIO FIO ATE O BORDO DO ACOSTAMENTO E PARA SIMPLIFICACAO DA DRENAGEM E PROTECAO DO USUARIO.
EQUIPE TECNICA LEGENDA: EXECUTADO POR S.T |DAER- DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM | D.E.P
RESPONSAVEL TECNICO COORDENADOR DO PROJETO PROJEFHSTA 1 REVISAO 16/07/2010 | LUCIANA CARLOS REVISADO POR: LCAD SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA a Rodovia: = AM/137 anG.
P V=ra—=—" 212005 | mocosn | oamcos LAUSON SERAFINI - ENG CIVIL - CREA/RS n° 123.168-D MAGNA | Trecho : BARRA DO RIO AZUL - ITATIBA DO SUL ESCALA
g CC REVISAO DESCRIGAO DATA VERIFICAGAO | APROVAGAO ABRIL/2022 SATA PROJETO DE INTERSECOES E ACESSOS FOL“:';:ETS(':'?AL,
ENG® EDGAR H. CANDIA ENG® CARLOS DRI CONSIGLIO ENG? LUFIANA SAWARIS - A g
CREA 4888 - D CREA 71360 - D CRI 2_5 CODIGO MAGNA: 1060—D—R04—INT—01-01 NOME ARQUIVO: 1060—-D—R04—INT—01-01.DWG PARADAS DE ONIBUS PI-01
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<=
=

3,00% | 3,00%

ACESSOS TIPO PARA < 15

(TIPO

DETALHE DOS CRUZAMENTOS (TIPO"X")

1,00  ACOSTAMENTO

Q
3
~
Ny
$ s £
2 «
T s F
< &£ &
o & $
"‘)‘g
A
K

ILHA DIRECIONAL TIPO "GOTA” COM EIXO
OBLIQUO EM RELAGAO AO DA VIA SECUNDARIA

1,00 ACOSTAMENTO / / / o 1,00
3 .
. S
350 pisTA <— 3 / Se Eixo locado AM/137 <= | |35 pem
— . — I3 . — . — . — . . ln._ . — . — . — . — . — . — . — . —
3,50 PISTA [ § :> 3,50 PISTA

ACESSOS TIPO PARA o« > 15 (TIPO ™Y")

DETALHE DA ILHA

MEIO FIO DE CONCRETO MFC-07

DIRECIONAL TIPO GOTA

ACOSTAMENTO

1,00 ACOSTAMENTO

ALBUM DE PROJETOS — TIPOS DE
DISPOSITIVOS DE DRENAGEM
(ESC  1:5 — COTAS EM CENTIMETROS)
5,0 12,5
©
REVESTIMENTO
° /DO PAVIMENTO
] 20
o
w
<— -
—
17,5
LOCALIZAGAO DOS ACESSO0S
km LADO =2 TIPO OBSERVAGAO
2 0+340,00 LD 7 ESTRADA VICINAL
5
k] .
5/ 1) JUNTAR CRUZAMENTOS PARA a < 50 m 3+180,00 | LD 4 T ESTRADA VICINAL
O
L]
@ 2) PARA @ > 50 m CONSIDERAR CRUZAMENTOS
é’ SEPARADOS,
EQUIPE TECNICA LEGENDA: EXECUTADO POR S.T |DAER - DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM | D.E.P
. REG.
RESPONSAVEZ TECNICO COORDENADOR DO PROJETO PROJ REVISADO POR: LCAD SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA Rodovia: -~ AM/137 I3
—— 0 EMISSAO INICIAL 07/11/2006 | AUGUSTA CARLOS LAUSON SERAFINI - ENG CIVIL - CREA/RS n° 123.168-D NIAMINA Trecho : BARRADO RIO AZUL - ITATIBA DO SUL ESCALA:
/ REVISAO DESCRIGAO DATA VERIFICAGAO | APROVAGAO ABRIL/2022 SRR PROJETO DE INTERSECOES E ACESSOS FOL‘:';S;AL,
ENG® EDGAR H. CANDIA ENG® CARLOS CONSIGLIO ENG? LUCANA PAWARIS - g
CREA 4888 -D CREA71360-D CREAY27022 - D CODIGO MAGNA: 1061—D—R0O4—INT—02-00 NOME ARQUIVO: 1061—D—R04—INT—02—00.DWG ACESSOS TIPO PI-02
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500m TACHOES REFLETIVOS BIDIRECIONAIS, AM.

CADENCIA 4,00m X 4,00m. (125 unid.)

600m TACHOES REFLETVOS BIDIRECIONAIS, AM.

CADENCIA 4,00m X 4,00m. (150 unid.)

vL3dIa v

VavNINIOV

RUA DAS
VIOLETAS

VANND
3avalooian

VavNIN3OY

ATENGAQ
CURVA
ACENTUADA

ACENTUADA

Ver Espec. Prancha PS—-02

340m TACHOES REFLETIVOS BIDIRECIONAIS, AM.
CADENCIA 4,00m X 4,00m (85 unid.)

REVISADO POR: LCAD SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA
LAUSON SERAFINI - ENG CIVIL - CREA/RS n° 123.168-D
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ABRIL/2022
EXECUTADO POR
LEGENDA: DAER - DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM
EQUIPE TECNICA @ ST SEP
oo REG.
RESPONSAVEL TECNICO COORDENADOR DO PROJETO PROJETISTA 1 REVISAO 10/06/2010 |  LUCIANA FELIPE DEFESA METALICA Rodovia:  AM/137 Ne
: BARRA DO RIO AZUL - ITATIBA DO SUL -
</ o [emssao nicia 28/11/2006 | AUGUSTA FELIPE MAGNA | Trecho ORIOAZU 0su ESCALA:
RS> ~ 1:4000
REVISAQ DESCRIGAO DATA VERIFICAGAO | APROVAGAO PROJETO DE SINALIZACAO
ENG® EDGAR H. CANDIA ENG® LUC(ANA SAWARIS L A a DATA: G FOLHA/TOTAL
CREA 4888 -D CREA 868927D CREA 127022.D CODIGO MAGNA: 1060—D—R04—SIN—01-01 NOME ARQUIVO: 1060—-D—R04-SIN—-01-01.DWG JUN/2010 km 01+000 AO km 03+000 PS-01
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km 04+000

720m TACHOES REFLETNOS BIDIRECIONAIS, AM.
CADENCIA 4,00m X 4,00m (180 unid.)

SEGURANGA
USO OBRIGATORIO

CINTO DE

700 800
1 1 1 1 1

CADENCIA 4,00m X 4,00m (80 unid)

IBA DO SUL

FIM DO
PERIMETRO URBANO

T

Tachos Tachas
8,00x8,00m 16,00x16,00m
160m TACHOES REFLETIVOS BIDIRECIONAIS, AM.
CADENCIA 4,00m X 4,00m (40 unid.)

WAIOINON ySING

%y 137 AM 0010

Tachas Tachos
16,00%16,00m 8,00x8,00m
200

|

100 .

ITATIBA DO SULD

ONVEYN O¥LINJH3d
0d OIJINI

320m TACHOES REFLETIVOS BIDIRECIONAIS, AM.

S TR S ) N R -

+

LINHA DE CORTE - km 06+000

o)
o § REVISADO POR: LCAD SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA
40m TAﬁ“gaRT—T“)’? ’(‘?9“°°'|§E)°'°N“$' BR. 2 ; LAUSON SERAFINI - ENG CIVIL - CREA/RS n° 123.168-D
CADG‘C ,00m ,00m unid.,
B 3 ABRIL/2022
(%] o
LEGENDA: EXECUTADO POR DAER - DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM
EQUIPE TECNICA @ ST 0 AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGH SEP
. REG.
RESPONSAVEL TECNICO COORDENADOR DO PROJETO PROJETISTA 1 REVISAO 10/06/2010 |  LUCIANA FELIPE DEFESA METALICA Rodovia: = AM/137 N
Z o EMISSAO INIGIAL 28/11/2006 | AUGUSTA CARLOS MAC n':l. A Trecho : BARRA DO RIO AZUL - ITATIBA DO SUL ESCT%OO
A - @
A REVISAQ DESCRIGAQ DATA VERIFICAGAO | APROVAGAO
ENG® EDGAR H. CANDIA ENG® CARLOS DRI CONSIGLIO ENG? LU SAWARIS QA QA QA DATA: PROJETO DE SI NALIZACAO FOLHA/TOTAL.:
CREA 4888 -D CREA71360-D CREA27022.D CODIGO MAGNA: 1060—D—R04—SIN—02-01 NOME ARQUIVO: 1060—-D—R04-SIN—-02—-01.DWG JUN/2010 km 03+000 AO km 06+000 PS-02
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LE

EIXO DE
LOCAGAO

POSICAO RELATIVA DAS PARADAS

50m
DISTANCIA MINIMA DESEJAVEL

BORDA DO

ACOSTAMENTO
BORDA DA PISTA

COR BRANCO—NEVE

EIXO DE
LOCACAO

LD

PINTURA TRACEJADA BRANCA REFLETIVA

/" CAD. 1,00:1,00m (1,00m PINTADO POR 1,00m ESPAGADO)

EQUIPE TECNICA

RESPONSAVEL TECNICO COORDENADOR DO PROJETO PROJETISTA

</
AD

0.
ENG® LUGIANA SAWARIS
CREAT27022-D

ENG® EDGAR H. CANDIA
CREA 4888 - D

ENG® CARLOS DRI CONSIGLIO
CREA71360-D

LEGENDA:
1 REVISAO 10/06/2010 LUCIANA FELIPE
o EMISSAO INICIAL 28/11/2006 AUGUSTA CARLOS
REVISAQ DESCRIGAO DATA VERIFICAGAO | APROVAGAO

CODIGO MAGNA: 1060-D—R04—SIN—-03-01

NOME ARQUIVO: 1060—D—R04-SIN-03-01.DWG

REVISADO POR: LCAD SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA
LAUSON SERAFINI - ENG CIVIL - CREA/RS n° 123.168-D

ABRIL/2022

EXECUTADO POR

S.T |DAER - DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM| S .E.P
8 Rodovia:  AM/137 sz'
GNA | Trecho : BARRA DO RIO AZUL - ITATIBA DO SUL ESCALA:
ENGENHARIA
DATA: PROJETO DE SINALIZAGAO FOLTA
JUN/2010 PONTOS DE PARADA DE ONIBUS PS-03
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DETALHES DA PINTURA NO PAVIMENTO

FAIXA DA BORDA — BRANCO INICIO DA FAIXA DE_PROIBIGAO DE ULTRAPASSAGEM
150,00 m
AMARELO (INTERROMPIDAS) ° 4 | ° AMARELO AMARELO (CONTINUAS)
= 1 1 S ———— 3
| 200 | 6,00 | 200 | 6,00 200 | 400 | 200 | 400 | 200 | 400 |
' 1 1 1 t t 1

fo— —o—

T
CADENCIA 2,00 x 6,00 CADENCIA 2,00 x 4,00

CADENCIA DE APROXIMAGCAO DAS FAIXAS INTERROMPIDAS NO EIXO

PINTURA ZEBRADA NO PAVIMENTO INSTALAGAO DA PLACA PARA EVITAR

— REFLEXO

1,15

>
2 g ¢ 1
° 9 \ !
_ 1 g u
I
8 -+ CANTERO )\ I N~ — |
2
_ : I
MEIO—=FIO QE"Q \245 90"
9 o 87, !
"5 N | BORDA DO ACOSTAMENTO
v
3 \
o —
vl
\
\
SEPARAGAO DE FLUXOS COM SENTIDOS OPOSTOS — COR AMARELA \ BORDA DA FAIXA
L - \
—_———MMM
f 50 f 5 TT 50 50
. B —

MEIO—FIO

50 | 49 ] s0
T T
149
s0 | 68 | 50
RERS
168
5

240
5

91
72

SEPARAGAO DE FLUXOS COM MESMO SENTIDO — COR BRANCA

EQUIPE TECNICA LEGENDA: EXECUTADO POR S.T |DAER- DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM| S.E.P
. . REG.
RESPONSAVEL TECNICO COORDENADOR DO PROJETO PROJETISTA 1 REVISAO 10/06/2010 |  LUCIANA FELIPE REVISADO POR: LCAD SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA 8 Rodovia:  AM/137 »
r o EMISSAO INICIAL 28/11/2006 | AUGUSTA CARLOS LAUSON SERAFINI - ENG CIVIL - CREA/RS n° 123.168-D NA | Trecho : BARRADO RIO AZUL - ITATIBA DO SUL ESCALA:
f ENGENHARIA
“. REVISAQ DESCRIGAO DATA VERIFICAGAO | APROVAGAO ABRIL/2022 PROJETO DE SINALIZACAO
ENG® EDGAR H. CANDIA ENG® CARLOS DRI CONSIGLIO ENG® LU SAWARIS DATA: . o FOLHA:
CREA 4888 - D CREA 71360 - D CREATZ1022-D CODIGO MAGNA: 1060—D—R04—SIN—-04-01 NOME ARQUIVO: 1060—D—R04—SIN-04—01.DWG JUN/2010 DEMARCAGAO DE PAVIMENTO E INSTALAGAO DE PLACAS PS-04
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2,00 4,00 L 2,00 | 400 |
1T 1T /[ 1T 11
PINTURA INTERROMPIDA — AMARELO—AMBAR PINTURA_CONTINUA
CADENCIA 2,00 x 4,00 " AMARELO-AMBAR
> TACHAO
o REFLETIVO
o -
777777777 Aﬁ S —
0.10 70’05 EIXO DA 0,05 o ‘ ELEMENTO
’ 0,05 RODOVIA 0,05 S | ‘ REFLETOR
777777777 Aﬁ
©
-
Aﬁ
4,00
PINTURA INTERROMPIDA — AMARELO—AMBAR
CADENCIA 2,00 x 4,00 )
PINTURA CONTINUA
AMARELO—AMBAR
DETALHE DA PINTURA INTERROMPIDA E LOCALIZACAO
DOS TACHOES REFLETIVOS NO EIXO
BORDA DE PAVIMENTAGAO DA PISTA
PINTURA DA BORDA DA PISTA
COR BRANCO—NEVE
DETALHE DA PINTURA CONTINUA NA
BORDA DA PISTA
EQUIPE TECNICA LEGENDA: EXECUTADO POR S.T |DAER- DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM| S .E.P
RESPONSAVEL TECNICO COORDENADOR DO PROJETO PROJETISTA 1 REVISAO 10/06/2010 |  LUCIANA FELIPE REVISADO POR: LCAD SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA a Rodovia:  AM/137 ﬁeEG'
//& 0 [Emssio INCAL 28/11/2006 | AUGUSTA | cARLOS LAUSON SERAFINI - ENG CIVIL - CREA/RS n° 123.168-D MAGNA | Trecho : BARRADORIOAZUL - ITATIBA DO SUL ESCALA
ENG® EDGAR H. CANDIA % ENG® LUCI{NA/SAWARIS REVISAO DESCRIGAO DATA VERFICAGRO | APROVAGAO ABRIL/2022 DATA: ~ PROJETO DE SINALIZAQAO FOLHA:
CREA 4888 -D CREA 71360 - D CREA 1270220 CODIGO MAGNA: 1060—D—R04—SIN—05-01 NOME ARQUIVO: 1060—D—R04—SIN-05-01.DWG JUN/2010 DEMARCAGAO DE PAV. E INSTAL. DE TACHOES REFLETIVOS PS-05
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LOCALIZACAO DE PLACAS EM

ZONA RURAL

LOCALIZACAO DE PLACAS EM ZONA URBANA

1,50 2,00
[ [
2,00x1,00
! ’ o
%S
%o 8
S s -
0,50 o
(S Ne)
< ! < | <a
= = W N
> > Zz
O (@] o< o g
&) o @ Jo ~
o) FAIXA DE ROLAMENTO ACOST. FOLGA Atoo o) FAIXA DE ROLAMENTO ACOST. 23w
ol 1,00 x 1 —
= ‘ % < ‘ %
() — 2 . () o 2%
‘ ‘ _———
O O
< | PAVIMENTO < | PAVIMENTO  H passeo
b POSTE DE MADEIRA L
CAIBRO 0,08x0,08
012 || 1,88
‘ ! 1
[
1,00
s,
3
%
o
[ 7
< N y
= N\ L 2,00x1,00
O
g FAIXA DE ROLAMENTO |ACOST. FOLGA
a1 =
< ‘ o .
o \HF
o 1
=< ! PAVIMENTO
) POSTE DE_MADEIRA
CAIBRO 0,08x0,08
[
roo [
1,50
EQUIPE TECNICA LEGENDA: EXECUTADO POR S.T |DAER- DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM| S.E.P
ine REG.
RESPONSAVEL TECNICO COORDENADOR DO PROJETO PROJETISTA 1 REVISAO 10/06/2010 |  LUCIANA FELIPE REVISADO POR: LCAD SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA 8 Rodovia:  AM/137 »
Trecho : BARRA DO RIO AZUL - ITATIBA DO SUL -
Z , —— % 0 EMISSAO INICIAL 28/11/2006 | AUGUSTA CARLOS LAUSON SERAFINI - ENG CIVIL - CREA/RS n° 123.168-D E,.“ﬁ'.‘l.ﬁ ESCALA:
REVISAQ DESCRIGAO DATA VERIFICAGAO | APROVAGAO A
IG° EDGAR H. CANDIA ENG® CARLOS DRI CONSIGLIO ENG? LUCIANA SAWARIS i G i ABRIL/2022 DATA: PROJETO D~E SINALIZACAO FOLHA:
CREA 4888 - D CREA 71360 - D CREXT27022-D CODIGO MAGNA: 1060—D—R04—SIN-06-01 NOME ARQUIVO: 1060—D—R04-SIN-06-01.DWG JUN/2010 LOCALIZAGAO DAS PLACAS PS-06
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g

A) OBRAS EM MEIA-PISTA

B) OBRAS NO ACOSTAMENTO

|
|
|
ol |
z |
50 100,100,100 ,100 100 | 100 |.100 4 |
_____________ - <
100,100,100,100 100,100,100 V g :
Q
b P Lp lp Lp I g < |
|
5 |
|
|
Y |
|
o |
IS |
|
[
| | o
[y
™~ BARREIRA MOVEL
I I\ _—
I o
I ~~
N
| ': CONES
I
| o<
| o]
L
o
| —
|
I Q @)
|
/ I 8
{ | 0
/ |
] | 8
| -
| | 5
| |
8
I I o -
|- | =
| | A
Is (E
|7 | 9
¢ d d | | (<_()
E |
50 10011001100] 150 | 150 | 150 | |
| |
100,100,100 ,100 100 50
L S S U At 18 |
b b | |
v | |
18 |
| I
|
E
|
|
|
LEGENDA: EXECUTADO POR -
EQUIPE TECNICA S.T |DAER - DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM|  S.E.P
: a iar REG.
RESPONSAVEL TECNICO COORDENADOR DO PROJETO PROJETISTA 1 REVISAQ 10/06/2010 |  LUCIANA FELIPE REVISADO POR: LCAD SERVICOS DE ENGEN(!_'ARIA LTDA Rodovia:  AM/137 N
‘,’ 0 | EMSSAO INIGIAL 28/11/2006 | AUGUSTA CARLOS LAUSON SERAFINI - ENG CIVIL - CREA/RS n° 123.168-D MAGNA Trecho : BARRA DO RIO AZUL - ITATIBA DO SUL ESCALA
ENG® EDGAR H. CANDIA ENG® CARLOS DRI CONSIGLIO ENG* LUAWAR\S REVISAQ DESCRIQM DATA VERIFICAQAO APROVAQM ABRIL/ZOZZ DATA: PROJETO DE SINALIZACAO FOLHA:
CREA 4886 D CREA 71360 - D CREAT27022-D CODIGO MAGNA: 1060-D—R04—SIN-07-01 NOME ARQUIVO: 1060—-D—R04-SIN-07-01.DWG JUN/2010 SINALIZACAO DE OBRA PS-07
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ACESSOS TIPO

] Eixo locado i Eixo locado

1
=

It

<=
=

Lif

ACESSOS TIPO PARA << 15 (TIPO "T7) ACESSOS TIPO PARA o« > 15 (TIPO Y7")

LOCALIZAGAO DOS ACESSOS

km LADO | TIPO OBSERVAGAO
0+340 LD Y ESTRADA VICINAL
3+180 LD T ESTRADA VICINAL
EQUIPE TECNICA LEGENDA: EXECUTADO POR S.T |DAER - DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM| S.E.P
; — G.
RESPONSAVEL TEGNICO COORDENADOR DO PROJETO PROJETISTA REVISADO POR: LCAD SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA 8 Rodovia: AM/137 SE
/ ‘Q’ 1 EMISSAO INICIAL 10/06/2010 | LUCANA FELPE LAUSON SERAFINI - ENG CIVIL - CREA/RS n° 123.168-D MAGNA | Trecho : BARRA DO RIO AZUL - ITATIBA DO SUL ESCALE
J/ (/- A REVISAO DESCRIGAO DATA VERIFICAGAO | APROVAGAO ABRIL/2022 e SINALIZACAO VERTICAL o
ENG® EDGAR H. CANDIA ENGJJELIPE S. RGO ENG? LUCI AWARIS o " 3 :
CREA 4888 - D REA 86892 -0 CREA Y2#22-0 DIGO MAGNA: 1060-D—R04-SIN-18—00 NOME ARQUIVO: 1060—D—R04—SIN—18-00.DWG JUN/2010 ACESSOS TIPO PS-08
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PLACAS DE ADVERTENCIA

4
@
&
&
&
©
&
%
4
&
%
D

A-1a

A-1b

A-2a

A-2b

A-3a

A-3b

A-d4a

A-4b

A-5a

A-5b

A-6

A-Ta

A-Tb

e
3

A-9

CCURVA ACENTUADA A ESQUERDA

CURVA ACENTUADA A DIREITA

CURVA A ESQUERDA

CURVA A DIREITA

PISTA SINUOSA A ESQUERDA

PISTA SINUOSA A DIREITA

CURVA ACENTUADA EM
*s" A ESQUERDA

CURVA ACENTUADA EM
s" A DIREITA

CURVA EM "S" A ESQUERDA

CURVA EM "S" A DIREITA

CRUZAMENTO DE VIAS

VIA LATERAL A ESQUERDA

VIALATERAL A DIREITA

INTERSEGAO EM 'T"

BIFURCAGAO EM "Y"

&
&
&
A

©
&
A%
&
®
P
%
®

A-10a A-10b A-11a A-11b A-12 A-13a A-13b A-14 A-15 A-16 A-17 A-18 A-19 A-20a A-20b
T JUNGOES SUGESSIVAS JUNGOES SUGESSIVAS
ENTRONCAMENTO OBLIQUO ENTRONGAMENTO 0BLIGUO CONTRARIAS PRIMEIRA CONTRARIAS PRIVEIRA INTERSEGAO EM CIRCULO CONFLUENCIA A ESQUERDA CONFLUENCIA A DIREITA SEMAFORO A FRENTE PARADA ORIGATORIA A FRENTE BONDE PISTA IRREGULAR SALIENGIA OU LOMBADA DEPRESSAO DECLIVE ACENTUADO ACLIVE ACENTUADO
A ESQUERDA ADIREITA AESQUERDA ADIREITA
P - I
\ < S v
A-21a A-21b A-21c A-21d A-21e A-22 A-23 A-24 A-25 A-26a A-26b A-27 A-28 A-29 A-30a
ESTREITAMENTO DE PISTA ESTREITAMENTO DE PISTA ESTREITAMENTO DE PISTA ALARGAMENTO DE PISTA ALARGAMENTO DE PISTA PONTE ESTREITA PONTE MOVEL 0BRAS MAO DUPLA ADIANTE SENTIDO UNICO SENTIDO DUPLO AREA COM MENTO PISTA TRANSITO DE CICLISTAS
A0 CENTRO A ESQUERDA ADIRETA AESQUERDA ADIRETA

®
@
&
&
&
@
@
@
%
%
%

3
8
5
g ]
4
2
3
°
2
11
K
£
3

,,

A-30b A-30c A-31 A-32a A-32b A-33a A-33b A-34 A-35 A-36 A-37 A-38 A-39 A-40 A-41
PASSAGEM SINALIZADA TRANSITO COMPARTILHADO TRANSITO DE TRATORES TRANSITO DE PEDESTRES PASSAGEM SINALIZADA AREA ESCOLAR PASSAGEM SINALIZADA CRIANGAS ANIVAIS ANIVAIS SELVAGENS ALTURA LIMITADA LARGURA LIMITADA PASSAGEM DE NIVEL PASSAGEM DE NIVEL CRUZ DE SANTO ANDRE
DE CICLISTAS POR CICLISTAS E PEDESTRES |  OU MAQUINARIA AGRICOLA DE PEDESTRES DE ESCOLARES SEM BARREIRA COM BARREIRA
MARCADORES DE PERIGO MARCADORES DE PLACAS DE IDENTIFICACAO
, ;< B ALINHAMENTO DE RODOVIA
RUA / \
SEM = A BR DAER
SAIDA / A \
/ A N 468
RS
A-42a A-42b A-42¢ A-43 A-44 A-45 A-46 A-47 A-48 MP-1 MP-2 MP-3 MA-1 MA-2 1-1 1-2

OU ESQUERDA

PLACAS INDICATIVAS DE SERVICOS AUXILIARES

MARCO

QUILOM.

1-11 1-12 1-13 1-14 1-15 1-16 1-17 1-18 1-19 1-20 1-21 1-22 1-23 1-24 MQ-1
AREA DE ESTACIONAMENTO SERVIGO TELEFONICO SERVIGO MECANICO ABASTECIMENTO PRONTO SOCORRO SERVICO SANITARIO RESTAURANTE MOTEL AAREA DE CAMPISMO 'AEROPORTO TRANSPORTE SOBRE AGUA ESTACIONAMENTO DE TRAILER PONTO DE CARGA PASSAGEM PROTEGIDA MARCO QUILOMETRICO

PARA PEDESTRES

PLACAS DE REGULAME

NTACAO

&
&
®
@
®
@
@
®

9
=
@

R-1 R-2 R-3 R-4a R-4b R-5a R-5b R-6a R-6b R-6¢ R-7 R-8a R-8b R-9 R-10
PROIBIDO MUDAR DE PROIBIDO MUDAR DE A
PARADA OBRIGATORIA DE A PREFERENCIA SENTIDO PROIBIDO PROIBIDO VIRAR A ESQUERDA |  PROIBIDO VIRAR A DIRETTA PROIBIDO RETORNAR PROIBIDO RETORNAR PROIBIDO ESTACIONAR ESTACIONAMENTO PROIBIDO PARAR PROIBIDO ULTRAPASSAR FAIXA DE TRANSITO FAIXA DE TRANSITO PROIBIDO TRANSITO PROIBIDO TRANSITO
AESQUERDA ADIREITA REGULAMENTADO E ESTACIONAR

DA ESQUERDA PARA DIREITA

DA DIREITA PARA ESQUERDA

DE CAMINHOES

DE VEICULOS AUTOMOTORES

@
@
@
©
8,
®@
@
@
®
®

®
@
®

R-11

R-12

R-13

R-14 R-15 R-16 R-17 R-18 R-19a R-19b R-19¢ R-19d R-20 R-21 R-22
PROIBIDO TRANSITO PROIBIDO TRANSITO PROIBIDO TRANSITO PESO BRUTO TOTAL PESO MAXIMO COMPRIMENTO MAXIMO VELOCIDADE MAXIMA VELOCIDADE MAXIMA VELOCIDADE MAXIMA VELOCIDADE MAXIMA PROIBIDO ACIONAR BUZINA USO OBRIGATORIO
D AL DE BICICLETAS A s MAXIO PERMITIOO AUTURAMAXINAPERMITOA | LARCURAMAKIAPERVITOA | imbo por eixo PERMITIOO PERMITION PERMITION PERMITION PERMITION OUSINAL SONORO puADES O CORENTE
R-23 R-24a R-24b R-25a R-25b R-25¢ R-25d R-26 R-27 R-28 R-29 R-30 R-31 R-32 R-33
N N i " RA!
CONSERVE-SE A DIREITA SENTIDO DE GIRGULAGAO PASSAGEM OBRIGATORIA VIRE A ESQUERDA VIRE A DIREITA S e enoR Y S e Y SIGA EM FRENTE VEl ii:f:;:::;fw MAO DUPLA PRS:;‘;EETSTR”::O F;:iss?; :::: PEFD:LT:‘ER‘;;TE C‘RCUL;\;?Z% IEEECSLUS‘VA SENY‘;E::&:ROCRU‘;ACAO
R-34 R-35a R-35b R-36a R-36b R-37 R-38 R-39 R-40
CIRCULAGAO EXCLUSIVA CICLISTA, TRANSITE CICLISTA, TRANSITE CICLISTA A ESQUERDA, CICLISTA A DIREITA, PROIBIDO TRANSITO DE PROIBIDO TRANSITO CIRCULAGAO EXCLUSIVA TRANSITO PROIBIDO
B SO aTAS ppas g ity ey PEDESTRE AESQUERDA | MOTOCICLETAS, MOTONETAS s o Ao A8 e i
R EXECUTADO POR
EQUIPE TECNICA LEGENDA: S.T |DAER - DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM| S .E.P
. . REG.
RESPONSAVEL TECNICO COORDENADOR DO PROJETO PROJETISTA 1 REVISAO 10/06/2010 LUCIANA FELIPE REVISADO POR LCAD SERVIQOS DE ENGEN HARIA LTDA 8 Rodovia: = AM/137 N°
- - o - Trecho : BARRA DO RIO AZUL - ITATIBA DO SUL n
T Towssio Mo 28/11/2005 | Asousn | oarios LAUSON SERAFINI - ENG CIVIL - CREA/RS n° 123.168-D MAGNA ESAE
- [ REVISAO DESCRIGAQ DATA VERIFICAGAO | APROVAGAO ABRIL/2022 - PROJETO DE SINALIZACAO -
ENG® EDGAR H. CANDIA ENG® CARLOS DRI CONSIGLIO DATA: - FOLHA:
CREA 4888 - D CREA 71360 - D CODIGO MAGNA: 1060-D—R04—SIN—08-01 NOME ARQUIVO: 1060-D—R04-SIN—-08-01.DWG JUN/2010 SINAIS DE TRANSITO - PLACAS PS-09
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PLACAS DE INDICAGCAO

LOCALIDADE X
ENTRADA A 1 km

LOCALIDADE X T

LOCALIDADE Y

LOCALIDADE X
~»

4= LOCALIDADE Y LOCALIDADE Y

LOCALIDADE X ==p

LOCALIDADE X

LOCALIDADE. LOCALIDADE
Y Z

LOCALIDADE X

LOCALIDADE Y ™ ¢

LOCAL X  LOCAL X

LIMITE DE MUNICIPIOS

DIVISA DE ESTADOS

ABERTO FECHADO

LOCALIDADE X

X =Y

—

S-1
Area de Esta-
cionamento

—

S-10
Area de Campismo

1km

S-2
Servigo Telefénico

S-11
Aeroporto

PONTE SOBRE O
RIO ...

COMP. m

CLASSE: t

VIADUTO SOBRE A
RFFSA

COMP. m

CLASSE: t

PLACAS DE INDICACAO

SINALIZACAO VERTICAL SEMI—REFLETIVA, I—-A

—

Servigo Mecanico

S-4
Abastecimento

S-5

" S-6
Pronto Socorro

Terminal Rodoviario

i
—

S-14 S-15
Ponto de Parada Posto de Informagdes

S-7
Restaurante

—

S-12
'!'ransporte Sobre
Agua

S-13
Terminal Ferrovirio

S-16
Pedagio

PLACAS EDUCATIVAS E AMBIENTAIS

SINALIZACAO VERTICAL TODA REFLETIVA, I—A

—

S-8
Borracharia

—

Servigo Sanitario

S-9
Hotel

NAO JOGUE LIXO
NA RODOVIA
MULTA DE 80 UFIR'S E 4 PTS CNH

PROIBIDO COMERCIO
DE FAUNA E FLORA
NATIVAS (LEIS 4.771 E 5.197)

AJUDE A CUIDAR DO
PATRIMONIO NATURAL
DIRIJA COM ATENGAO

PRESERVE A NATUREZA
PENSE NAS
GERAGOES FUTURAS

NAO JOGUE LIXO
NA RODOVIA
NATUREZA AGRADECE

EVITE INCENDIOS

NAO JOGUE FORA
CIGARRO ACESO

SINALIZAGAO VERTICAL SEMI—REFLETIVA, |I—-A

i

NATURAL
PROTEGIDA

AREA [l ARea o [l ARea o

PRESERVAGAO AMBIENTAL REPOSIGAO
PERMANENTE FLORESTAL

TRECHO
CRITICO PARA
POLUIGAO AMBIENTAL

il

LEGENDA:

EQUIPE TECNICA
PROJETISTA 1

REVISAO

10/06/2010 LUCIANA FELIPE

RESPONSAVELTECNICO  COORDENADOR DO PROJETO
«, 0 | EMSSEO INICIAL
X

28/11/2006 AUGUSTA CARLOS LAUSON SERAF|N| - ENG C|V||_

DESCRIGAO

DATA VERIFICAGAO | APROVAGAO

)
m < 'g REVISAO
ENG® EDGAR H. CANDIA ENG® CARLOS DRI CONSIGLIO

7]
ENG® W SAWARIS
CREA 4888 - D CREA 71360 - D CREATZ7022-D

CODIGO MAGNA: 1060-D—R04—SIN—09-01

NOME ARQUIVO: 1060—D—R04-SIN—-09-01.DWG

REVISADO POR: LCAD SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

ABRIL/2022

- CREA/RS n° 123.168-D

EXECUTADO POR

S.T

DAER - DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM

S.E.P

Rodovia:  AM/137
Trecho : BARRA DO RIO AZUL - ITATIBA DO SUL

nnnnnnnnnn

REG.

PROJETO DE SINALIZAGAO
SINAIS DE TRANSITO - PLACAS

DATA:
JUN/2010

ESCALA:

FOLHA:
PS-10

150


AnaS
Candia

AnaS
Carlos

AnaS
Luciana

Cliente
Caixa de texto
REVISADO POR: LCAD SERVIÇOS DE ENGENHARIA LTDA

LAUSON SERAFINI - ENG CIVIL - CREA/RS nº 123.168-D

ABRIL/2022


REVISADO POR: LCAD SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA
LAUSON SERAFINI - ENG CIVIL - CREA/RS n° 123.168-D

ABRILI2022 SINALIZACAO VERTICAL
QUANTITATIVOS E NOTA DE SERVICO
LINHA GERAL LINHA GERAL
PLACAS DIMENSAO LOCALIZAGAO QUANTIDADES CORES PLACAS DIMENSAO LOCALIZAGAO QUANTIDADES CORES
CODIGO LE LD PLACAS SUPORTES CODIGO LE LD PLACAS SUPORTES
04340 P
L=0,40
@ m 04060 iJ’;ig 5 5 (n ACENTUADA 2,00x1,00 0+710 - 1 2 (2.b)
R—01 6::-240 A 250 m
L=0,25m 0+020 0+020 ATENGRO 0+990
2 2% ) VELOCIDADE 2,00x1,00 14350 3 6 (2.b)
R_01-U RUA GIRASSOL |RUA DAS VIOLETAS MAIMA 14950
@ omhoom gig;g gizgg 6 6 (2) e, 2,00x1,00 1+890 1+650 4 8 (2.b)
R-07 5+850 54990 VELOCIDADE 3+390 2+710
0+340 _A
ATENGAO
8:228 REDUZA 2,00x1,00 2+340 - 1 2 (2.b)
= VELOCIDADE
D=1,00m 54250 3+270 8 8 (2) )
R—19—-4 3+280
44990 —
o+820 VELOCIDADE 2,00x1,00 24990 3+100 2 4 (2.b)
MAXIMA
D=0.50m - 04030 1 1% (2)
A REDUZA A 2,00x1,00 2.b
@ VELOCIDADE ,00x1, 44490 44240 2 4 ( . )
D=1,00m
24750 24260 2 2 (2)
R-19-5 _
‘ L=1.00m 0+810 - 1 1 (3)
3+620 34360 A=QTA
D=1,00
m 4+200 44500 7 7 ()
54080
R=19-6 5+910 5+220 L=1,00m
’ - 04440 1 1 (3)
A—01B
04340
D=0,50
® - 6+200 2 2% (2) 660
R—24B CANTEIRO CENTRAL
L=1,00m 34960 14+860 6 6 (3)
A—02A 44310 5+410
44710
Pm0e0 CANTE?R:)ZSSNTRAL - L * (2) 14250
— 3+750
R—28 L=1,00m 24080
54800 3+890 7 7 (3)
A—02B 44420
54040
EQUIPE TECNICA LEGENDA: EXECUTADO POR S.T |DAER - DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM| S.E.P
RESPONSAVEL TECNICO COORDENADOR DO PROJETO PROJETISTA 1 REVISAO 10/06/2010 LUCIANA FELIPE * USO DE SUPORTES METALICOS 8 Rodovia: z“EG
</ o [Eemssio micia 26/11/2006 | AUGUSTA | CARLOS MAGNA | Trecho : BARRADORIO AZUL - ITATIBA DO SUL ESCALA:
o REVISAO DESCRIGAO DATA VERIFICAGAO | APROVAGAO SINALIZACAO VERTICAL

7}
ENG® CARLOS DRI CONSIGLIO ENG® LU( W SAWARIS
CREA71360-D CREAM27022-D

ENG® EDGAR H. CANDIA
CREA 4888 - D

CODIGO MAGNA: 1060—D—R04—SIN—10-01

NOME ARQUIVO: 1060—D—R04—SIN—10a12-01.DWG

DATA:
NOV/2006

QUANTITATIVOS E NOTAS DE SERVICO

FOLHA:
PS-11
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REVISADO POR: LCAD SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA
LAUSON SERAFINI - ENG CIVIL - CREA/RS n° 123.168-D

pERILZ022 SINALIZACAO VERTICAL
QUANTITATIVOS E NOTA DE SERVICO
LINHA GERAL LINHA GERAL
PLACAS DIMENSAO LOCALIZAGAO QUANTIDADES CORES PLACAS DIMENSAO LOCALIZAGAO QUANTIDADES CORES
CODIGO LE LD PLACAS SUPORTES CODIGO LE LD PLACAS SUPORTES
1+030
L=0,50 ATENGAO
m 0+260 - 1 1% (3) CURVA 2,50x1,20 12:218 2+040 5 10 (3.0)
A—-07B-U ACENTUADA 34050
L=1,00 ATENGAO
m 24290 3+000 2 2 (3) CURVA 2,50x1,20 1+300 14700 5 10 (3.q)
A—10B ACENTUADA 2+280 2+760
3+340
L=0,50 CURVA
m - 0+230 1 1% (3) i 2,50x1,20 24940 - 1 2 (3.0)
A—10B-U A 100 m
L=1,00
m 0+500 - 1 1 (3) S-S 2,50x1,20 2+800 24540 2 4 (3.0)
A—13A ACENTUADAS
L=1,00 CURVA
" - g:;gg 2 2 (3) ACENTUADA 2,50x1,20 3+040 - 1 2 (3.q)
A—15 A 150 m
CURVA
ACENTUADA 2,50x1,20 iigig - 2 4 (3.0)
1,00x1,50m 0+120 5+930 02 02 (3.0) A 100 m
==y
CURVA
ACENTUADA 2,50x1,20 - 44190 1 2 (3‘0)
CURVA A 100 m
ACENTUADA 2,50x1,20 - 0+180 1 2 (3.q)
A ESQUERDA
DEVAGAR
PISTA 2,50x1,20 - 4+680 1 2 (30)
T SINUOSA
ACLIVE 2,50x1,20 - 04280 1 2 (3.0)
ACENTUADO
DEVAGAR
PISTA 2,50x1,20 5+300 - 1 2 (3.0)
CURVA SINUOSA
ACENTUADA 2,50x1,20 04560 1+600 2 4 (3.0)
A DIREITA
2,50x1,20 5+420 - 1 2 (3.0)
EQUIPE TECNICA LEGENDA: EXECUTADO POR S.T |DAER - DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM| S.E.P
RESPONSAVEL TECNICO COORDENADOR DO PROJETO PROJETISTA 1 REVISAO 10/06/2010 LUCIANA FEUPE * USO DE SUPORTES METALICOS 8 Rodovia: = AM/137 :EG
"’ 0 EMISSAO INICIAL 28/11,/2006 AUGUSTA CARLOS MA( NNA Trecho : BARRA DO RIO AZUL - ITATIBA DO SUL ESCALA:
[ -g A REVISAO DESCRIGAO DATA VERIFICAGAO | APROVAGAO - SINALIZACAO VERTICAL -
ENG® EDGAR H. CANDIA ENG® CARLOS DRI CONSIGLIO ENG? LUGAIA SAWARIS DATA: FOLHA:
CREA 4888 - D CREA 71360 - D CREA 127022-D CODIGO MAGNA: 1060—D—R04—SIN—11-01 NOME ARQUIVO: 1060—D—R04—-SIN—10a12-01.DWG JUN/2010 QUANTITATIVOS E NOTAS DE SERVICO pS-12
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REVISADO POR: LCAD SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA
LAUSON SERAFINI - ENG CIVIL - CREA/RS n° 123.168-D

ABRILI2022 SINALIZACAO VERTICAL
QUANTITATIVOS E NOTA DE SERVICO
LINHA GERAL LINHA GERAL
LOCALIZACAO QUANTIDADES LOCALIZACAO QUANTIDADES
PLACAS DIMENSAQ ¢ CORES PLACAS DIMENSAO 5 CORES
CODIGO LE LD PLACAS SUPORTES CODIGO LE LD PLACAS SUPORTES
0+320
0+330
2,50x1,20 6+040 1 2 (3.0) 04360
0+380 0+590
04400 0+610
04420 0+630
MOVIMENTO 1+100 14720
PED:sETREs 2,50x1,20 6+200 1 2 (3.0) 14120 14740
1+140 14+760
1+160 14780
1+180 14800
FIM DA E} 0,50x0,60m 1+200 2+810 43 43 (3.0)
PliT/:O[;UPLA 2,50)(1 ,20 6+300 - 1 2 (30) 24100 24833
" 24120 24857
2+140 24880
04320 2+160 5+100
0+330 2+180 5+120
0+360 24200 54+140
04590 04380 34200 54+160
0+610 04400 3+220 5+180
0+630 0+420 3+240
1+720 1+100 34260
1+740 1+120 44340
1+760 1+140 44360
1+780 1+160 44380
14+800 1+180 44400
E 0,50x0,60m 24810 14200 43 43 (3.a)
2+833 2+100
2+857 2+120 = 0+660 0+780
2+880 2+140 . 0.60x1,00 3+520 34640 4 4 4)
54+100 2+160
5+120 2+180
5+140 2+200
o+160 5+200 2,00x1,00 0+450 1 2 (4 a)
INICIO DO ,00x1, - :
5+180 ;"';ig PERIMETRO URBANO
+
3+260
44340
44360 (o)
FIM DO 2,00x1,00 - 04490 1 2 .a
1"‘228 PERIMETRO URBANO
+
4 BARRA DO RIO AZUL 2,00x1,00 44660 - 1 2 (4.9)
J ITATIBA DO SUL
EQUIPE TECNICA EXECUTADO POR S.T |DAER - DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM| S.E.P
RESPONSAVEL TECNICO COORDENADOR DO PROJETO PROJETISTA 1 REVISAO 10/06/2010 LUCIANA FELIPE * USO DE SUPORTES METALICOS 8 Rodovia:  AM/137 :”EG
"’ o T emssio NIGAL 26/11/2006 | AUGUSTA CARLOS MAGNA Trecho : BARRA DO RIO AZUL - ITATIBA DO SUL SSCALR
ENG° EDGAR H. CANDIA ENG® CARLOS DRI CONSIGLIO 2= REVISA0 DESCRIQAO DATA VERIFICAQAO APROVAQAO DATA: SI NALIZACAO VERT|CAL FOLHA:

)
ENG® v@ll SAWARIS

CREA 4888 - D CREA71360-D CREAS27022-D

CODIGO MAGNA: 1060—D—R04—SIN—12-01

NOME ARQUIVO: 1060—D—R04—SIN—10a12-01.DWG

JUN/2010

QUANTITATIVOS E NOTAS DE SERVICO

PS-13
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REVISADO POR: LCAD SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA
LAUSON SERAFINI - ENG CIVIL - CREA/RS n° 123.168-D

ABRIL/2022 SINALIZACAO VERTICAL

QUANTITATIVOS E NOTA DE SERVICO

LINHA GERAL LINHA GERAL
LOCALIZACAO QUANTIDADES LOCALIZACAO QUANTIDADES
PLACAS DIMENSAO ¢ CORES PLACAS DIMENSAO 5 CORES
CODIGO LE LD PLACAS SUPORTES CODIGO LE LD PLACAS SUPORTES
CINTO DE
4 ATIBA DO SUL 2,00%1,00 - 4+680 1 2 (4.0) SEGURANGA 2,00x1,00 54740 0+080 2 4 (22)
§ BARRA DO RIO AZUL USO OBRIGATORIO
USE FAROIS
INICIO DO 2,00x1,00 - 5+880 1 2 (4.0) BAIXOS 2,00x1,00 5+520 04540 2 4 (22)
PERIMETRO URBANO LIGADOS
FIM DO 2,00x1,00 54960 - 1 2 (4.0)
PERIMETRO URBANO
0+060
<« ITATIBA DO SUL 2,00x0,50 - 1 1% (5)
RUA GIRASSOL
BARRA DO RIO
uL 2,00)(1 ,OO - 04020 1 2 (5)
ImATIBA DO suL 4 04060
BARRA DO RIO AZUL 2,00x1,00 | Rua DAS VIOLETAS - 1 2 (5)
(Centro)
A 2 km
TATIBA DO SUL 2,00x1,00 - 34950 1 2 (5)
A 2 km

€J 137 AM 0010 2,00%x0,50 6+100 0+080 2 4 (10)

0+010
[u-137] 14000 14990

km 0,50x0,85 34000 7 7 (13.a)
X ’ ’ 34990

54000
5+980
EQUIPE TECNICA LEGENDA: EXECUTADO POR S.T |DAER - DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM| S.E.P
—_ * USO DE SUPORTES METALICOS a Rodovia:  AMA37 REG.
RESPONSAVEL TECNICO COORDENADOR DO PROJETO PROJETISTA 1 REVISAO 10/06/2010 |  LUCIANA FELIPE : N
4" 0 |EmissAo INICIAL 28/11/2006 | AUGUSTA CARLOS MAGNA Trecho : BARRA DO RIO AZUL - ITATIBA DO SUL ESCALA:
ENG° EDGAR H. CANDIA ENG® CARL;; DRI CON;IGL\O ENG? LU AWARlS REVISAO DESCRIQAO DATA VERIFICA(;AO APROVAQAO DATA: SI NALIZACAO VERTICAL FOLHA:
CREA 4883 -D CREA 71360 - D CROZZ-D CODIGO MAGNA: 1060—-D—R04-SIN—12a-01 NOME ARQUIVO: 1060—D—R04—-SIN—10a12-01.DWG JUN/2010 QUANTITATIVOS E NOTAS DE SERVICO PS-14
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SINALIZACAO VERTICAL

CODIGO DE CORES PARA PLACAS DE SINALIZACAO

NOMENCLATURA NOMENCLATURA
PLACAS DESCRIGAO CODIGO DE CORES PLACAS DESCRIGAO CODIGO DE CORES
Fundo: Azul, em pelicula com esferas inclusas, |-A
Fundo: Vermelho, em pelicula com esferas inclusas, |—A (Tipo Grau Engenheiro — Grau T§C”1C0)§
(Tipo Grau Engenheiro — Grau Técnico); Letras ou setas: Branco, em pelicula com esferas
Borda interna e letras: Branco, em pelicula com esferas 1 inclusos,. I-A (Tipo Grau Engenheiro — Grau Técnico). 4
inclusas, I1—A (Tipo Grau Engenheiro — Grau Técnico). Quadro interno: B .
Fundo: Branco, em pelicula com esferas inclusas, I—A
(Tipo Grau Engenheiro — Grau Técnico).
Simbolos: Preto, em pelicula ndo—refletiva, IV-A.
Fundo: Branco, em pelicula com esferas inclusas, |I-A
(Tipo Grau Engenheiro — Grau Técnico);
@ Letras e simbolos: Preto, em pelicula ndo—refletiva, IV-A; 2
‘ Orla e Tarja: Vermelho, em pelicula com esferas inclusas, Fundo: Azul, em pelicula com esferas inclusas, |-A
I-A (Tipo Grau Engenheiro — Grau Técnico); (Tipo Grau Engenheiro — Grau Técnico); 4.
§ OMONONO Letras ou setas: Branco, em pelicula com esferas
Fundo: Branco, em pelicula com esferas inclusas, [—A inclusas, I-A (Tipo Grau Engenheiro — Grau Técnico).
ONOMONO (Tipo Grau Engenheiro — Grau Técnico);
ONONO Iée;(ros ?_sjmb\c/>los: IIDhreto, em ﬁell’;:ulo néo—rfefletivg, IIV—A; 2b
ONOMONO ra e tara: vermemno, em pelicuta com e§ eras inciusas, = Fundo: Verde, em pelicula com esferas inclusas, [—A
I-A (Tipo Grau Engenheiro Grau Técnico); ONOMONOMO (Tipo Grau Engenheiro — Grau Técnico); 5
CNOMORGRMOMON Borda interna, letras e setas: Branco, em pelicula com
esferas inclusas, |I—A (Tipo Grau Engenheiro — Grau
Fundo: Amarelo, em pelicula com esferas inclusas, I—A Técnico).
(Tipo Grau Engenheiro — Grau Técnico);
Simbolos e borda interna: Preto, em pelicula 3
ndo—refletiva, IV=A; Fundo: Azul, em pelicula com esferas inclusas, [—A
[z NGO DO TRECHO (Tipo Grau Engenheiro — Grau Técnico); .
wgg'::ER\l/zAfg Borda int., letras e seta: Branco, em pelicula com 10
' esferas inclusas, |-A (Tipo Grau Engenheiro — Grau
Fundo O1: Preto, em pelicula ndo—refletiva, IV=A; Técnico).
Fundo 02: Amarelo, em pelicula com esferas inclusas, Placa interna: Adverténcia COD. (3)
ATENGAO I-=A (Tipo Grau Engenheiro — Grau Técnico); 3.a : ’ ’
CURVA Borda interna, letras e simbolos: Preto, em pelicula
ACENTUADA ndo—refletiva, IV-A. =137 Fundo: Azul, em pelicula com esferas inclusas, |-A
Placa Interna: Adverténcia (Céd. 03) (Tipo Grau Engenheiro — Grau Técnico); 13.q
XX Letras e numeros: Branco, em pelicula com esferas ’
inclusas, |I—A (Tipo Grau Engenheiro — Grau Técnico).
Fundo: Preto, em pelicula ndo—refletiva, IV—A;
Simbolos: Amarelo em pelicula com esferas inclusas, [—A 3q
(Tipo Grau Engenheiro — Grau Técnico). : 2 0 Fundo: Branco, em pelicula com esferas inclusas, I—-A
10 FreELR (Tipo Grau Engenheiro — Grau Técniccz); 5 ’ 22
YETEE Borda interna e letras: Preto, em pelicula ndo—refletiva,
IV=A.
EQUIPE TECNICA LEGENDA: EXECUTADO POR S.T |DAER - DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM| S .E.P
RESPONSAVEL TECNICO COORDENADOR DO PROJETO PROJETISTA 1 REVISAO 10/06/2010 LUCIANA FELIPE REXLIJSSAODI\?SPE%F;FITSEADE?\IEGRgll\g/:l(BS CI?FEE%A,\/ISSENEARIA LTDA 8 Rodovia: ~ AW/137 SEG
o Tevssio mcAL 26/11/2006 | AUGUSTA = - - n°®123.168-D MAGNA | Trecho : BARRADO RIO AZUL - ITATIEA DO SUL ESCALA
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SINALIZACAO HORIZONTAL

NOTAS DE SERVICO

LINHA CONTINUA DE EIXO

LADO ESQUEDO LADO DIREITO
Inicio Fim Extenséo (m) Area Inicio Fim Extenséo (m) Area
0+010 A 3+550 3.540,00 354,00 0+010 A 3+350 3.340,00 334,00
3+880 A 5+350 1.470,00 147,00 3+700 A 5+150 1.450,00 145,00
LARGURA (m) 5+620 A 5+850 230,00 23,00 5+460 A 5+640 180,00 18,00
0,10 6+000 A 6+202 202,00 20,20 6+000 A 6+202 202,00 20,20
5.442,00 544,20 5.172,00 517,20
TOTAL m? 1.061,40
LINHA TRACEJADA 2,00 x 400m CAD 1:2
LADO ESQUEDO EIXO LADO DIREITO
Inicio Fim Extenséo (m) Area Inicio Fim Extenséo (m) Area Inicio Fim Extens&o (m) Area
3+700 A 3+880 180,00 6,00 3+550 A 3+700 150,00 5,00 3+350 A 3+550 200,00 6,67
| [ ) 5+460 A 5+620 160,00 5,33 5+350 A 5+460 110,00 3,67 5+150 A 5+350 200,00 6,67
LARGURA (m) 5+850 A 6+000 150,00 5,00 5+640 A 5+850 210,00 7,00
0,10
340,00 11,33 410,00 13,67 610,00 20,33
TOTAL m? 45,33
LINHA CONTINUA DE BORDA L =0,10m
Inicio Fim Extenséo (m) Area
0+000 A 6+300 12.600,00 1.260,00
LARGURA (m)
0,10
TOTAL m? 2.520,00
PINTURA BRANCA BORDO
LARG| Area m?
Linha continua de bordo 0,10 | 2.520,00
Comprimento Bainhas no Bordo 0,10 20,72
TOTAL BORDO SEM BAINHAS| 2.499,28
Linha de Bordo Acesso Tipo 0,10 36,00
Linha de Bordo Acesso Tipo 1x1 0,10 9,00
Linha de Bordo Acesso Bainha 0,10 20,90
Linha de Bordo Acesso Bainha 1x1 0,10 10,36
| TOTAL 2.575,54
PINTURA AMARELA
PINTURA AMARELA - EIXO
LARG,| Area m?
Linha Amarela Continua de eixo 0,10 | 1.061,40
Linha Tracejada 2x4 de eixo 0,10 45,33
Linha Eixo Acesso Tipo 0,10 4,00
| TOTAL 1.110,73
EQUIPE TECNICA LEGENDA: EXECUTADO POR S.T |DAER- DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM| S .E.P
. G.
RESPONSAVEL TECNICO COORDENADOR DO PROJETO PROJETISTA 1 REVISAO 10/06/2010 |  LUCIANA FELIPE REVISADO POR: LCAD SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA a Rodovia: ~ AW/137 .
0 EMISSAO INICIAL 26/11/2006 AUGUSTA FELIPE LAUSON SERAFINI - ENG CIVIL - CREA/RS n° 123.168-D “““N_A Trecho : BARRA DO RIO AZUL - ITATIBA DO SUL ESCALA:
Gark REVISAO DESCRIGAO DATA VERIFICAGAO | APROVAGAQ ABRIL/2022 - PROJETO DE SINALIZACAO -
ENG® EDGAR H. CANDIA ° FELIPE\S. ZAMARGO ENG® LULIA}A SAWARIS DATA: FOLHA:
CREA 4888 - D CREA 86892 - D CREAT27022-D CODIGO MAGNA: 1060—D—R04—SIN—14-01 NOME ARQUIVO: 1080—D—R04—SIN—14a17—-01.DWG JUN/2010 NOTAS DE SERVIGCO
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NOTAS DE SERVICO

SINALIZACAO HORIZONTAL

Numero de acessos Tipo 2 | Largura Eixo 0,10
ACESSOS TIPO

Modelo Largura (m) Comprimento (m) | Quantidade de Acessos Total

Linha de Eixo 0,10 20,00 2 4,00

Linha de Borda (2x) 0,10 90,00 2 36,00

EEEEEESEESEE® Linha de Borda 1 x 1 0,10 90,00 2 9,00
] Faixa de Retengéo 0,40 3,50 2 2,80

Modelo Comprimento (m) Area (m?) Quantidade de Acessos

PARE Legenda "PARE" 2,40 2,73 2 5,46

1 - Seta 5,00 2,80 2 5,60

|Nl’1mero Bainhas 4 | Largura Borda 0,10

BAINHA DE ONIBUS

Modelo Largura (m) Comprimento (m) Quantidade Bainhas Total

Linha de Borda 0,10 52,25 4 20,90

EEEEEEEEEE® Linha de Borda 1 x 1 0,10 51,80 4 10,36

PINTURA BRANCA

PINTURA BRANCA - BORDA - ACESSO TIPO E BAINHA

LARGURA
Linha Branca Continua de Bordo 0,10 56,90
Linha Tracejada 1x1 de bordo 0,10 19,36
PINTURA AMARELA
PINTURA AMARELA - EIXO - ACESSO TIPO
LARGURA
Linha Amarela Continua de eixo 0,10 4,00

EQUIPE TECNICA LEGENDA: EXECUTADOPOR | o 1| DAER - DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM|  S.E.P
; . REG.
RESPONSAVEL TECNICO COORDENADOR DO PROJETO PROJETISTA 1 REVISAO 10/06/2010 |  LUCIANA FELIPE REVISADO POR: LCAD SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA a Rodovia:  AM/137 S
"r 0 EMISSAO INICIAL 26/11/2006 AUGUSTA FELIPE LAUSON SERAFI NI - ENG CIVI |_ - CREA/RS n° 123168-D g NNA Trecho :  BARRA DO RIO AZUL - ITATIBA DO SUL ESCALA:
i A REVISAO DESCRIGAO DATA VERIFICAGAO | APROVAGAO ABRIL/2022 PROJETO DE SINALIZACAO
ENG® EDGAR H. CANDIA ELIPE S.WARGO ENG® LUA SAWARIS DATA: FOLHA:
CREA 4888 - D CREA 86892-D CREAM2/022-D CODIGO MAGNA: 1060—D—R04—SIN—15-01 NOME ARQUIVO: 1060—-D—R04—SIN—14a17-01.DWG JUN/2010 NOTAS DE SERVICO PS-17
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TACHAS EIXO

Tachas Bidirecionais Amarelas

SINALIZACAO OTICA

NOTAS DE SERVICO

Tachas Bidirecionais Amarelas

CADENCIA 8,00 x 8,00m CADENCIA 16,00 x 16,00m
Modelo Inicio Fim Extensdo (m) CAD numero de tachas Modelo Inicio Fim Extensdo (m) CAD numero de tachas
0+570 A 0+680 110 8 14 0+500 A 0+570 70 16 4
0+790 A 1+000 210 8 26 0+680 A 0+790 110 16 7
1+400 A 1+480 80 8 10 1+000 A 1+100 100 16 6
1+570 A 1+640 70 8 9 2+240 A 2+260 20 16 1
2+260 A 2+320 60 8 8 2+320 A 2+540 220 16 14
2+540 A 2+640 100 8 13 3+360 A 3+820 460 16 29
3+820 A 3+880 60 8 8 3+880 A 3+970 90 16 6
3+970 A 4+160 190 8 24 4+610 A 4+780 170 16 11
4+500 A 4+610 110 8 14 5+180 A 5+550 370 16 23
4+780 A 5+180 400 8 50 5+660 A 6+000 340 16 21
5+550 A 5+660 110 8 14
188 122
Tachas Bidirecionais Amarelas] 309
TACHAS BORDA
Tachas Bidirecionais Brancas Tachas Bidirecionais Brancas
CADENCIA 8,00 x 8,00m CADENCIA 16,00 x 16,00m
Modelo Inicio Fim Extenséo (m) | CAD numero de tachas Modelo Inicio Fim Extensédo (m) | CAD numero de tachas
0+000 A 0+220 220 8 28 0+220 A 0+300 80 16 5
(@mm==)\ |"0+300 |A| 0+420 120 8 15 /@ 0+420 | A|_0%570 150 16 9
\ 0+570 A 0+680 110 8 14 ‘ \ 0+680 A 0+790 110 16 7
} 0+790 A 1+000 210 8 26 \ | 1+000 A 1+100 100 16 6
1+100 A 1+200 100 8 13 \C\/ 1+200 A 1+270 70 16 4
4 Y 1+270 A 1+340 70 8 9 ) 1+340 A 1+400 60 16 4
1+400 A 1+480 80 8 10 1+480 A 1+570 90 16 6
1+570 A 2+020 450 8 56 2+020 A 2+100 80 16 5
2+100 A 2+200 100 8 13 2+200 A 2+260 60 16 4
2+260 A 2+320 60 8 8 2+320 A 2+540 220 16 14
2+540 A 3+040 500 8 63 3+040 A 3+170 130 16 8
3+170 A 3+280 110 8 14 3+280 A 3+820 540 16 34
3+820 A 3+880 60 8 8 3+880 A 3+970 90 16 6
3+970 A 4+410 440 8 55 4+410 A 4+500 90 16 6
4+500 A 4+610 110 8 14 4+610 A 4+780 170 16 11
4+780 A 5+180 400 8 50 5+180 A 5+550 370 16 23
5+550 A 5+660 110 8 14 5+660 A 6+170 510 16 32
6+170 A 6+300 130 8 16
2 X 845 2 X 365
Tachas Bidirecionais Brancas] 1.210 |
[ Soma tachas trecho [ 1.519 |
TACHAO BIDIRECIONAL AMARELO TACHAO MONODIRECIONAL AMARELO
CADENCIA 4,00 x 4,00m CADENCIA 2,00 x 2,00m
Modelo Inicio Fim Extensao (m) CAD numero de tachas Modelo Area Zebrada Extensdo (m) CAD numero de tachas
0+000 A 0+500 500 4 125 Eixo
1+000 A 1+340 340 4 85 6+160 A 6+200 20 4 19
1+640 A 2+240 600 4 150
2+640 A 3+360 720 4 180
4+160 A 4+480 320 4 80
6+000 A 6+160 160 4 40
2.640 660 20 19
Tachées 660 [ Tachées 19
EQUIPE TECNICA LEGENDA: EXECUTADO POR S.T |DAER- DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM| S .E.P
. . REG.
RESPONSAVEL TECNICO COORDENADOR DO PROJETO PROJETISTA 1 REVISAO 10/06/2010 |  LUCIANA FELIPE REVISADO POR: LCAD SERVICOS DE ENGEN(!_'ARlA LTDA 8 Rodovia:  AM/137 N
T omresio o 2o/ 1172008 | aovem | eure LAUSON SERAFINI - ENG CIVIL - CREA/RS n° 123.168-D MAGNA | Trecho : BARRADO RIO AZUL - TATIBA DO SUL ESCAR
Gl REVISAO DESCRIGAO DATA VERIFICAGAO | APROVAGAO ABRIL/2022 SATA PROJETO DE S|NA|_|ZAQAO oA
ENG® EDGAR H. CANDIA ELIPE S\CAXIARGO ENG? LUCIANA PAWARIS - -
CREA 4888 - D CREA 868927D CREA CODIGO MAGNA: 1060—D—R04—SIN—16—01 NOME ARQUIVO: 1060—-D—R04—SIN—14a17—01.DWG JUN/2010 NOTAS DE SERVIGCO PS-18
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CONDUCAO OTICA

NOTAS DE SERVICO

159

LADO ESQUERDO LADO DIREITO
. . |Extens@o |Ancoragem |Ext. Total | Suporte | Terminal | Terminal . . Extensdo [Ancoragem |Ext. Total | Suporte | Terminal | Terminal
Inicio Fim } Inicio Fim }
m m m ra ne. Fixo | Ancoragem m m m ra nc. Fixo | Ancoragem
(m) (m) {m) Ext Anc. Fixo | A (m) {m) {m) Ext Anc. Fixo |A
800,00 | A |1000,00| 200,00 32,00 232,00 0 Q 2
1300,00| A |1900,00| 600,00 32,00 522,00 0 0 2
2300,00| A |3180,00| 880,00 32,00 912,00 0 0 2
2900,00| A [4200,00| 200,00 32,00 332,00 0 Q 2
4500,00 | A |4800,00( 200,00 32,00 332,00 0 Q 2
4900,00| A [5100,00| 200,00 32,00 232,00 0 0 2
TOTAL TOTAL 2420,00 122,00 2672,00 0 0 12
| TOTAL DEFENSAS | 2672,00 |
| TERMINAL DE ANCORAGEM | 12,00 |
| ANCORAGEM | 192,00 |
CADENCIA 4,00 x 4,00m
.. . Extensdo | Ancoragem Ne
Modelo Inicio Fim CAD
[m]) [m) Elementos
ESQQERDO
. . Extensdo | Ancoragem Ne
Modelo Inicio Fim CAD
[m]) [m) Elementos
800,00 |A| 1000,00 | 200,00 22,00 4 57
DIREITO
= 1300,00 [A] 1900,00 B00,00 32,00 4 157
2300,00 [A] 3180,00 820,00 32,00 4 227
3900,00 |A| 4200,00 | 200,00 32,00 4 a2
4500,00 |A| 4800,00 | 300,00 32,00 4 22
4900,00 |A| 5100,00 | 200,00 32,00 4 57
TOTAL ELEMENTOS PRISMATICOS 662
EQUIPE TECNICA LECGENDA: EXECUTADOPOR | o 1| DAER - DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM|  S.E.P
RESPONSAVEL TECNICO COORDENADOR DO PROJETO PROJETISTA 1 REVISAO 10/06/2010 | LUCIANA FELIPE REVISADO POR: LCAD SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA a Rodovia:  AM/137 ﬁeEG'
7 o [ewssto oL 20/11/2006 | AuoUSTA_| FeLE LAUSON SERAFINI - ENG CIVIL - CREA/RS n° 123.168-D MAGNA | Trecho : BARRADORIOAZUL - ITATIBA DO SUL ESCALA
< Gl . '."" REVISAQ DESCRIGAO DATA VERIFICAGAO | APROVAGAQ ABRIL/2022 AT PROJETO DE SINALIZAGCAO =TT
ENGcrEEEiSs:'.CDAND‘A i CREEL;{ZZB .DARGO ENGc;LEJ %Zs:gmms CODIGO MAGNA: 1060—D—R04—SIN—17-01 NOME ARQUIVO: 1060-D—R04—SIN—14a17-01.DWG JUNI2010 NOTAS DE SERVICO pé_1g
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QUADRO DEMONSTRATIVO

ITEM DISCRIMINAGAO LARG | UNID. (LB :ﬁm; ACESSOS| TOTAL
1.0 |SINALIZAGAO HORIZONTAL
Tinta Branca
Linha Continua de Borda 0,10 m?2 2.520,00 36,00 2.556,00
Linha de Continuidade Tracejada 1,00x1,00m 0,10 m?2 10,36 9,00 19,36
Areas Especiais
Linha de Retengéo L=0,40m m?2 0,00 2,80 2,80
Setas no Pavimento L=5,00m m?2 0,00 5,60 5,60
Legendas no piso "PARE" L=2,40m m? 0,00 5,46 5,46
Zebrados m? 20,00 0,00 20,00
Tinta Amarela
Linha Continua no Eixo 0,10 m? 1.061,40 4,00 1.065,40
Linha de Continuidade Tracejada 2,00x4,00m 0,10 m? 45,33 0,00 45,33
2.0 |SINALIZAGAO VERTICAL
REFLETIVA I-A
Placa Octogonal L=0,25 m 0,36 m? 2 0 0,72
Placa Octogonal L=0,40 m 0,93 m? 3 2 4,65
Placa Circular @ = 0,50 m 0,25 m? 4 0 1,00
Placa Circular g = 1,00 m 1,00 m? 19 4 23,00
Placa Quadrada L=0,50 m 0,25 m? 2 0 0,50
Placa Quadrada L=1,00 m 1,00 | m? 18 2 20,00
Placa Retangular 0,50x0,60 m 0,30 m? 86 0 25,80
Placa Retangular 1,00x1,50 m 1,50 m? 2 0 3,00
Placa Retangular 2,50x1,20 m 3,00 m? 27 0 81,00
Placa Retangular 2,00x1,00 m 2,00 m? 27 0 54,00
Placa Retangular 2,00x0,50 m 1,00 m? 3 0 3,00
Placa Retangular 0,60x1,00 m 0,60 m?2 4 0 2,40
Placa Retangular 0,50x0,85 m 0,43 m?2 7 0 3,01
Suportes de madeira com implantagédo unid. 251 8 259
Suporte metalico D=2" unid. 9 0 9
3.0 |SINALIZAGAO POR CONDUGAO OTICA
Tachas Bidirecionais Alt. Intensidade (Am.) 8,00x8,00m unid. 188 0 188
Tachas Bidirecionais Alt. Intensidade (Am.) 16,00x16,00m unid. 122 0 122
Tachas Bidirecionais Alt. Intensidade (Br.) 8,00x8,00m unid. 845 0 845
Tachas Bidirecionais Alt. Intensidade (Br.) 16,00x16,00m unid. 365 0 365
Tachdes Bidirecionais Am. 4,00x4,00 unid. 660 0 660
Tachdes Monodirecionais Am. 2,00x2,00 unid. 19 0 19
Elementos Refletivos para defensas unid. 966 0 966
4.0 |DEFENSAS METALICAS
Defensa Metalica Simples m. 2.480 0,00 2.480
Terminal de Ancoragem unid. 12 0 12
Ancoragem m. 192 0,00 192

EQUIPE TECNICA

LEGENDA:

RESPONSAVEL TECNICO

ENG® EDGAR H. CANDIA
CREA 4888 - D

COORDENADOR DO PROJETO

(et /.
B/#ELIPE S\CAWARGO
CREA 868940

EN

PROJETISTA

0 EMISSAO INICIAL

10/06/2010 LUCIANA FELIPE

REVISAO DESCRIGAO

DATA VERIFICAGAQ | APROVAGAO

CODIGO MAGNA: 1060—D-R04—SIN-19-00

NOME ARQUIVO: 1060—D—R04—SIN—19a20—-00.DWG

REVISADO POR: LCAD SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA
LAUSON SERAFINI - ENG CIVIL - CREA/RS n° 123.168-D
ABRIL/2022

EXECUTADO POR

S.T |DAER - DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM| S .E.P
a Rodovia:  AM/137 SEG'
NA Trecho : BARRA DO RIO AZUL - ITATIBA DO SUL ESCALA:
ENGENHARIA
DATA. PROJETO DE SINALIZACAO FOLAA:
JUN/2010 QUADRO DEMONSTRATIVO PS-20
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QUADRO

DE QUANTIDADES

ITEM|CODIGO DISCRIMINAGAO UNID. QUANT. ITEM|CODIGO DISCRIMINAGAO UNID. | QUANT.
5.0 SINALIZAGAO HORIZONTAL 6.0 SINALIZAGAO DE OBRAS
5.1 7262 |Tinta acrilica m? 3.686,09 6.1 SINALIZAGAO HORIZONTAL
5.2 7275 |Areas Especiais m?2 33,86 7262 [Tinta acrilica Branca m? 1.008,00
7262 |Tinta acrilica Amarela m?2 957,92
5.3 SINALIZAGAO VERTICAL REFLETIVA - I-A 7262 |[TOTAL m? 1.965,92
Placa Octogonal L=0,25 m m? 0,72
Placa Octogonal L=0,40 m m? 4,65 6.2 SINALIZAGAO VERTICAL REFLETIVA - I-A
Placa Circular 2 = 0,50 m m2 1,00 7400 |Placa Circular g = 0,80 m unid. 15
Placa Circular ¢ = 1,00 m m?2 23.00 7430 [Placa quadrada L=0,80 m unid. 10
Placa Quadrada L=0,50 m m2 0,50 7522 |[Placa Retangular2,00x1,00 m unid. 20
Placa Quadrada L.=1,00 m m? 20,00 6.3 SINALIZAGAO VERTICAL SEMI-REFLETIVA I-A
Placa Retangular 0,50x0,60 m m? 25,80 7480 |Placa Retangular 1,50x0,50 m unid. 4
Placa Retangular 1,00x1,50 m m? 3,00 7320 [Suportes de madeira com implantagao unid. 73
Placa Retangular 2,50x1,20 m m? 81,00
Placa Retangular 2,00x1,00 m m? 54,00 6.4 SINALIZAGAO COMPLEMENTAR
Placa Retangular 2,00x0,50 m m? 3,00 Tambores unid. 10
Placa Retangular 0,60x1,00 m m2 2,40 Balizadores unid. 30
Placa Retangular 0,50x0,85 m m?2 3,01 gonels un!j. 244
7264 |Sinalizagao Vertical Refletiva I-A m? 222,08 s;v:nz;e;ores o )
7320 |Suportes de madeira com implantagédo unid 259
7321 |Suporte metalico D=2" unid. 9
5.5 SINALIZAGAO POR CONDUGAO OTICA
7751 |Tachas Bidirecionais Alt. Intensidade Amarelas unid. 309
7751 |Tachas Bidirecionais Alt. Intensidade Brancas unid. 1.210
7753 |Tachobes Bidirecionais 4,00x4,00 Amarelos unid. 660
7752 |Tachdes Monodirecionais 2,00x2,00 Amarelos unid. 19
7760 |Elementos Refletivos para defensas unid. 966
5.6 DEFENSAS METALICAS
7267 |Defensa metalica simples m. 2.480
7757 |Terminal de Ancoragem unid. 12
7265 |Ancoragem unid. 192
EQUIPE TECNICA LEGENDA: EXECUTADO POR S.T |DAER- DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM| S .E.P
RESPONSAVELTECNICO  COORDENADOR DO PROJETO PROJETISTA REVISADO POR: LCAD SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA a Rodovia: - AM/157 v
o TEmssio McAL Toj0s/z010 | LU rerE LAUSON SERAFINI - ENG CIVIL - CREA/RS n° 123.168-D MAGNA | Trecho : BARRADO RIO AZUL - ITATIEA DO SUL ESCALA:
Gl REVISAO DESCRIGAO DATA VERIFICAGAQ | APROVAGAO ABRIL/ZOZZ - PROJETO DE SlNALlZAQAO -
ENG® EDGAR H. CANDIA LIPE S YAYARGO ENG® LUCIAA FAWARIS DATA: FOLHA:
CREA 4888 - D CREA 86892 CREA CODIGO MAGNA: 1060-D—R04-SIN-20-00 NOME ARQUIVO: 1080—D—R04—SIN—19a20—00.DWG JUN/2010 QUADRO DEMONSTRATIVO pPs-21
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EQUIPE TECNICA LEGENDA: EXECUTADOPOR | g T | AER - DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM | D.E.P
RESPONSAVEL JECNICO COORDENADOR DO PROJETO PROJE REVISADO POR: LCAD SERVIGOS DE ENGENHARIA LTDA Rodovia:  AM/137 e
—— 5 pry— 22112008 | Loomn v LAUSON SERAFINI - ENG CIVIL - CREA/RS n° 123.168-D Trecho : BARRA DO RIO AZUL - ITATIBA DO SUL oA
K> EnaERHARIA :
/ C /] REVISAO DESCRIGAO DATA VERIFICAGAO | APROVAGAO ABRIL/2022 - PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES -
ENG® EDGAR H. CANDIA ENG® CARLOS DRI CONSIGLIO ENG? LUCIANA \S DATA: FOLHA:
CREA 4888 - D CREA71360-D CREA 127622-D CODIGO MAGNA: 1060—D—R04-0AC-01-00 NOME ARQUIVO: 1060—-D—R04—0AC-01-00.DWG CERCAS E ENLEIVAMENTO POC-01
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EQUIPE TECNICA LEGENDA: EXECUTADOPOR | o | hAER - DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM| D.E.P
. . REG.
RESPONSAVEL TECNICO COORDENADOR DO PROJETO PROJET! REVISADO POR: LCAD SERVICOS DE ENG EN(!—|AR|A LTDA a Rodovia: AM/137 -
o EVISSAD INIGIAL 0771172006 | LUGHANA CARLOS LAUSON SERAFINI - ENG CIVIL - CREA/RS n° 123.168-D MAGNA Trecho :  BARRA DO RIO AZUL - ITATIBA DO SUL ESCALA:
- — REVISAO DESCRIGAO DATA VERIFICAGAO | APROVAGAO ABRIL/2022 PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES .
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LADO ESQUERDO LADO DIREITO
. . | Extensdo |Ancoragem |Ext. Total | Suporte | Terminal | Terminal L i Extensdo |Ancoragem |Ext. Total | Suporte | Terminal | Terminal
Inicio Fim _ Inicio Fim }
[m) [m) [m) Extra |Anc. Fixo | Ancoragem {m) {m) {m) Extra |Anc.Fixo [Ancoragem
200,00 [ A [1000,00( 200,00 22,00 232,00 0 0] 2
1200,00 A |1900,00| 600,00 22,00 532,00 0 0] 2
2200,00 A |2120,00| 280,00 22,00 912,00 0 0 2
2900,00 A |4200,00| 200,00 22,00 332,00 0 0 p
4500,00| A (4800,00| 200,00 32,00 232,00 0 0] 2
4900,00| A [5100,00| 200,00 22,00 232,00 0 0] 2
TOTAL TOTAL 2480,00 192,00 2672,00 0 0 12
TOTAL DEFENSAS 2672,00
TERMINAL DE ANCORAGEM 12,00
ANCORAGEM 192,00
CADENCIA 4,00 x 4,00m
. ) Extensdo | Ancoragem N2
Modelo Inicio Fim CAD
(m) (m) Elementos
ESQU__ERDO
|
. ) Extensdo | Ancoragem Ne
Modelo Inicio Fim CAD
[m) [m) Elementos
g00,00 |Al 1000,00 | 200,00 22,00 4 57
DIREITO
1200,00 [A) 1900,00 [ 600,00 22,00 4 157
2300,00 [A)] 2180,00 | 880,00 22,00 4 227
2900,00 [A| 4200,00 [ 300,00 22,00 4 82
4500,00 [A| 4800,00 | 200,00 22,00 4 82
4900,00 [A| 5100,00 | 200,00 22,00 4 57
TOTAL ELEMENTOS PRISMATICOS 662
EQUIPE TECNICA LEGENDA: EXECUTADO POR S.T |DAER - DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM | D.E.P
RESPONSAVL TECNICO COORDENADOR DO PROJETO PRO, 0 A 1 REVISAO 10/06/2010 | LUCIANA CARLOS REVISADO POR: LCAD SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA Rodovia:  AM/137 E"EG'
—— 0 |EmiSsAO INICIAL 07/11/2006 |  LUCIANA CARLOS LAUSON SERAFINI - ENG CIVIL - CREA/RS n° 123.168-D MGAEQ,N_A Trecho : BARRADO RIO AZUL - ITATIBA DO SUL ESCALA:
_ /| REVISAO DESCRIGAO DATA VERIFICAGAO | APROVAGAO ABRIL/2022 SATA PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES BRI
ENGE;E:TSBZ_%AND‘A ENGDCCRAZL\[;%%EI,%ONSIGUO ENG’LE&EAH{\E‘S CODIGO MAGNA: 1060-D—R04—0AC—03-01 NOME ARQUIVO: 1080-D—R04—0AC—03—01.DWG NOTAS DE SERVIGO - DEFENSAS METALICAS POC-03
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Cliente
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Cliente
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CERCAS A REMOVER
LADO ESQUERDO LADO DIREITO
KM AOD KM TOTAL KM AD KM TOTAL
778,918 1446 840 b67,922 393,570 1400000 ( 1.006,430
2.060,337 2.861,080 800,752 1.768,370 2,200,000 430,620
3.180407 4416280 | 1.235,873 3.100,000 3.135,140 35,140
4.831,741 5.300,000 768,259 4.531,740 5.300,000 768,260
5717900 5.985,300 267,400 - - -
5.000,000 B.187 2580 197,590 - - -
TOTAL | 3.937,797 TOTAL | 2.240,480
CERCAS NOVAS
LADO ESQUERDO LADO DIREITO
KM AD KM TOTAL KM AO KM TOTAL
778,918 1446 840 bb7,922 393,570 1400000 | 1.006,420
2.060,337 2.861,090 800,753 1.768,370 2,200,000 430,620
3.180 407 4416,280 | 1.235,873 3.100,000 3.135,140 35,140
4.831,741 5,300,000 768,259 4,531,740 5,300,000 768,260
5717800 5 885,300 267,400 - - -
§.000,000 5.197 590 197,590 - - -
TOTAL | 3.937,797 TOTAL | 2.240,460
NOTAS DE SERVICO DOS POSTES AREMOVER
TRECHO BARRA DO RIO AZUL - ITATIBA DO SUL
LOCALIZACAD DISTANCIA LADO
00+072,512 DENTRO DA PLATAFORMA D
00+179,968 4,60 E
05+634.803 DENTRO DA PLATAFORMA D
05+756,098 DENTRO DA PLATAFORMA D
05+866,020 DENTRO DA PLATAFORMA D
06+217,951 1,21 D
06+248,480 2,62 D
TOTAL DE POSTES A SEREM REMOVIDOS/RELOCADCS: 7
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NOTA DE SERVICO DE HIDROSSEMEADURA

LADO ESQUERDO LADODIREITO

KM ALTURA | LARGURA(M) | SOMA(®M) DIST. MEDIA(T) AREA(T) KM ALTURA | LARARAM) | sovam) DIST. MEDIA(M) AREA(T)
00+000 0,28 0,30 0,00 0,00 0,00 00+000 0,88 0,80 0,00 0,00 0,00
00+020 0,52 0,60 0,90 10,00 9,00 00+020 0,41 0,30 1,10 10,00 11,00
00+040 0,01 0,70 1,30 10,00 13,00 00+040 0,03 0,10 0,40 10,00 4,00
00+060 1,55 2,10 2,80 10,00 28,00 00+060 0,30 0,60 0,70 10,00 7,00
00+080 0,03 2,90 5,00 10,00 50,00 00+080 0,56 0,80 1,40 10,00 14,00
00+100 0,03 1,60 4,50 10,00 45,00 00+100 0,99 1,30 2,10 10,00 21,00
00+120 0,11 3,40 5,00 10,00 50,00 00+120 5,78 6,10 7,40 10,00 74,00
00+140 2,81 3,90 7,30 10,00 73,00 00+140 6,97 7,20 13,30 10,00 133,00
00+160 0,01 0,30 4,20 10,00 42,00 00+160 10,27 10,50 17,70 10,00 177,00
00+180 1,55 2,10 2,40 10,00 24,00 00+180 6,64 6,90 17,40 10,00 174,00
00+200 4,37 6,10 8,20 10,00 82,00 00+200 5,86 6,10 13,00 10,00 130,00
00+220 3,76 5,20 11,30 10,00 113,00 00+220 6,75 7,00 13,10 10,00 131,00
00+240 0,68 0,90 6,10 10,00 61,00 00+240 0,38 0,70 7,70 10,00 77,00
00+260 3,52 4,90 5,80 10,00 58,00 00+260 0,50 0,80 1,50 10,00 15,00
00+280 4,01 5,60 10,50 10,00 105,00 00+280 0,44 0,70 1,50 10,00 15,00
00+300 3,70 510 10,70 10,00 107,00 00+300 0,56 0,80 1,50 10,00 15,00
00+320 0,05 1,00 6,10 10,00 61,00 00+320 0,99 1,30 2,10 10,00 21,00
00+340 0,37 0,90 1,90 10,00 19,00 00+340 4,38 4,70 6,00 10,00 60,00
00+360 0,50 1,20 2,10 10,00 21,00 00+360 6,47 6,70 11,40 10,00 114,00
00+380 0,08 1,50 2,70 10,00 27,00 00+380 2,94 3,20 9,90 10,00 99,00
00+400 0,50 1,20 2,70 10,00 27,00 00+400 2,9 3,30 6,50 10,00 65,00
00+420 0,67 1,50 2,70 10,00 27,00 00+420 2,54 2,80 6,10 10,00 61,00
00+440 0,04 1,30 2,80 10,00 28,00 00+440 0,62 0,90 3,70 10,00 37,00
00+460 3,17 4,40 5,70 10,00 57,00 00+460 0,04 0,10 1,00 10,00 10,00
00+480 2,88 4,00 8,40 10,00 84,00 00+480 0,00 0,30 0,40 10,00 4,00
00+500 1,76 2,40 6,40 10,00 64,00 00+500 0,04 0,10 0,40 10,00 4,00
00+520 0,04 1,50 3,90 10,00 39,00 00+520 0,01 0,30 0,40 10,00 4,00
00+540 0,08 2,80 4,30 10,00 43,00 00+540 0,58 0,90 1,20 10,00 12,00
00+560 0,04 1,80 4,60 10,00 46,00 00+560 0,01 0,10 1,00 10,00 10,00
00+580 0,04 2,10 3,90 10,00 39,00 00+580 0,29 0,60 0,70 10,00 7,00
00+600 0,22 3,90 6,00 10,00 60,00 00+600 0,83 1,10 1,70 10,00 17,00
00+620 0,08 1,80 5,70 10,00 57,00 00+620 1,95 2,20 3,30 10,00 33,00
00+640 2,14 2,90 4,70 10,00 47,00 00+640 0,47 0,70 2,90 10,00 29,00
00+660 3,60 5,00 7,90 10,00 79,00 00+660 0,43 0,70 1,40 10,00 14,00
00+680 0,04 1,30 6,30 10,00 63,00 00+680 0,70 1,00 1,70 10,00 17,00
00+700 0,07 2,30 3,60 10,00 36,00 00+700 4,07 4,30 5,30 10,00 53,00
00+720 0,06 1,90 4,20 10,00 42,00 00+720 4,37 4,60 8,90 10,00 89,00
00+740 0,10 3,30 5,20 10,00 52,00 00+740 4,11 4,40 9,00 10,00 90,00
00+760 0,01 0,60 3,90 10,00 39,00 00+760 0,75 1,00 5,40 10,00 54,00
00+780 0,00 0,90 1,50 10,00 15,00 00+780 4,63 4,90 5,90 10,00 59,00
00+800 0,02 1,20 2,10 10,00 21,00 00+800 0,39 0,70 5,60 10,00 56,00
00+820 0,01 0,50 1,70 10,00 17,00 00+820 5,39 5,70 6,40 10,00 64,00
00+840 7,44 10,40 10,90 10,00 109,00 00+840 0,71 1,00 6,70 10,00 67,00
00+860 10,40 14,60 25,00 10,00 250,00 00+860 0,69 1,00 2,00 10,00 20,00
00+880 7,51 10,50 25,10 10,00 251,00 00+880 0,69 1,00 2,00 10,00 20,00
00+900 0,00 0,70 11,20 10,00 112,00 00+900 7,76 8,00 9,00 10,00 90,00
00+920 0,01 0,70 1,40 10,00 14,00 00+920 6,35 6,60 14,60 10,00 146,00
00+940 0,02 0,70 1,40 10,00 14,00 00+940 6,25 6,50 13,10 10,00 131,00
00+960 573 8,00 8,70 10,00 87,00 00+960 0,97 1,20 7,70 10,00 77,00
00+980 2,81 3,90 11,90 10,00 119,00 00+980 1,07 1,30 2,50 10,00 25,00
01+000 2,48 3,40 7,30 10,00 73,00 01+000 9,66 9,90 11,20 10,00 112,00
01+020 0,14 4,60 8,00 10,00 80,00 01+020 9,41 9,70 19,60 10,00 196,00
01+040 0,02 0,80 5,40 10,00 54,00 01+040 0,22 0,50 10,20 10,00 102,00
01+060 2,93 4,00 4,80 10,00 48,00 01+060 0,01 0,10 0,60 10,00 6,00
01+080 3,48 4,80 8,80 10,00 88,00 01+080 0,01 0,10 0,20 10,00 2,00
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NOTA DE SERVICO DE HIDROSSEMEADURA

LADO ESQUERDO

KM ATRA | LARARA(M) | sovA@m) DIST. MEDIA(M) AREA(T)
01+100 283 3,90 8,70 10,00 87,00
01+120 1,82 2,50 6,40 10,00 64,00
01+140 1,35 1,80 4,30 10,00 43,00
01+160 0,08 1,50 3,30 10,00 33,00
01+180 0,11 2,80 4,30 10,00 43,00
01+200 0,05 1,90 4,70 10,00 47,00
01+220 0,81 1,00 290 10,00 29,00
01+240 3,97 5,50 6,50 10,00 65,00
01+260 4,52 6,30 11,80 10,00 118,00
01+280 4,36 6,10 12,40 10,00 124,00
01+300 3,74 5,20 11,30 10,00 113,00
01+320 0,49 0,60 5,80 10,00 58,00
01+340 1,81 250 3,10 10,00 31,00
01+360 3,08 3,10 5,60 10,00 56,00
01+380 5,44 5,50 8,60 10,00 86,00
01+400 4,80 4,90 10,40 10,00 104,00
01+420 1,15 1,10 6,00 10,00 60,00
01+440 0,06 1,30 240 10,00 24,00
01+460 0,06 1,70 3,00 10,00 30,00
01+480 0,00 0,40 2,10 10,00 21,00
01+500 0,01 0,40 0,80 10,00 8,00
01+520 7,78 10,90 11,30 10,00 113,00
01+540 9,69 13,60 24,50 10,00 245,00
01+560 6,59 920 22,80 10,00 228,00
01+580 14,18 20,00 29,20 10,00 292,00
01+600 3,81 5,30 25,30 10,00 253,00
01+620 0,00 0,20 5,50 10,00 55,00
01+640 0,02 0,70 0,90 10,00 9,00
01+660 10,73 15,10 15,80 10,00 158,00
01+680 11,64 16,40 31,50 10,00 315,00
01+700 11,28 15,90 32,30 10,00 323,00
01+720 0,00 1,60 17,50 10,00 175,00
01+740 9,72 13,60 15,20 10,00 152,00
01+760 7,91 11,10 24,70 10,00 247,00
01+780 0,05 1,10 12,20 10,00 122,00
01+800 13,26 18,70 19,80 10,00 198,00
01+820 9,96 14,00 32,70 10,00 327,00
01+840 11,86 16,70 30,70 10,00 307,00
01+860 11,31 15,90 32,60 10,00 326,00
01+880 9,91 13,90 29,80 10,00 298,00
01+900 10,54 14,80 28,70 10,00 287,00
01+920 9,43 13,20 28,00 10,00 280,00
01+940 10,63 14,90 28,10 10,00 281,00
01+960 9,81 13,80 28,70 10,00 287,00
01+980 10,12 14,20 28,00 10,00 280,00
02+000 0,31 0,30 14,50 10,00 145,00
02+020 0,47 1,10 1,40 10,00 14,00
02+040 0,13 4,50 5,60 10,00 56,00
02+060 238 3,30 7,80 10,00 78,00
02+080 8,05 11,30 14,60 10,00 146,00
02+100 0,72 0,90 12,20 10,00 122,00

LADO DIREITO

KM ATURA | LARGURA(M) | SOMA(M) DIST. MEDIA(M) AREA(M)
01+100 0,02 0,10 0,20 10,00 2,00
01+120 0,42 0,70 0,80 10,00 8,00
01+140 0,62 0,90 1,60 10,00 16,00
01+160 1,11 1,40 2,30 10,00 23,00
01+180 0,73 1,00 2,40 10,00 24,00
01+200 0,56 0,80 1,80 10,00 18,00
01+220 0,02 0,10 0,90 10,00 9,00
01+240 0,07 0,10 0,20 10,00 2,00
01+260 0,09 0,10 0,20 10,00 2,00
01+280 0,06 0,10 0,20 10,00 2,00
01+300 0,60 0,50 0,60 10,00 6,00
01+320 0,12 0,20 0,70 10,00 7,00
01+340 0,04 0,10 0,30 10,00 3,00
01+360 1,17 1,10 1,20 10,00 12,00
01+380 1,36 1,30 2,40 10,00 24,00
01+400 0,13 0,20 1,50 10,00 15,00
01+420 0,05 0,10 0,30 10,00 3,00
01+440 4,03 4,30 4,40 10,00 44,00
01+460 1,26 1,50 5,80 10,00 58,00
01+480 1,70 2,00 3,50 10,00 35,00
01+500 1,34 1,60 3,60 10,00 36,00
01+520 0,89 1,20 2,80 10,00 28,00
01+540 0,56 0,80 2,00 10,00 20,00
01+560 0,23 0,50 1,30 10,00 13,00
01+580 7,35 7,60 8,10 10,00 81,00
01+600 6,00 6,30 13,90 10,00 139,00
01+620 4,60 4,90 11,20 10,00 112,00
01+640 7,87 8,10 13,00 10,00 130,00
01+660 1,08 1,40 9,50 10,00 95,00
01+680 0,80 1,10 2,50 10,00 25,00
01+700 0,92 1,20 2,30 10,00 23,00
01+720 4,15 4,40 5,60 10,00 56,00
01+740 0,86 1,10 5,50 10,00 55,00
01+760 0,65 0,90 2,00 10,00 20,00
01+780 9,55 9,80 10,70 10,00 107,00
01+800 0,26 0,50 10,30 10,00 103,00
01+820 0,15 0,40 0,90 10,00 9,00
01+840 0,01 0,10 0,50 10,00 5,00
01+860 0,04 0,10 0,20 10,00 2,00
01+880 0,22 0,50 0,60 10,00 6,00
01+900 2,96 3,20 3,70 10,00 37,00
01+920 0,60 0,90 4,10 10,00 41,00
01+940 0,29 0,60 1,50 10,00 15,00
01+960 0,56 0,80 1,40 10,00 14,00
01+980 0,08 0,10 0,90 10,00 9,00
02+000 6,90 7,20 7,30 10,00 73,00
02+020 0,37 0,60 7,80 10,00 78,00
02+040 4,61 4,90 5,50 10,00 55,00
02+060 0,04 0,10 5,00 10,00 50,00
02+080 0,09 0,00 0,10 10,00 1,00
02+100 0,31 0,20 0,20 10,00 2,00
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NOTA DE SERVICO DE HIDROSSEMEADURA

LADO ESQUERDO

KM ALTURA | LARGLRA(M) | SOMA(M) DIST. MEDIA(M) AREA(T)
02+120 0,35 0,90 1,80 10,00 18,00
02+140 0,15 2,60 3,50 10,00 35,00
02+160 0,13 2,40 5,00 10,00 50,00
02+180 0,17 3,30 5,70 10,00 57,00
02+200 5,09 7,10 10,40 10,00 104,00
02+220 5,39 7,50 14,60 10,00 146,00
02+240 0,02 0,70 8,20 10,00 82,00
02+260 4,67 6,50 7,20 10,00 72,00
02+280 5,58 7,80 14,30 10,00 143,00
02+300 2,09 2,80 10,60 10,00 106,00
02+320 2,72 3,70 6,50 10,00 65,00
02+340 4,73 6,60 10,30 10,00 103,00
02+360 0,02 0,80 7,40 10,00 74,00
02+380 0,06 2,20 3,00 10,00 30,00
02+400 0,03 1,10 3,30 10,00 33,00
02+420 8,17 11,50 12,60 10,00 126,00
02+440 10,89 15,30 26,80 10,00 268,00
02+460 12,99 18,30 33,60 10,00 336,00
02+480 16,26 22,90 41,20 10,00 412,00
02+500 12,36 17,40 40,30 10,00 403,00
02+520 8,24 11,60 29,00 10,00 290,00
02+540 14,67 20,70 32,30 10,00 323,00
02+560 9,57 13,40 34,10 10,00 341,00
02+580 6,40 9,00 22,40 10,00 224,00
02+600 6,10 8,50 17,50 10,00 175,00
02+620 15,39 21,70 30,20 10,00 302,00
02+640 12,72 17,90 39,60 10,00 396,00
02+660 12,41 17,50 35,40 10,00 354,00
02+680 0,15 2,60 20,10 10,00 201,00
02+700 2,00 3,90 6,50 10,00 65,00
02+720 522 7,30 11,20 10,00 112,00
02+740 7,32 10,30 17,60 10,00 176,00
02+760 4,09 5,70 16,00 10,00 160,00
02+780 0,04 1,20 6,90 10,00 69,00
02+800 0,77 1,00 2,20 10,00 22,00
02+820 1,64 3,20 4,20 10,00 42,00
02+840 1,63 3,20 6,40 10,00 64,00
02+860 1,19 2,40 5,60 10,00 56,00
02+880 0,04 0,90 3,30 10,00 33,00
02+900 1,85 2,50 3,40 10,00 34,00
02+920 0,00 0,10 2,60 10,00 26,00
02+940 0,76 1,60 1,70 10,00 17,00
02+960 0,09 3,00 4,60 10,00 46,00
02+980 9,45 13,30 16,30 10,00 163,00
03+000 8,05 11,30 24,60 10,00 246,00
03+020 4,87 6,80 18,10 10,00 181,00
03+040 5,02 5,10 11,90 10,00 119,00
03+060 0,01 0,50 5,60 10,00 56,00
03+080 0,26 0,20 0,70 10,00 7,00
03+100 0,30 0,20 0,40 10,00 4,00
03+120 0,95 0,90 1,10 10,00 11,00

LADODIREITO

KM ALTURA | LARGURA(M) | SOMA(M) DIST. MEDIA(M) AREA(M)
02+120 0,18 0,20 0,40 10,00 4,00
02+140 0,25 0,50 0,70 10,00 7,00
02+160 0,01 0,10 0,60 10,00 6,00
02+180 1,07 1,30 1,40 10,00 14,00
02+200 0,38 0,70 2,00 10,00 20,00
02+220 0,91 1,20 1,90 10,00 19,00
02+240 0,21 0,50 1,70 10,00 17,00
02+260 0,26 0,50 1,00 10,00 10,00
02+280 0,29 0,60 1,10 10,00 11,00
02+300 3,85 4,10 4,70 10,00 47,00
02+320 0,54 0,80 4,90 10,00 49,00
02+340 0,00 0,10 0,90 10,00 9,00
02+360 0,21 0,50 0,60 10,00 6,00
02+380 7,26 7,50 8,00 10,00 80,00
02+400 6,50 6,80 14,30 10,00 143,00
02+420 0,34 0,60 7,40 10,00 74,00
02+440 0,54 0,80 1,40 10,00 14,00
02+460 6,45 6,70 7,50 10,00 75,00
02+480 7,66 7,90 14,60 10,00 146,00
02+500 4,99 5,30 13,20 10,00 132,00
02+520 8,95 9,20 14,50 10,00 145,00
02+540 8,25 8,50 17,70 10,00 177,00
02+560 7,57 7,80 16,30 10,00 163,00
02+580 8,25 8,50 16,30 10,00 163,00
02+600 7,08 7,40 15,90 10,00 159,00
02+620 0,93 1,20 8,60 10,00 86,00
02+640 0,60 0,90 210 10,00 21,00
02+660 0,53 0,80 1,70 10,00 17,00
02+680 7,01 7,30 8,10 10,00 81,00
02+700 12,73 13,00 20,30 10,00 203,00
02+720 6,89 7,20 20,20 10,00 202,00
02+740 1,82 2,10 9,30 10,00 93,00
02+760 4,43 4,70 6,80 10,00 68,00
02+780 7,44 7,70 12,40 10,00 124,00
02+800 5,83 6,10 13,80 10,00 138,00
02+820 2,03 2,30 8,40 10,00 84,00
02+840 8,12 8,40 10,70 10,00 107,00
02+860 7,58 7,90 16,30 10,00 163,00
02+880 0,43 0,70 8,60 10,00 86,00
02+900 0,33 0,60 1,30 10,00 13,00
02+920 0,75 1,00 1,60 10,00 16,00
02+940 5,14 5,40 6,40 10,00 64,00
02+960 9,39 9,70 15,10 10,00 151,00
02+980 0,01 0,10 9,80 10,00 98,00
03+000 0,19 0,50 0,60 10,00 6,00
03+020 0,71 1,00 1,50 10,00 15,00
03+040 0,13 0,40 1,40 10,00 14,00
03+060 6,53 6,80 7,20 10,00 72,00
03+080 0,55 0,80 7,60 10,00 76,00
03+100 0,21 0,10 0,90 10,00 9,00
03+120 0,31 0,20 0,30 10,00 3,00
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Cliente
Caixa de texto
NOTA DE SERVIÇO DE HIDROSSEMEADURA


NOTA DE SERVICO DE HIDROSSEMEADURA

LADO ESQUERDO

KM ALTURA | LARARA(M) | SOMA(@M) DIST. MEDIA(T) AREA(T)
03+140 2,03 2,00 2,90 10,00 29,00
03+160 1,49 1,40 3,40 10,00 34,00
03+180 114 1,10 2,50 10,00 25,00
03+200 2,81 2,80 3,90 10,00 39,00
03+220 1,77 1,70 4,50 10,00 45,00
03+240 0,39 0,30 2,00 10,00 20,00
03+260 1,08 2,20 2,50 10,00 25,00
03+280 2,89 5,50 7,70 10,00 77,00
03+300 3,28 6,20 11,70 10,00 117,00
03+320 2,41 4,60 10,80 10,00 108,00
03+340 0,60 1,40 6,00 10,00 60,00
03+360 0,42 0,50 1,90 10,00 19,00
03+380 0,43 0,50 1,00 10,00 10,00
03+400 0,04 1,40 1,90 10,00 19,00
03+420 0,53 1,20 2,60 10,00 26,00
03+440 0,36 0,90 2,10 10,00 21,00
03+460 0,08 2,80 3,70 10,00 37,00
03+480 0,03 1,10 3,90 10,00 39,00
03+500 0,04 1,50 2,60 10,00 26,00
03+520 0,04 1,50 3,00 10,00 30,00
03+540 0,04 1,50 3,00 10,00 30,00
03+560 0,04 1,50 3,00 10,00 30,00
03+580 0,04 1,40 2,90 10,00 29,00
03+600 0,07 2,30 3,70 10,00 37,00
03+620 0,12 4,00 6,30 10,00 63,00
03+640 0,56 0,70 4,70 10,00 47,00
03+660 0,74 0,90 1,60 10,00 16,00
03+680 0,60 0,80 1,70 10,00 17,00
03+700 0,01 0,40 1,20 10,00 12,00
03+720 0,01 0,30 0,70 10,00 7,00
03+740 0,00 0,20 0,50 10,00 5,00
03+760 0,03 1,20 1,40 10,00 14,00
03+780 0,59 0,70 1,90 10,00 19,00
03+800 1,34 1,80 2,50 10,00 25,00
03+820 0,54 0,70 2,50 10,00 25,00
03+840 0,11 2,90 3,60 10,00 36,00
03+860 0,10 2,70 5,60 10,00 56,00
03+880 0,03 1,50 4,20 10,00 42,00
03+900 0,00 0,80 2,30 10,00 23,00
03+920 0,05 1,60 2,40 10,00 24,00
03+940 1,27 2,60 4,20 10,00 42,00
03+960 0,00 2,40 5,00 10,00 50,00
03+980 0,02 1,10 3,50 10,00 35,00
04+000 0,06 0,40 1,50 10,00 15,00
04+020 0,82 1,10 1,50 10,00 15,00
04+040 2,49 3,40 4,50 10,00 45,00
04-+060 3,90 5,40 8,80 10,00 88,00
04+080 5,30 7,40 12,80 10,00 128,00
04+100 0,26 0,30 7,70 10,00 77,00
04+120 0,05 1,90 2,20 10,00 22,00
04+140 0,04 1,80 3,70 10,00 37,00

LADO DIREITO
KM ALTURA | LARGURA (M) SOMA(M) DIST. MEDIA(T) AREA(M)
03+140 0,02 0,10 0,30 10,00 3,00
03+160 0,02 0,10 0,20 10,00 2,00
03+180 0,28 0,20 0,30 10,00 3,00
03+200 0,58 0,50 0,70 10,00 7,00
03+220 0,02 0,10 0,60 10,00 6,00
03+240 0,72 1,00 1,10 10,00 11,00
03+260 1,20 1,50 2,50 10,00 25,00
03+280 1,87 2,10 3,60 10,00 36,00
03+300 2,49 2,80 4,90 10,00 49,00
03+320 1,71 2,00 4,80 10,00 48,00
03+340 1,08 1,40 3,40 10,00 34,00
03+360 0,10 0,00 1,40 10,00 14,00
03+380 0,07 0,30 0,30 10,00 3,00
03+400 0,71 1,00 1,30 10,00 13,00
03+420 0,81 1,10 2,10 10,00 21,00
03+440 0,06 0,10 1,20 10,00 12,00
03+460 0,37 0,60 0,70 10,00 7,00
03+480 0,85 1,10 1,70 10,00 17,00
03+500 0,71 1,00 2,10 10,00 21,00
03+520 0,01 0,10 1,10 10,00 11,00
03+540 0,47 0,70 0,80 10,00 8,00
03+560 0,41 0,70 1,40 10,00 14,00
03+580 0,60 0,90 1,60 10,00 16,00
03+600 0,51 0,80 1,70 10,00 17,00
03+620 0,44 0,70 1,50 10,00 15,00
03+640 0,04 0,10 0,80 10,00 8,00
03+660 0,01 0,10 0,20 10,00 2,00
03+680 0,27 0,50 0,60 10,00 6,00
03+700 0,10 0,10 0,60 10,00 6,00
03+720 0,02 0,10 0,20 10,00 2,00
03+740 2,20 2,50 2,60 10,00 26,00
03+760 0,23 0,50 3,00 10,00 30,00
03+780 0,09 0,10 0,60 10,00 6,00
03+800 1,02 0,90 1,00 10,00 10,00
03+820 0,12 0,20 1,10 10,00 11,00
03+840 0,07 0,10 0,30 10,00 3,00
03+860 0,08 0,40 0,50 10,00 5,00
03+880 1,95 2,20 2,60 10,00 26,00
03+900 3,54 3,80 6,00 10,00 60,00
03+920 2,89 3,20 7,00 10,00 70,00
03+940 4,33 4,60 7,80 10,00 78,00
03+960 2,07 2,30 6,90 10,00 69,00
03+980 0,70 1,00 3,30 10,00 33,00
04+000 0,14 0,00 1,00 10,00 10,00
04+020 1,47 1,40 1,40 10,00 14,00
04+040 0,68 0,60 2,00 10,00 20,00
04-+060 0,06 0,10 0,70 10,00 7,00
04+080 0,04 0,10 0,20 10,00 2,00
04+100 0,03 0,10 0,20 10,00 2,00
04+120 6,03 6,30 6,40 10,00 64,00
04+140 7,53 7,80 14,10 10,00 141,00
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Cliente
Caixa de texto
NOTA DE SERVIÇO DE HIDROSSEMEADURA


NOTA DE SERVICO DE HIDROSSEMEADURA

LADO ESQUERDO
KM ATURA | LARARAMM) | SOVA(M) DIST. MEDIA(M) AREA(T)

04+160 3,68 5,10 6,90 10,00 69,00
04+180 0,01 0,30 5,40 10,00 54,00
04+200 5,29 7,40 7,70 10,00 77,00
04+220 4,81 6,70 14,10 10,00 141,00
04+240 0,01 0,40 7,10 10,00 71,00
04+260 0,00 0,00 0,40 10,00 4,00

04+280 0,89 1,20 1,20 10,00 12,00
04+300 2,06 2,80 4,00 10,00 40,00
04+320 2,74 3,80 6,60 10,00 66,00
04+340 3,66 5,10 8,90 10,00 89,00
04+360 2,86 3,90 9,00 10,00 90,00
04+380 4,67 6,50 10,40 10,00 104,00
04+400 544 7,60 14,10 10,00 141,00
04+420 8,71 12,20 19,80 10,00 198,00
04+440 10,48 14,70 26,90 10,00 269,00
04+460 8,81 12,40 27,10 10,00 271,00
04+480 4,77 6,60 19,00 10,00 190,00
04+500 0,00 0,80 7,40 10,00 74,00
04+520 0,04 1,70 2,50 10,00 25,00
04+540 1,23 1,60 3,30 10,00 33,00
04+560 0,36 0,90 2,50 10,00 25,00
04+580 0,38 1,00 1,90 10,00 19,00
04+600 0,05 4,00 5,00 10,00 50,00
04+620 0,01 0,90 4,90 10,00 49,00
04+640 2,22 3,00 3,90 10,00 39,00
04+660 1,15 1,50 4,50 10,00 45,00
04+680 0,02 0,90 2,40 10,00 24,00
04+700 0,80 1,70 2,60 10,00 26,00
04+720 2,29 3,10 4,80 10,00 48,00
04+740 1,15 2,40 5,50 10,00 55,00
04+760 0,03 1,30 3,70 10,00 37,00
04+780 0,00 0,30 1,60 10,00 16,00
04+800 0,42 1,00 1,30 10,00 13,00
04+820 1,27 2,60 3,60 10,00 36,00
04+840 0,72 1,60 4,20 10,00 42,00
04+860 0,34 0,40 2,00 10,00 20,00
04+880 0,01 3,60 4,00 10,00 40,00
04+900 0,06 3,20 6,80 10,00 68,00
04+920 4,67 6,50 9,70 10,00 97,00
04+940 6,65 9,30 15,80 10,00 158,00
04+960 0,14 4,20 13,50 10,00 135,00
04+980 1,00 2,10 6,30 10,00 63,00
05+000 1,34 2,70 4,80 10,00 48,00
05+020 1,00 2,10 4,80 10,00 48,00
05+040 0,56 1,30 3,40 10,00 34,00
05+060 0,05 1,40 2,70 10,00 27,00
05+080 6,06 8,50 9,90 10,00 99,00
05+100 3,50 4,80 13,30 10,00 133,00
05+120 0,06 1,80 6,60 10,00 66,00
05+140 0,13 2,40 4,20 10,00 42,00
05+160 2,18 2,10 4,50 10,00 45,00

LADO DIREITO

KM ATURA | LARGURA(M) | sovam) DIST. MEDIA(M) AREA(T)
04+160 6,70 7,00 14,80 10,00 148,00
04+180 8,17 8,40 15,40 10,00 154,00
04+200 8,23 8,50 16,90 10,00 169,00
04+220 7,53 7,80 16,30 10,00 163,00
04+240 7,45 7,70 15,50 10,00 155,00
04+260 7,63 7,90 15,60 10,00 156,00
04+280 9,44 9,70 17,60 10,00 176,00
04+300 7,66 7,90 17,60 10,00 176,00
04+320 0,06 0,10 8,00 10,00 80,00
04+340 1,91 1,80 1,90 10,00 19,00
04+360 1,57 1,50 3,30 10,00 33,00
04+380 1,76 1,70 3,20 10,00 32,00
04-+400 1,66 1,60 3,30 10,00 33,00
04+420 1,31 1,20 2,80 10,00 28,00
04+440 1,06 1,00 2,20 10,00 22,00
04+460 0,09 0,10 1,10 10,00 11,00
04+480 0,04 0,10 0,20 10,00 2,00
04+500 2,76 3,00 3,10 10,00 31,00
04+520 3,85 4,10 7,10 10,00 71,00
04+540 4,72 5,00 9,10 10,00 91,00
04+560 3,67 3,90 8,90 10,00 89,00
04+580 4,13 4,40 8,30 10,00 83,00
04-+600 0,42 0,70 5,10 10,00 51,00
04+620 0,08 0,10 0,80 10,00 8,00
04+640 0,03 0,10 0,20 10,00 2,00
04+660 3,52 3,80 3,90 10,00 39,00
04+680 4,75 5,00 8,80 10,00 88,00
04+700 5,86 6,10 11,10 10,00 111,00
04+720 0,81 1,10 7,20 10,00 72,00
04+740 7,06 7,30 8,40 10,00 84,00
04+760 7,28 7,60 14,90 10,00 149,00
04+780 0,85 1,10 8,70 10,00 87,00
04+800 2,52 2,80 3,90 10,00 39,00
04+820 0,59 0,90 3,70 10,00 37,00
04+840 0,12 0,20 1,10 10,00 11,00
04+860 0,04 0,10 0,30 10,00 3,00
04+880 5,18 5,50 5,60 10,00 56,00
04-+900 0,69 1,00 6,50 10,00 65,00
04+920 0,48 0,80 1,80 10,00 18,00
04+940 0,56 0,80 1,60 10,00 16,00
04-+960 0,61 0,90 1,70 10,00 17,00
04+980 11,62 11,90 12,80 10,00 128,00
05+000 6,93 7,20 19,10 10,00 191,00
05+020 3,11 3,40 10,60 10,00 106,00
05+040 6,20 6,50 9,90 10,00 99,00
05+060 4,71 5,00 11,50 10,00 115,00
05+080 0,73 1,00 6,00 10,00 60,00
05+100 0,60 0,90 1,90 10,00 19,00
05+120 6,17 6,40 7,30 10,00 73,00
05+140 2,08 2,40 8,80 10,00 88,00
05+160 0,16 0,20 2,60 10,00 26,00
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NOTA DE SERVICO DE HIDROSSEMEADURA

LADO ESQUERDO
KM ALTURA | LARGURA(M) SOMA(m) DIST. MEDIA(mM) AREA(M)
05+180 3,01 3,00 5,10 10,00 51,00
05+200 0,53 0,40 3,40 10,00 34,00
05+220 0,01 0,30 0,70 10,00 7,00
05+240 0,02 0,60 0,90 10,00 9,00
05+260 0,64 1,40 2,00 10,00 20,00
05+280 2,30 4,40 5,80 10,00 58,00
05+300 0,12 4,10 8,50 10,00 85,00
05+320 0,03 4,00 8,10 10,00 81,00
05+340 0,02 1,50 5,50 10,00 55,00
05+360 1,48 2,00 3,50 10,00 35,00
05+380 0,40 1,00 3,00 10,00 30,00
05+400 0,65 1,40 2,40 10,00 24,00
05+420 0,94 2,00 3,40 10,00 34,00
05+440 1,05 2,20 4,20 10,00 42,00
05+460 0,59 1,30 3,50 10,00 35,00
05+480 0,19 0,60 1,90 10,00 19,00
05+500 0,12 4,10 4,70 10,00 47,00
05+520 0,02 0,70 4,80 10,00 48,00
05+540 0,50 0,60 1,30 10,00 13,00
05+560 0,66 0,80 1,40 10,00 14,00
05+580 0,00 0,20 1,00 10,00 10,00
05+600 1,24 1,70 1,90 10,00 19,00
05+620 0,20 0,20 1,90 10,00 19,00
05+640 0,80 1,00 1,20 10,00 12,00
05+660 0,49 1,20 2,20 10,00 22,00
05+680 0,78 1,70 2,90 10,00 29,00
05+700 1,12 2,30 4,00 10,00 40,00
05+720 0,91 1,90 4,20 10,00 42,00
05+740 0,12 4,10 6,00 10,00 60,00
05+760 0,08 2,80 6,90 10,00 69,00
05+780 0,02 0,90 3,70 10,00 37,00
05+800 0,07 2,30 320 10,00 32,00
05+820 0,75 1,00 3,30 10,00 33,00
05+840 0,03 1,20 2,20 10,00 22,00
05+860 0,40 0,50 1,70 10,00 17,00
05+880 0,07 0,00 0,50 10,00 5,00
05+900 0,80 1,00 1,00 10,00 10,00
05+920 0,65 0,80 1,80 10,00 18,00
05+940 0,81 1,00 1,80 10,00 18,00
05+960 0,91 1,20 2,20 10,00 22,00
05+980 0,68 0,90 2,10 10,00 21,00
06+000 0,38 0,40 1,30 10,00 13,00
06+020 0,00 0,10 0,50 10,00 5,00
06+040 0,55 1,30 1,40 10,00 14,00
06+060 0,66 1,50 2,80 10,00 28,00
06+080 0,87 1,80 3,30 10,00 33,00
06+100 1,39 2,80 4,60 10,00 46,00
06+120 0,22 0,20 3,00 10,00 30,00
06+140 3,57 3,60 3,80 10,00 38,00
06+160 9,94 10,20 13,80 10,00 138,00
06+180 10,50 10,70 20,90 10,00 209,00
06+200 0,78 0,70 11,40 10,00 114,00
06+220 0,14 0,00 0,70 10,00 7,00
06+240 0,28 0,80 0,80 10,00 8,00
06+260 0,39 1,00 1,80 10,00 18,00
06+280 0,36 0,90 1,90 10,00 19,00
06+300 0,41 1,00 1,90 10,00 19,00

TOTAL LE 25.229,00
TOTAL BANQUETAS [ 20.061,15 |
TOTAL TRECHO [ 60.139,15 |

LADO DIREITO

KM ALTURA | LARGURA(M) | SOMA(M) DIST. MEDIA(M) AREA(M)
05+180 0,13 0,20 0,40 10,00 4,00
05+200 0,12 0,20 0,40 10,00 4,00
05+220 2,33 2,60 2,80 10,00 28,00
05+240 4,33 4,60 7,20 10,00 72,00
05+260 3,33 3,60 8,20 10,00 82,00
05+280 9,15 9,40 13,00 10,00 130,00
05+300 5,56 5,80 15,20 10,00 152,00
05+320 3,12 3,40 9,20 10,00 92,00
05+340 0,22 0,50 3,90 10,00 39,00
05+360 1,06 1,00 1,50 10,00 15,00
05+380 0,00 0,10 1,10 10,00 11,00
05+400 0,50 0,80 0,90 10,00 9,00
05+420 0,56 0,80 1,60 10,00 16,00
05+440 0,51 0,80 1,60 10,00 16,00
05+460 0,07 0,10 0,90 10,00 9,00
05+480 0,06 0,10 0,20 10,00 2,00
05+500 0,06 0,10 0,20 10,00 2,00
05+520 0,40 0,70 0,80 10,00 8,00
05+540 0,27 0,50 1,20 10,00 12,00
05+560 0,01 0,10 0,60 10,00 6,00
05+580 0,37 0,30 0,40 10,00 4,00
05+600 0,90 0,80 1,10 10,00 11,00
05+620 0,97 0,90 1,70 10,00 17,00
05+640 1,04 0,90 1,80 10,00 18,00
05+660 0,24 0,10 1,00 10,00 10,00
05+680 0,39 0,30 0,40 10,00 4,00
05+700 1,05 1,30 1,60 10,00 16,00
05+720 0,12 0,20 1,50 10,00 15,00
05+740 0,76 1,00 1,20 10,00 12,00
05+760 0,47 0,70 1,70 10,00 17,00
05+780 0,40 0,70 1,40 10,00 14,00
05+800 0,07 0,10 0,80 10,00 8,00
05+820 1,59 1,90 2,00 10,00 20,00
05+840 2,55 2,80 4,70 10,00 47,00
05+860 0,27 0,50 3,30 10,00 33,00
05+880 0,63 0,50 1,00 10,00 10,00
05+900 0,07 0,10 0,60 10,00 6,00
05+920 0,01 0,10 0,20 10,00 2,00
05+940 0,09 0,10 0,20 10,00 2,00
05+960 0,51 0,40 0,50 10,00 5,00
05+980 0,69 0,60 1,00 10,00 10,00
06+000 0,43 0,30 0,90 10,00 9,00
06+020 0,02 0,10 0,40 10,00 4,00
06+040 1,54 1,80 1,90 10,00 19,00
06+060 1,11 1,40 3,20 10,00 32,00
06+080 1,05 1,30 2,70 10,00 27,00
06+100 0,95 1,20 2,50 10,00 25,00
06+120 0,77 0,70 1,90 10,00 19,00
06+140 1,96 1,90 2,60 10,00 26,00
06+160 2,10 2,00 3,90 10,00 39,00
06+180 1,98 1,90 3,90 10,00 39,00
06+200 1,65 1,50 3,40 10,00 34,00
06+220 1,33 1,20 2,70 10,00 27,00
06+240 3,21 3,10 4,30 10,00 43,00
06+260 1,09 1,00 4,10 10,00 41,00
06+280 1,24 1,10 2,10 10,00 21,00
06+300 1,22 1,10 2,20 10,00 22,00

TOTAL LD 14.849,00
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