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APRESENTAÇÃO 
 

O presente volume, intitulado Volume 04 – Relatório de Projeto, integra, 

complementa e atualiza o “projeto final de engenharia” para Pavimentação Asfáltica da 

RS-137 (Trecho: Barra do Rio Azul – Itatiba da Sul), SRE: 137AM0010, elaborado pela 

Magna Engenharia (Dezembro/2012), e apresenta os estudos realizados e os projetos 

elaborados nos trechos abaixo discriminados: 

 

LOCAL: RODOVIA ERS-137 

 

TRECHO 01 – LINHA GERAL: ERS-137 (SRE: 137ERS9010) 

SEGMENTO: km 0,340 (Barra do Rio Azul) ao km 6,300 (Itatiba do Sul) 

EXTENSÃO: 5,96 m 

 

TRECHO 02 – Acesso Itatiba do Sul: ERS-137 (SRE: 137ERS9010 e 137ERS0010) 

SEGMENTO: km 0,000 ao km 84,285 

EXTENSÃO: 84,29 m 

 

TRECHO 03: Acesso Jubaré – Barra do Rio Azul: ERS-137 (SRE: 137ERS9010) 

SEGMENTO: km 0,340 

EXTENSÃO: 100,00 m (já incluso na linha geral) 
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1. Dados Básicos do Contrato 

 

A elaboração do presente projeto foi realizada pela empresa LCAD Serviços de 

Engenharia Ltda com subsídios de levantamentos realizados pela empresa e análise 

do “projeto final de engenharia” (Magna, 2012), como compromissos firmados nos 

contratos abaixo citados, cujos dados básicos são: 

 

Município de Barra do Rio Azul 

Número do contrato de prestação de serviços: 016/2022 

Data de assinatura: 14/02/2022 

Processo de Dispensa de Licitação n.º 013/2022 

 

Município de Itatiba do Sul 

Número da nota de empenho: 00962/2022 

Data do empenho: 18/02/2022 

 

 

 

2. Volumes do Projeto 

 

O Projeto é composto por um único volume, denominado Volume 04 - Relatório 

de Projeto. 
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3. Projetista 

LCAD SERVIÇOS DE ENGENHARIA LTDA 
 
 

ESCRITÓRIO TÉCNICO DE PROJETOS, SUPERVISÃO E CONSULTORIA DE OBRAS DE 
INFRAESTRUTURA 

 
A LCAD SERVIÇOS DE ENGENHARIA LTDA é uma empresa especializada na prestação de 
serviços de Projetos, Supervisão/Fiscalização e Consultoria Técnica nas mais variadas áreas 
da infraestrutura, obras viárias e/ou obras pesadas.  
 
Fundada em 2011 pelo Eng. Civil Lauson Serafini, profissional atuante na respectiva área há 
mais de 20 anos, vem se consolidando no mercado como uma empresa especializada na 
elaboração de projetos personalizados de engenharia rodoviária que atendam os anseios de 
seus clientes, sob ponto de vista técnico e econômico. Dentre o rol de projetos desenvolvidos 
pela LCAD SERVIÇOS DE ENGENHARIA LTDA, destacam-se os projetos de interseções de 
acessos (trevos), pavimentação de vias urbanas e rurais, dimensionamento de pavimentos, 
projetos de terraplenagem, drenagem pluvial, sinalização viária, contenção de encostas, 
contagens de tráfego, projetos de saneamento (redes de água e esgoto), concepção e 
aprovação de loteamentos, entre outros. 
 
A LCAD SERVIÇOS DE ENGENHARIA LTDA também desenvolve avaliações estruturais, 
funcionais e de desempenho dos pavimentos em serviço, avaliando sua vida útil restante e 
culminando na elaboração de projetos de restauração, recuperação e/ou reforço de estruturas 
do pavimento, sejam elas asfálticas, semi-rígidas ou rígidas, tudo com a utilização das mais 
modernas técnicas e equipamentos disponíveis no mercado. 
 
Ainda, contamos com experiente equipe de topografia e com equipamentos de ponta para a 
realização de levantamentos planialtimétricos com maior agilidade e precisão. Da mesma 
forma, possuímos laboratório de solos e pavimentos com profissionais capacitados e aptos a 
atender todas as demandas de caracterização de solos, agregados e asfaltos, na elaboração 
de projetos de misturas asfálticas, CBR de solos, dosagens de bases graduadas, entre outros 
serviços. 
 
Com vários serviços técnicos elaborados e aprovados pelo DNIT, DAER/RS, EGR e Prefeituras 
Municipais, a LCAD SERVIÇOS DE ENGENHARIA LTDA vem buscando incessantemente 
atualizações e modernas técnicas de engenharia para poder atender seu cliente nas mais 
diversas propostas, aliadas ao melhor desempenho, segurança e economia. 
 
Trabalhamos para sermos uma referência na elaboração de projetos de infraestrutura, sempre 
buscando a excelência e eficiência nas concepções estruturais a serem adotadas para cada 
caso de necessidade de nossos clientes. 
 

LCAD SERVIÇOS DE ENGENHARIA LTDA 
AV. BORGES DE MEDEIROS, N.615, S.104, CENTRO, GETÚLIO VARGAS/RS 

 
ENG. CIVIL LAUSON SERAFINI  

CREA/RS 123.168-D 
Fone: (54) 3341-3753 

E-mail: lcadserv@hotmail.com 
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4. Concepção da Revisão/Atualização do Projeto 

 

Conforme relatado anteriormente, o presente estudo contempla a 

revisão/atualização do “projeto final de engenharia” para Pavimentação Asfáltica da RS-

137 (Trecho: Barra do Rio Azul – Itatiba da Sul), SRE: 137AM0010, elaborado pela 

Magna Engenharia, em Dezembro/2012. 

 

A dinâmica deste trabalho consiste em apresentar, neste Relatório de Projeto e 

em marcações no próprio projeto final de engenharia (Magna, 2012), todos os itens 

alterados, assim como suas quantidades revisadas e as devidas justificativas para a 

alteração do projeto existente. 

 

Em tempo, ressaltamos que não houve a intenção de colocar dúvidas sobre o 

trabalho elaborado pela empresa Magna Engenharia, muito pelo contrário, 

vislumbramos um projeto de muito boa qualidade técnica e gráfica. Foram apenas 

alterados os itens que julgamos necessários com o objetivo de adequar às atuais 

necessidades dos Municípios de Barra do Rio Azul, de Itatiba do Sul e da região.   

 

De forma resumida, as alterações constantes nesse relatório são as 

seguintes: 

 Alteração do ponto de início do projeto para o Km 0+340; 

 Atualização dos Estudos de Tráfego; 

 Atualização do dimensionamento das camadas do pavimento; 

 Atualização das fontes de fornecimento de materiais (britador e 

usina de asfalto); 

 Revisão do Projeto de Drenagem (inserção de passadores de gado, 

substituição das sarjetas de concreto e drenos profundos por 

valetões revestidos com grama, eliminação de caixas, dissipadores, 

etc.); 

 Revisão do Projeto de Obras Complementares (cercas e defensas 

metálicas, e troca do enleivamento por hidrossemeadura); 

 Inserção de dois novos acessos (Trecho 02 e Trecho 03); 

 Revisão do quadro de quantidades e atualização da planilha 

orçamentária. 
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MAPA DE SITUAÇÃO E LOCALIZAÇÃO 
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MAPA DE SITUAÇÃO E LOCALIZAÇÃO 
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Imagem 1: DETALHE 01 – TRECHO 02 – ACESSO ITATIBA DO SUL 

DETALHE 01 

DETALHE 02 
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Imagem 2: DETALHE 02 – TRECHO 03 – ACESSO JUBARÉ – BARRA DO RIO AZUL 
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PARTE I – ATUALIZAÇÕES DO PROJETO  
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A – PONTO DE INÍCIO DO PROJETO  
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Tendo em visto o lapso temporal entre a elaboração do “projeto final de 

engenharia” (Magna, 2012) e a presente atualização, o Município de Barra do Rio Azul, 

às suas expensas, asfaltou o segmento compreendido entre o Km 0+000 e o Km 0+340. 

 

Em vistoria ao segmento em questão, verificamos se tratar de uma pavimentação 

asfáltica executada com Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ), que se 

encontra em muito bom estado de conservação, por hora dispensando quaisquer ações 

de manutenção e/ou restauração. 

 

Isto posto, definimos o novo ponto inicial do projeto no KM 0+340 

(proximidades da bifurcação com a saída para a Comunidade de Jubaré). Dessa forma, 

o trecho em questão resultou numa extensão total atualizada de 5.960 metros, em sua 

diretriz geral, finalizando no KM 6+300.  

 

Aproveita-se para registrar que o limite entre os municípios de Barra do Rio Azul 

e Itatiba do Sul está localizado no KM 4+600, sendo 4.260 metros pertencentes a Barra 

do Rio Azul, e 1.700 metros pertencentes a Itatiba do Sul. 
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B – NOVO NÚMERO “N”  
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Para procedermos a atualização do estudo de tráfego, mais precisamente do 

Número N do projeto, foi respeitada a contagem realizada pela Magna (2012), que 

resultava num N = 7,53x104 para o ano de 2020, num período de projeto de 10 anos. 

 

A atualização consistiu em adotar todos os parâmetros do estudo de tráfego do 

projeto base e majorar o Número N em 3,00% ao ano, em conformidade com o 

crescimento observado no projeto base. 

 

Dessa forma, o Número N atualizado, com o mesmo período de projeto de 10 

anos, resultou em N = 1,29x106, confomrepode ser observado em na tabela a seguir: 

 

 

 

Tal número de repetições do eixo padrão será utilizado no novo 

dimensionamento das camadas do pavimento, a seguir demonstrado. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CADA ANO ACUMULADO

2020 7,53E+04 7,53E+04 Projeto MAGNA

2021 7,76E+04 1,53E+05

2022 7,99E+04 2,33E+05 Projeto

2023 8,23E+04 3,15E+05 Obra

2024 8,48E+04 4,00E+05 1º Ano

2025 8,73E+04 4,87E+05

2026 8,99E+04 5,77E+05

2027 9,26E+04 6,70E+05

2028 9,54E+04 7,65E+05

2029 9,82E+04 8,63E+05

2030 1,01E+05 9,64E+05

2031 1,04E+05 1,07E+06

2032 1,07E+05 1,18E+06

2033 1,11E+05 1,29E+06 10º Ano

ANO
NÚMERO N

OBSERVAÇÕES
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C – NOVO DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO  
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À luz do novo Número N = 1,29x106, e entendendo que o solo local manteve-se 

inalterado ao longo dos últimos anos, com as mesmas características geotécnicas 

apresentadas pelo “projeto final de engenharia” (Magna, 2012), que resultaram num 

CBR do subleito = 9%, precedeu-se o cálculo das novas espessuras das camadas do 

pavimento, através do Método de Dimensionamento de Pavimentos Flexíveis do Engº 

Murilo Lopes de Souza.   

 

Em tempo, visando a adequação da metodologia de dimensionamento utilizada 

no tocante ao Número N atualizado, procedeu-se a alteração da solução do 

revestimento do pavimento, antes em Tratamento Superficial Duplo (TSD) e Capa 

Selante (CS), para um Revestimento Betuminoso. Adicionalmente, buscando um 

melhor desempenho e uma maior durabilidade do pavimento, propomos a utilização do 

revestimento de Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ).  

 

Justifica-se a utilização do revestimento asfáltico tipo CBUQ, com o aumento da 

qualidade do material empregado, que possui um melhor comportamento funcional e 

estrutural amplamente reconhecido no meio técnico, em comparação com os 

revestimentos betuminosos tipo Pré-misturado a Frio ou Pré-misturado a Quente. Outro 

argumento que depõe favoravelmente a utilização do CBUQ, em detrimento aos demais 

revestimentos, é sua maior resistência às solicitações de tração e compressão, que são 

maximizadas em trecho com topografia montanhosa, como é o caso da rodovia em 

questão. 

 

Assim, apresentamos o novo dimensionamento das camadas do pavimento:  
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MÉTODO DE PROJETO DE PAVIMENTOS FLEXÍVEIS DO ENGº MURILLO LOPES DE SOUZA

Ht = Hm = 77,67 x N
0,0482

 x CBR
-0,598

CBRSUBLEITO 9,00 %

N = 1,29E+06

Hm = 41,13 cm Espessura total do pavimento (R + B + h20 + hRef)

20,00 1,29E+06

H20 = 25,51 cm Espessura do pavimento sobre a sub-base (R + B)

Espessura mínima do revestimento do pavimento (CBUQ)

R ≥ 5,0 cm

R(adotado) = 5,0 cm KR = 2,00

Espessura mínima da base de brita graduada simples

KR.R + KB.B ≥ H20

2x5 + 1xB ≥ 25,51 cm

B ≥ 15,51 cm

B(adotado) = 16,00 cm KB = 1,00

Espessura mínima da sub-base, material granular (macadame seco)

KR.R + KB.B + KS.h20 ≥ Hn

2x5 + 1x15 + 1,00xh20 ≥ 41,13 cm

h20 ≥ 15,13 cm

h20(adotado) = 16,00 cm KS = 1,00

RESUMO

Real Estrutural

5,0 10,0

Base de Brita Graduada 16,0 16,0

Sub-base (Material Granular) 16,0 16,0

37,0 42,0

Espessura total do pavimento, em função de N e CBR: 41,13 cm

Espessura total dimensionada: 42,00 cm OK!!!

LOCAL: RODOVIA ERS-137 - SRE: 137ERS9010

TRECHO: BARRA DO RIO AZUL - ITATIBA DO SUL

DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTOS FLEXÍVEIS

CAMADA
Espessuras (cm) Fator de 

Equivalência

Revestimento ou pavimento 2,00

PLANILHA PARA DETERMINAÇÃO DAS ESPESSURAS DO PAVIMENTO

1,00

1,00

TOTAL
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O pavimento deverá ser implantado com as seguintes camadas: revestimento 

de CBUQ = 5cm, camada de base de brita graduada simples de 16cm, e camada 

de sub-base de macadame seco de 16cm. 

 

 

Os acostamentos, embora se tratarem de áreas com tráfego eventual, decidiu-

se manter as camadas anteriormente descritas, visando o aumento da largura útil da 

pista e a consequente melhoria nos quesitos de segurança ao usuário. 
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D – FONTES DE FORNECIMENTO DE MATERIAIS  
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O “projeto final de engenharia” (Magna, 2012) previa a utilização de pedreira 

localizada na ERS-137, distante 17km do final do trecho. Em vistoria ao local, 

detectamos que trata-se de uma pedreira atualmente desativada, com os 

licenciamentos ambientais vencidos e com uma demanda alta de custos para sua 

colocação em funcionamento. Outrossim, demandaria investimento significativo na 

instalação/mobilização de unidade de britagem e usina de asfalto. 

 

  Outro motivo para a atualização das fontes de fornecimento de materiais é a 

alteração da camada de revestimento para CBUQ, que demanda de usina apropriada 

para a produção da massa asfáltica.  

 

Logo, julgamos mais viável a aquisição dos materiais das camadas do pavimento 

em britagens e usinas de asfalto comerciais, existentes na região, alterando-se assim 

as distâncias médias de transporte (DMT) desses insumos. 

 

A DMT dos materiais asfálticos (CAP 50-70, CM-30, Emulsão p/ Imprimiação, 

RR-1C) também foram atualizadas, devida a recente abertura de distribuidora de 

asfaltos na cidade de Passo Fundo/RS. 

 

Os demais materiais (cimento, areia, aço e tubos) não tiveram suas fontes de 

fornecimento alteradas, ou seja, manteve-se as DMT’s indicadas no “projeto final de 

engenharia” (Magna, 2012). 

 

Segue diagrama atualizado com a localização esquemática das fontes de 

materiais, que substitui aquele constante na página 76 do “Volume 1 – Relatório do 

Projeto e Projeto de Execução” (Magna, 2012).  
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As áreas de empréstimos e bota-fora mantiveram-se nos locais definidos pelo 

“projeto final de engenharia” (Magna,2012). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

TOTAL PAVIM. NÃO PAVIM.

CIMENTO (1) 423,2 386,0 37,2

AREIA (1) 296,2 259,0 37,2

AÇO (1) 423,2 386,0 37,2

TUBO (1) 47,2 10,0 37,2

BRITA (PEDREIRA) (1) 47,0 37,0 10,0

MASSA ASFÁLTICA (USINA) (1) 47,0 37,0 10,0

MAT. ASFÁLTICOS FRIOS (2) 130,6 118,3 12,3

MAT. ASFÁLTICOS QUENTES (2) 91,6 91,6 0,0

MATERIAIS
DISTÂNCIAS (km)
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E – REVISÃO DO PROJETO DE DRENAGEM  
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A revisão do projeto de drenagem limitou-se a inserir dois passadores de animais 

(galerias pré-moldadas de 2,00m x 1,50m), nos KM’s 0+950 e 2+100, assim como 

substituiu as sarjetas de corte em concreto e os drenos profundos em solo por valetões 

revestidos com grama. Essa ação visou diminuir o valor do investimento nesses 

dispositivos, mantendo a eficiência da coleta das águas superficiais e profundas. 

 

Também, substiuiu-se as Transposições de Segmentos de Sarjetas – TSS02 por 

bueiros de acesso, e atualizou-se a quantidade de bueiros de acesso – BSTC D=60cm 

baseado nas novas entradas e acessos verificados na rodovia (vide tabela a seguir). 

 

 

 

Ainda, suprimiram-se as Caixas coletoras de Sarjetas, Valetas de Proteção de 

Corte, Dissipadores de energia de Sarjetas, e Bocas de saída de Dreno. Todos os 

demais dispositivos de drenagem, suas quantidades e características, permaneceram 

inalteradas em relação ao “projeto final de engenharia” (Magna, 2012). 

 

INÍCIO FIM TIPO QUANTIDADE

0,390 0,400 LD/LE BSTC 60 10,00 TESTADA 2,00

0,580 0,590 LE BSTC 60 10,00 TESTADA 2,00

0,690 0,700 LE BSTC 60 10,00 TESTADA 2,00

1,040 1,050 LE BSTC 60 10,00 TESTADA 2,00

1,119 1,129 LE BSTC 60 10,00 TESTADA 2,00

2,119 2,129 LD BSTC 60 10,00 TESTADA 2,00

2,919 2,929 LE BSTC 60 10,00 TESTADA 2,00

3,469 3,479 LD BSTC 60 10,00 TESTADA 2,00

3,729 3,739 LE BSTC 60 10,00 TESTADA 2,00

4,079 4,089 LE BSTC 60 10,00 TESTADA 2,00

4,429 4,439 LD BSTC 60 10,00 TESTADA 2,00

4,649 4,659 LE BSTC 60 10,00 TESTADA 2,00

4,779 4,789 LE BSTC 60 10,00 TESTADA 2,00

4,828 4,838 LE BSTC 60 10,00 TESTADA 2,00

5,028 5,038 LD BSTC 60 10,00 TESTADA 2,00

5,091 5,101 LD/LE BSTC 60 10,00 TESTADA 2,00

5,301 5,311 LE BSTC 60 10,00 TESTADA 2,00

5,461 5,471 LE BSTC 60 10,00 TESTADA 2,00

5,581 5,591 LD/LE BSTC 60 10,00 TESTADA 2,00

5,676 5,686 LD BSTC 60 10,00 TESTADA 2,00

5,747 5,757 LD BSTC 60 10,00 TESTADA 2,00

5,765 5,775 LD BSTC 60 10,00 TESTADA 2,00

5,797 5,807 LE BSTC 60 10,00 TESTADA 2,00

6,197 6,207 LE BSTC 60 10,00 TESTADA 2,00

BSTC (m) 240,00 TESTADA (unid) 48,00

TESTADAS P/ BSTC D=60CM - 

BUEIRO DE ACESSO

LINHA GERAL

BSTC D=60CM - BUEIRO DE ACESSO

LINHA GERAL

TOTAL

LOCALIZAÇÃO (km)
LADO TIPO EXTENSÃO (m)
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F – REVISÃO DO PROJETO DE OBRAS 

COMPLEMENTARES  
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A revisão do projeto de obras complementares atualizou, baseado em vistorias 

em campo, as quantidades das remoções e implantações das cercas, assim como as 

quantidades de implantação de defensas metálicas. Também, foi substituída a solução 

de enleivamento por hidrossemeadura visando uma redução financeira da planilha 

orçamentária da obra, entendendo não ocorrer perdas técnicas nesse tema. 

 

Quanto às cercas, foram previstas as remoções das cercas existentes que 

estejam fora do padrão DAER, e nesses locais previu-se a implantação de novs cercas 

de madeira com 4 fios, conforme tabela a seguir: 

 

 

 

 

 

Já, para as defensas metálicas, verificou-se a necessidade em locais 

semelhantes aos do “projeto final de engenharia” (Magna, 2012), porém com extensões 

diferentes, conforme tabela a seguir: 

 

KM AO KM TOTAL KM AO KM TOTAL

778,918    1.446,840 667,922     393,570    1.400,000 1.006,430 

2.060,337 2.861,090 800,753     1.769,370 2.200,000 430,630     

3.180,407 4.416,280 1.235,873 3.100,000 3.135,140 35,140       

4.531,741 5.300,000 768,259     4.531,740 5.300,000 768,260     

5.717,900 5.985,300 267,400     -            -            -             

6.000,000 6.197,590 197,590     -            -            -             

TOTAL 3.937,797 TOTAL 2.240,460 

LADO ESQUERDO LADO DIREITO

CERCAS A REMOVER

KM AO KM TOTAL KM AO KM TOTAL

778,918    1.446,840 667,922     393,570    1.400,000 1.006,430 

2.060,337 2.861,090 800,753     1.769,370 2.200,000 430,630     

3.180,407 4.416,280 1.235,873 3.100,000 3.135,140 35,140       

4.531,741 5.300,000 768,259     4.531,740 5.300,000 768,260     

5.717,900 5.985,300 267,400     -            -            -             

6.000,000 6.197,590 197,590     -            -            -             

TOTAL 3.937,797 TOTAL 2.240,460 

CERCAS NOVAS

LADO ESQUERDO LADO DIREITO
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G – INSERÇÃO DE ACESSO – ITATIBA DO SUL  
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A pedido do Município de Itatiba do Sul, visando melhorar a trafegabilidade na 

chegada da rodovia ao perímetro urbano, foi projetado uma alça de acesso ligando o 

final do trecho (KM 6+300) à continuação da mesma ERS-137, no sentido Itatiba do Sul 

– RSC-480. 

 

Este projeto, denominado de “TRECHO 02”, possui uma extensão de 84,285 

metros, e largura de 7,00 metros. 

 

O projeto completo, com as pranchas, memoriais e respectivo orçamento 

encontram-se no ANEXO 01 deste relatório.  
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H – INSERÇÃO DE ACESSO – BARRA DO RIO AZUL  
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A pedido do Município de Barra do Rio Azul, visando melhorar a trafegabilidade 

e a segurança dos usuários na chegada da rodovia ao perímetro urbano, foi projetado 

uma alça de acesso ligando o início do trecho (KM 0+340) ao acesso à Comunidade de 

Jubaré. 

 

Este projeto, denominado de “TRECHO 03”, possui uma extensão de 100,00 

metros (já incluso na linha geral), e a sua largura é variável. 

 

O projeto completo, com as pranchas, memoriais e respectivo orçamento 

encontram-se no ANEXO 02 deste relatório.  
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I – NOVOS QUADRO DE QUANTIDADES E PLANILHA 

ORÇAMENTÁRIA – LINHA GERAL ERS-137 

 
 
 



 36 
    
 
 
 

 
Baseados no “projeto final de engenharia” (Magna, 2012) e na presente revisão 

de projeto, sugerimos o novo quadro de quantidades da linha geral da rodovia, assim 

como a nova planilha orçamentária que deverão reger a futura contratação dos serviços 

de Implantação da Pavimentação Asfáltica da ERS-137 (SRE: 137ERS9010). 

 

Ressaltamos que a planilha orçamentária foi referenciada pelo SISTEMA DE 

CUSTOS REFERENCIAIS DE OBRAS - SICRO, para o Estado do Rio Grande do Sul, 

do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT), com data-base de 

Janeiro/2022 (não-desonerado). 

 

A seguir apresentamos o novo quadro de quantidades, e na sequência a nova 

planilha orçamentária para a obra em questão. 
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PARTE II – ANEXOS  
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02 – PROJETO DE PAVIMENTAÇÃO – TRECHO 03 

ACESSO BARRA DO RIO AZUL (vide ao final deste documento)  
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ANOTAÇÃO DE RESPONSABILIDADE TÉCNICA
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INTRODUÇÃO 
 
 A presente revisão/atualização de projeto de engenharia foi elaborada pela 

empresa LCAD Serviços de Engenharia Ltda, sob a responsabilidade técnica do Engº 

Civil Lauson Serafini, com subsídios de elementos coletados pela própria empresa, e 

dos elementos disponibilizados pelo DAER/RS (Projeto Final de Engenharia – Magna, 

2012). 
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1. ART 

1.1 Revisão/Atualização dos Projetos de Engenharia (Barra do Rio Azul) 
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1.2 Revisão/Atualização dos Projetos de Engenharia (Itatiba do Sul) 
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IMAGENS DO TRECHO 
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Fotografia 1: ERS-137 – KM 0+340  

 

 
Fotografia 2: ERS-137 – KM 0+340 – Local do Acesso “TRECHO 03” 
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Fotografia 3: ERS-137 – KM 0+500 

 

 
Fotografia 4: ERS-137 – KM 0+800 
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Fotografia 5: ERS-137 – KM 1+000 

 
 

 
Fotografia 6: ERS-137 – KM 1+300 
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Fotografia 7: ERS-137 – KM 2+000 

 

 
Fotografia 8: ERS-137 – KM 2+200 
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Fotografia 9: ERS-137 – KM 2+300 

 

 
Fotografia 10: ERS-137 – KM 3+180 - Acesso 
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Fotografia 11: ERS-137 – KM 3+900 

 

 
Fotografia 12: ERS-137 – KM 4+200 
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Fotografia 13: ERS-137 – KM 4+600 – Divisa Barra do Ri Azul x Itatiba do Sul 

 

 
Fotografia 14: ERS-137 – KM 4+700 
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Fotografia 15: ERS-137 – KM 5+000 

 

 
Fotografia 16: ERS-137 – KM 5+300 
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Fotografia 17: ERS-137 – KM 5+700 

 

 
Fotografia 18: ERS-137 – KM 6+300 – Final da Rodovia 
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Fotografia 19: ERS-137 – Acesso Itatiba do Sul – “TRECHO 02” 
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TERMO DE ENCERRAMENTO 
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205 

168 

TERMO DE ENCERRAMENTO 

 

 O presente volume intitulado Volume 04 – Relatório do Projeto apresenta a 

revisão/atualização dos estudos realizados e os projetos elaborados pela empresa 

Magna Engenharia Ltda (2012), na Rodovia ERS-137, entre as cidades de Barra do Rio 

Azul/RS e Itatiba do Sul/RS. 

 Este volume é composto de 168 folhas, incluindo esta, numeradas 

sequencialmente de 1 a 168. 

 

 

Getúlio Vargas/RS, Dezembro de 2022. 
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LEGENDA

MEIO FIO (MFC 05)

POSTES

REMOÇÃO DE POSTE

ASFALTO PROJETADO

ASFALTO EXISTENTE

DIVISA

CASA

CALÇADA

MEIO FIO (MFC 06)

REMOÇÃO/REALOCAR

POSTES 02 unid.

PLACA DE SINALIZAÇÃO 01 unid.

CERCA
71,00 m

QUANTITATIVO DE PASSEIO

PISO TÁTIL PAVER COR

VERMELHA 20x10x6cm

21,41 m²

LASTRO DE BRITA e=0,07m

MEIO FIO (MFC 05)

PINTURA DE MEIO FIO

4,54 m³

224,04 m

277,57 m

PISO  PAVER  20x10x6cm

42,82 m²

MEIO FIO (MFC 06) 53,53 m

12

3
0

9

MFC- 05

1
5

Consumo Médios

Discriminação

Escavação

MFC O5

Formas de Madeira Comum

Concreto FCK > 15MPa

             -

  < 0,05m³/m
  -

0,034m³/m

0,63m²/m

R=5

Meios-Fios de Concreto / DAER

1
51

9

12

11

MFC- 06

R=3

Consumo Médios

Discriminação

Escavação

MFC O6

Formas de Madeira Comum

Concreto FCK > 15MPa

             -

  < 0,05m³/m
  -

0,023m³/m

0,41m²/m
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Corte AA

MFC 05 

Solo

7.00 metros

3.50 metros 3.50 metros

2.00% 2.00%

C.B.U.Q. e= 0,05m

 BRITA GRADUADA SIMPLES e=0,16m

MACADAME SECO e=0,16m

1,5

1

1

1

1,20

PAVER CONCRETO NATURAL  20X10X06 cm

PISO TÁTIL DE PAVER COLORIDO L=0,4m 

MFC 06 

Aterro

Corte

Corte BB

Solo

7.00 metros

3.50 metros 3.50 metros

2.00% 2.00%

C.B.U.Q. e= 0,05m

 BRITA GRADUADA SIMPLES e=0,16m

MACADAME SECO e=0,16m

1,5

1

1

1

Aterro

Corte

STC04

Corte CC Passeio

Solo

Piso Paver 20x10x6cm

MFC 05 

Piso Tátil de Paver Colorido  L= 0,4m 

Lastro de Brita   e= 0,07m

MFC 06 

1,20 m

20x10x6cm 

Quadro de Quantitativos

C.B.U.Q.
62,71 m³

BRITA GRADUADA SIMPLES
217,26 m³

MACADAME SECO
235,99 m³

IMPRIMAÇÃO
1.315,95 m²

PINTURA DE LIGAÇÃO
1.254,14 m²

REGULARIZAÇÃO DO SUB LEITO
1.515,62 m²

ENLEIVAMENTO DE CANTEIRO

CENTRAL

220,87 m²
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0

0

 

m

SIN
A

LIZA
Ç

Ã
O

TACHÕES COMEÇAM  ANTES DO

OBSTÁCULO À C/ 4,00metros. OS

30m FINAIS À C/ 2,00metros.

SINAL. HORIZ.

161,22

EXTENSÃO(m) ÁREA (m²)

Faixa de Eixo

SINALIZAÇÃO HORIZONTAL

Cor Amarela

(LFO-3) 12cm

323,23

Faixa de Bordo

Cor Branca

15cm (LBO)

143,84

-

-

-

Tachão

Refletivo

51 UN

-

Faixas  Especiais de

Sinalização Horizontal
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PLACA Dimensões NOME QUANTIDADE

02

SINALIZAÇÃO VERTICAL

R-19

Velocidade  máxima permitida 

R-33

Interçeção em circúlo

03

40

km/h

Ø 0,80m

SUPORTE

02

00

A-18

Lombada ou Saliência

01
0,80x0,80m

01

R-1

L=0,40 
Parada Obrigatória

02
02

À   100 m

A-18

0,80x0,80m

Lombada ou Saliência

01 01

R-24b

Passagem Obrigatória

02
02

Ø 0,80m

Ø 0,80m

R-2

L= 0,90m

Dê a preferência

30x90

Marcadores de Perigo

02
00

(OBS: São acoplados nas placas R-24b)

01
00

JUBARÉ              9 KM

ITATIBA DO SUL   6 KM

PLACA
DIMENSÕES NOME QUANTIDADE

SINALIZAÇÃO VERTICAL

SUPORTE

Identificação

01 02
2,00x1,00m

JUBARÉ              9 KM

BARRA DO RIO AZUL

BARRA DO RIO AZUL

ITATIBA DO SUL  6 KM

2,00x1,00m

2,00x1,00m

Identificação

01 02

Identificação

01 02
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DETALHE DA PINTURA CONTÍNUA DO

                   EIXO DA PISTA (LFO-3)

0,12

0,12

0,12
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PARE

PLACA DE REGULAMENTAÇÃO

(CÓDIGO  R-1)

PLACA DE REGULAMENTAÇÃO

(CÓDIGO   R-2)

PLACA DE REGULAMENTAÇÃO

(CÓDIGOS    R-3A   R-31)

PLACA DE ADVERTÊNCIA

(CÓDIGOS    A-1   A-44)

PARE

5

5

5

2
2

PLACA DE SERVIÇO AUXILIAR

(CÓDIGOS    SA-23)

FIXAÇÃO DO POSTE

AO  TERRENO PLACA DE INDICAÇÃO  (CÓDIGO 1-A)

PLACA DE INDICAÇÃO  (CÓDIGO 1-B)

PLACA DE EDUCAÇÃO  (CÓDIGO E)

CORES: FUNDO VERDE, SÍMBOLOS, INCRIÇÕES, TARJA BRANCA

CORES: FUNDO VERDE, INCRIÇÕES E TARJA BRANCAS,

LOGOTIPO, SÍMBOLOS DE REGULAMENTAÇÃO E ADVERTÊNCIA

NAS CORES RESPECTIVAS

CORES: FUNDO BRANCO, INSCRIÇÕES

E TARJA PRETA

2 2

FUNDO VERDE, LETRAS, SETAS E TARJAS BRANCAS

40

5
5

5

2
0

0

100

14 14

9
4

,
5

5
,
5

14

14,01

200

5
,
5

5
,
5

5
5

40

20 20

5 30 5

7
3
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2

3

2

3

,

3

3

,

3

8

0

8

0

Ø
8

0

3
,
5

3
,
5

5

1
0

1

0

1
5

7

90

9

0

4

0

3

2

3
,
5

TAMPA DE AÇO

GALVANIZADO

PARAFUSO GALVANIZADO

1/4" = 2,3/4"

TUBO DE AÇO

GALVANIZADO

diam. 2"  L= 3,20 m

TAMPA DE AÇO

GALVANIZADO

PARAFUSO GALVANIZADO

1/4" = 2,3/4"

TUBO DE AÇO

GALVANIZADO

diam. 2"  L= 3,30 m

TAMPA DE AÇO

GALVANIZADO

PARAFUSO GALVANIZADO

1/4" = 2,3/4"

TUBO DE AÇO

GALVANIZADO

diam. 2"  L= 3,10 m

TAMPA DE AÇO

GALVANIZADO

PARAFUSO GALVANIZADO

5/16" = 2,3/4"

TUBO DE AÇO

GALVANIZADO

diam. 2"  L= 3,20 m

CORES:

FUNDO VERMELHO, LETRAS

E TARJA BRANCAS

CORES:

FUNDO BRANCO E

TARJA VERMELHA

CORES:

FUNDO BRANCO, TARJAS VERMELHAS

SÍMBOLOS OU INSCRIÇÕES PRETAS

CORES:

FUNDO AMARELO, SÍMBOLOS,

INSCRIÇÕES E TARJAS PRETAS

TAMPA DE AÇO

GALVANIZADO

PARAFUSO GALVANIZADO

5/16" = 3,3/4"

TUBO DE AÇO

GALVANIZADO

diam. 2"  L= 4,10 m

TAMPA DE AÇO

GALVANIZADO

PARAFUSO GALVANIZADO

5/16" = 3,3/4"

TUBO DE AÇO

GALVANIZADO

diam. 2"  L= 3,20 m

TAMPA DE AÇO

GALVANIZADO

PARAFUSO GALVANIZADO

5/16" = 3,3/4"

TUBO DE AÇO

GALVANIZADO

diam. 2"  L= 3,20 m

CORES:

FUNDO AZUL, LETRAS, NÚMEROS,

E QUADRADO INTERNO BRANCO,

SÍMBOLO PRETO

5

30

1
0

3
0

5
5

5

TUBO DE AÇO

GALVANIZADO 2"

PISO ACABADO

ATERRO SOCADO

COM PEDRAS

ALETA DE AÇO

BLOCO DE CONCRETO

MAGRO MOLDADO NO LOCAL

SEÇÃO QUADRADA 0,30X0,30

GALV. SOLDADA
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Quadro de Quantitativos

BLS 01 05 unid.

BOCA DE LOBO SIMPLES - COM

GRELHA DE CONCRETO (BLS)

02 unid.

TUBO Ø600mm PA 1

70,00 m

ALA Ø600mm 04 unid.

BUEIRO DE ACESSO Ø600 (B.A.) 8,00m

SARJETA TRIANGULAR DE CONCRETO -

LEGENDA

TUBO Ø600 - PA 1

BOCA DE LOBO - BLS 01

ALA

B.A. Ø600 L= 8,00 m

SENTIDO PLUVIAL

CALÇADA

BOCA DE LOBO - SIMPLES  COM GRELHA DE CONCRETO

SARJETA TRIANGULAR DE CONCRETO - STC04

DETALHE TUBULAÇÃO

Solo 
Natural Concreto

Tubo de

Brita
Lastro de

d

(1,5 x Ø) +Ø

0,10

(1
,5 

x Ø
) +

Ø+
0,2

0
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