PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA
PARA IMPLANTACAO DA PAVIMENTACAO ASFALTICA

LOCAL: RODOVIA ERS-137

TRECHO 01 - LINHA GERAL: ERS-137 (SRE: 137ERS9010)
SEGMENTO: km 0,340 (Barra do Rio Azul) ao km 6,300 (Itatiba do Sul)
EXTENSAOQO: 5,96 m

TRECHO 02 — Acesso ltatiba do Sul: ERS-137 (SRE: 137ERS9010 e 137ERS0010)
SEGMENTO: km 0,000 ao km 84,285
EXTENSAOQO: 84,29 m

TRECHO 03: Acesso Jubaré — Barra do Rio Azul: ERS-137 (SRE: 137ERS9010)
SEGMENTO: km 0,340
EXTENSAO: 100,00 m (ja incluso nalinha geral)

Extenséo Total: 6.044,29 m
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APRESENTACAO



' AN @
APRESENTACAO

O presente volume, intitulado Volume 04 - Relatério de Projeto, integra,
complementa e atualiza o “projeto final de engenharia” para Pavimentacao Asfaltica da
RS-137 (Trecho: Barra do Rio Azul — Itatiba da Sul), SRE: 137AMO0010, elaborado pela
Magna Engenharia (Dezembro/2012), e apresenta os estudos realizados e 0s projetos

elaborados nos trechos abaixo discriminados:

LOCAL: RODOVIA ERS-137

TRECHO 01 - LINHA GERAL: ERS-137 (SRE: 137ERS9010)
SEGMENTO: km 0,340 (Barra do Rio Azul) ao km 6,300 (Itatiba do Sul)
EXTENSAO: 5,96 m

TRECHO 02 — Acesso Itatiba do Sul: ERS-137 (SRE: 137ERS9010 e 137ERS0010)
SEGMENTO: km 0,000 ao km 84,285
EXTENSAO: 84,29 m

TRECHO 03: Acesso Jubaré — Barra do Rio Azul: ERS-137 (SRE: 137ERS9010)
SEGMENTO: km 0,340
EXTENSAQ: 100,00 m (ja incluso na linha geral)



1A A
BNt 7\ B

1. Dados Basicos do Contrato

A elaboracao do presente projeto foi realizada pela empresa LCAD Servi¢os de
Engenharia Ltda com subsidios de levantamentos realizados pela empresa e analise
do “projeto final de engenharia” (Magna, 2012), como compromissos firmados nos

contratos abaixo citados, cujos dados basicos séo:

Municipio de Barra do Rio Azul

Numero do contrato de prestacao de servigos: 016/2022
Data de assinatura: 14/02/2022

Processo de Dispensa de Licitagdo n.° 013/2022

Municipio de Itatiba do Sul

NuUumero da nota de empenho: 00962/2022

Data do empenho: 18/02/2022

2. Volumes do Projeto

O Projeto é composto por um unico volume, denominado Volume 04 - Relatoério

de Projeto.
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3. Projetista
LCAD SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

ESCRITORIO TECNICO DE PROJETOS, SUPERVISAO E CONSULTORIA DE OBRAS DE
INFRAESTRUTURA

A LCAD SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA é uma empresa especializada na prestacao de
servicos de Projetos, Supervisdo/Fiscalizacao e Consultoria Técnica nas mais variadas areas
da infraestrutura, obras viarias e/ou obras pesadas.

Fundada em 2011 pelo Eng. Civil Lauson Serafini, profissional atuante na respectiva area ha
mais de 20 anos, vem se consolidando no mercado como uma empresa especializada na
elaboracéo de projetos personalizados de engenharia rodoviaria que atendam os anseios de
seus clientes, sob ponto de vista técnico e econémico. Dentre o rol de projetos desenvolvidos
pela LCAD SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA, destacam-se os projetos de interse¢cfes de
acessos (trevos), pavimentacdo de vias urbanas e rurais, dimensionamento de pavimentos,
projetos de terraplenagem, drenagem pluvial, sinalizacdo viaria, contengdo de encostas,
contagens de trafego, projetos de saneamento (redes de &gua e esgoto), concepcao e
aprovacgao de loteamentos, entre outros.

A LCAD SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA também desenvolve avaliagbes estruturais,
funcionais e de desempenho dos pavimentos em servi¢co, avaliando sua vida Util restante e
culminando na elaboracéo de projetos de restauragéo, recuperacao e/ou reforco de estruturas
do pavimento, sejam elas asfalticas, semi-rigidas ou rigidas, tudo com a utilizacdo das mais
modernas técnicas e equipamentos disponiveis no mercado.

Ainda, contamos com experiente equipe de topografia e com equipamentos de ponta para a
realizacdo de levantamentos planialtimétricos com maior agilidade e precisdo. Da mesma
forma, possuimos laboratério de solos e pavimentos com profissionais capacitados e aptos a
atender todas as demandas de caracterizacdo de solos, agregados e asfaltos, na elaboragéo
de projetos de misturas asfalticas, CBR de solos, dosagens de bases graduadas, entre outros
Servicos.

Com varios servicos técnicos elaborados e aprovados pelo DNIT, DAER/RS, EGR e Prefeituras
Municipais, a LCAD SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA vem buscando incessantemente
atualizacdes e modernas técnicas de engenharia para poder atender seu cliente nas mais
diversas propostas, aliadas ao melhor desempenho, seguranga e economia.

Trabalhamos para sermos uma referéncia na elaboracéo de projetos de infraestrutura, sempre
buscando a exceléncia e eficiéncia nas concepcdes estruturais a serem adotadas para cada
caso de necessidade de nossos clientes.

LCAD SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA
AV. BORGES DE MEDEIROS, N.615, S.104, CENTRO, GETULIO VARGAS/RS

ENG. CIVIL LAUSON SERAFINI
CREA/RS 123.168-D
Fone: (54) 3341-3753

E-mail: lcadserv@hotmail.com
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4. Concepcéao da Revisao/Atualizacéo do Projeto

Conforme relatado anteriormente, o0 presente estudo contempla a
revisdo/atualizacao do “projeto final de engenharia” para Pavimentacao Asfaltica da RS-
137 (Trecho: Barra do Rio Azul — Itatiba da Sul), SRE: 137AMO0010, elaborado pela
Magna Engenharia, em Dezembro/2012.

A dindmica deste trabalho consiste em apresentar, neste Relatdrio de Projeto e
em marcacdes no proéprio projeto final de engenharia (Magna, 2012), todos os itens
alterados, assim como suas quantidades revisadas e as devidas justificativas para a
alteracao do projeto existente.

Em tempo, ressaltamos que ndo houve a intencédo de colocar davidas sobre o
trabalho elaborado pela empresa Magna Engenharia, muito pelo contrério,
vislumbramos um projeto de muito boa qualidade técnica e grafica. Foram apenas
alterados os itens que julgamos necessarios com o objetivo de adequar as atuais

necessidades dos Municipios de Barra do Rio Azul, de Itatiba do Sul e da regiéo.

De forma resumida, as alteracdes constantes nesse relatério sdao as

seguintes:
v' Alteracao do ponto de inicio do projeto para o Km 0+340;
v' Atualizacdo dos Estudos de Trafego;
v Atualizacdo do dimensionamento das camadas do pavimento;
v

Atualizagcdo das fontes de fornecimento de materiais (britador e

usina de asfalto);

v" Revisao do Projeto de Drenagem (insercédo de passadores de gado,
substituicdo das sarjetas de concreto e drenos profundos por
valetdes revestidos com grama, eliminacao de caixas, dissipadores,
etc.);

v" Revisao do Projeto de Obras Complementares (cercas e defensas
metalicas, e troca do enleivamento por hidrossemeadura);

v Insercédo de dois novos acessos (Trecho 02 e Trecho 03);

v Revisdo do quadro de quantidades e atualizacdo da planilha

or¢camentaria.
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MAPA DE SITUACAO E LOCALIZACAO
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Imagem 1: DETALHE 01 — TRECHO 02 — ACESSO ITATIBA DO SUL
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Imagem 2: DETALHE 02 — TRECHO 03 — ACESSO JUBARE - BARRA DO RIO AZUL
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A — PONTO DE INIiCIO DO PROJETO
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Tendo em visto o lapso temporal entre a elaboragdo do “projeto final de
engenharia” (Magna, 2012) e a presente atualizagdo, o Municipio de Barra do Rio Azul,

as suas expensas, asfaltou o segmento compreendido entre o Km 0+000 e o0 Km 0+340.

Em vistoria ao segmento em questao, verificamos se tratar de uma pavimentacao
asfaltica executada com Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ), que se
encontra em muito bom estado de conservacgao, por hora dispensando quaisquer agoes

de manutencéo e/ou restauracao.

Isto posto, definimos 0 novo ponto inicial do projeto no KM 0+340

(proximidades da bifurcagdo com a saida para a Comunidade de Jubaré). Dessa forma,
o trecho em questéo resultou numa extenséao total atualizada de 5.960 metros, em sua

diretriz geral, finalizando no KM 6+300.

Aproveita-se para registrar que o limite entre os municipios de Barra do Rio Azul
e Itatiba do Sul esta localizado no KM 4+600, sendo 4.260 metros pertencentes a Barra

do Rio Azul, e 1.700 metros pertencentes a Itatiba do Sul.
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B — NOVO NUMERO “N”
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Para procedermos a atualizacdo do estudo de trafego, mais precisamente do
Numero N do projeto, foi respeitada a contagem realizada pela Magna (2012), que
resultava num N = 7,53x10% para o ano de 2020, num periodo de projeto de 10 anos.

A atualizacao consistiu em adotar todos os parametros do estudo de trafego do
projeto base e majorar o Niumero N em 3,00% ao ano, em conformidade com o
crescimento observado no projeto base.

Dessa forma, o Numero N atualizado, com o mesmo periodo de projeto de 10

anos, resultou em N = 1,29x106, confomrepode ser observado em na tabela a seguir:

ANO NUMERO N OBSERVACOES
CADA ANO |ACUMULADO

2020 7,53E+04 7,53E+04 Projeto MAGNA

2021 7,76E+04 1,53E+05

2022 7,99E+04 2,33E+05 Projeto

2023 8,23E+04 3,15E+05 Obra

2024 8,48E+04 4,00E+05 12 Ano

2025 8,73E+04 4,87E+05
2026 8,99E+04 5,77E+05
2027 9,26E+04 6,70E+05
2028 9,54E+04 7,65E+05
2029 9,82E+04 8,63E+05
2030 1,01E+05 9,64E+05
2031 1,04E+05 1,07E+06
2032 1,07E+05 1,18E+06
2033 1,11E+05 1,29E+06 102 Ano

Tal numero de repeticbes do eixo padrdo sera utilizado no novo

dimensionamento das camadas do pavimento, a seguir demonstrado.
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C — NOVO DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO
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A luz do novo Nimero N = 1,29x10°, e entendendo que o solo local manteve-se
inalterado ao longo dos ultimos anos, com as mesmas caracteristicas geotécnicas
apresentadas pelo “projeto final de engenharia” (Magna, 2012), que resultaram num
CBR do subleito = 9%, precedeu-se o calculo das novas espessuras das camadas do
pavimento, através do Método de Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis do Eng°

Murilo Lopes de Souza.

Em tempo, visando a adequacédo da metodologia de dimensionamento utilizada
no tocante ao Numero N atualizado, procedeu-se a alteracdo da solucdo do
revestimento do pavimento, antes em Tratamento Superficial Duplo (TSD) e Capa
Selante (CS), para um Revestimento Betuminoso. Adicionalmente, buscando um
melhor desempenho e uma maior durabilidade do pavimento, propomos a utilizacdo do

revestimento de Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ).

Justifica-se a utilizacdo do revestimento asféltico tipo CBUQ, com o aumento da
gualidade do material empregado, que possui um melhor comportamento funcional e
estrutural amplamente reconhecido no meio técnico, em comparacdo com O0S
revestimentos betuminosos tipo Pré-misturado a Frio ou Pré-misturado a Quente. Outro
argumento que depde favoravelmente a utilizagdo do CBUQ, em detrimento aos demais
revestimentos, € sua maior resisténcia as solicitacées de tracdo e compressao, que sao
maximizadas em trecho com topografia montanhosa, como é o caso da rodovia em

guestao.

Assim, apresentamos o0 novo dimensionamento das camadas do pavimento:
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DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTOS FLEXIVEIS
METODO DE PROJETO DE PAVIMENTOS FLEXiVEIS DO ENG2 MURILLO LOPES DE SOUZA
[ _W Y ~
| T\ PLANILHA PARA DETERMINACAOQO DAS ESPESSURAS DO PAVIMENTO

SERVICOS DE ENGENHARIA

H, = H,, = 77,67 x N>**¥? x CBR ***®

CBRSUBLEITO 9100 %
N= 1,29E+06
[H., = 41,13 cm
[Hy = 25,51 cm

R Kr REVESTIMENTO l R Ha

8 Ky BASE Hn
hop Ks SUB-BASE Hm
hn R REFORGO DO SUBLETO

Espessura minima do revestimento do pavimento (CBUQ)

Espessura total do pavimento (R + B + hyg + hges)

Espessura do pavimento sobre a sub-base (R + B)

R > 5,0 cm
R{adotado) = 5,0 cm
Espessura minima da base de brita graduada simples
Kg.R + Kg.B 2 Hao
2x5 + 1xB > 25,51 cm
B > 15,51 cm
Bacotade) = 16,00 cm |

Espessura minima da sub-base, material granular (macadame seco)

Kg.R + Kg.B + Ks.hyg > H,
2x5 + 1x15 + 1,00xhy, > 41,13 cm
hyo > 1513 cm
h3o(adotado) = 16,00 cm
RESUMO
CAMADA Espessuras (cm) Fajtorhde .
Real Estrutural Equivaléncia
Revestimento ou pavimento 5,0 10,0 2,00
Base de Brita Graduada 16,0 16,0 1,00
Sub-base (Material Granular) 16,0 16,0 1,00
TOTAL 37,0 42,0
Espessura total do pavimento, em fungdo de N e CBR: 41,13 cm
Espessura total dimensionada: 42,00 cm

Kr= 2,00

Kg= 1,00

Ks= 1,00
oK!!!

LOCAL:
TRECHO:

RODOVIA ERS-137 - SRE: 137ERS9010
BARRA DO RIO AZUL - ITATIBA DO SUL
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O pavimento devera ser implantado com as seguintes camadas: revestimento

de CBUQ = 5cm, camada de base de brita graduada simples de 16cm, e camada

de sub-base de macadame seco de 16¢cm.

Os acostamentos, embora se tratarem de areas com trafego eventual, decidiu-
se manter as camadas anteriormente descritas, visando o aumento da largura util da

pista e a consequente melhoria nos quesitos de segurancga ao usuario.
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D — FONTES DE FORNECIMENTO DE MATERIAIS
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O “projeto final de engenharia” (Magna, 2012) previa a utilizagao de pedreira
localizada na ERS-137, distante 17km do final do trecho. Em vistoria ao local,
detectamos que trata-se de uma pedreira atualmente desativada, com o0s
licenciamentos ambientais vencidos e com uma demanda alta de custos para sua
colocacdo em funcionamento. Outrossim, demandaria investimento significativo na

instalacdo/mobilizacéo de unidade de britagem e usina de asfalto.

Outro motivo para a atualizacdo das fontes de fornecimento de materiais é a
alteracdo da camada de revestimento para CBUQ, que demanda de usina apropriada

para a producao da massa asfaltica.

Logo, julgamos mais viavel a aquisicdo dos materiais das camadas do pavimento
em britagens e usinas de asfalto comerciais, existentes na regido, alterando-se assim

as distancias médias de transporte (DMT) desses insumos.

A DMT dos materiais asfalticos (CAP 50-70, CM-30, Emulsdo p/ Imprimiacéo,
RR-1C) também foram atualizadas, devida a recente abertura de distribuidora de

asfaltos na cidade de Passo Fundo/RS.

Os demais materiais (cimento, areia, aco e tubos) néo tiveram suas fontes de
fornecimento alteradas, ou seja, manteve-se as DMT’s indicadas no “projeto final de

engenharia” (Magna, 2012).

Segue diagrama atualizado com a localizacdo esquematica das fontes de
materiais, que substitui aquele constante na pagina 76 do “Volume 1 — Relatorio do

Projeto e Projeto de Execugao” (Magna, 2012).



DAER
== 5
(Y W %
e as
ITATIBA DO
sUL
FINAL DO TRECHO KN 6+300
DISTRIEUIDORA, BRITADOR USINA DE ASFALTO
ASFALTOS COMERCIAL COMERCIAL
Eﬁgg ERECHIM
91,60 Km
-
o
A KM 24980 :
MATERIAIS DISTANCIAS (km) 0
TOTAL | PAVIM. |NAO PAVIM. ﬁ
\ . , >
CIMENTO W] 4232 386,0 37,2
AREIA | 2962 | 2590 37,2 o
(] 4232 | 386,0 37,2 0
ACO 2
i) i) i) ey
TUBO | 472 10,0 37,2 g
BRITA (PEDREIRA) | 470 37,0 10,0 § =
MASSA ASFALTICA (USINA)  (1)] 47,0 37,0 10,0 th &
MAT. ASFALTICOS FRIOS @] 1306 118,3 12,3 o
MAT. ASFALTICOS QUENTES "2} 91,6 91,6 0,0
(1) DISTANCIA ATE O PONTO MEDIO DO TRECHOD
(21 DISTANCIA ATE A USINA DE ASFALTO
INICIO DO TRECHO KM 0+340
[|:|:|:|:|] TRECHO A CONSTRUIR 702 km 11,20 km
BARRA DO
- RODOWIA PAVIMENTADA RO AZUL
ESTRADAS MUNICIPAIS

I:l RODOWIA NAQ PAVIMENTADA

As éareas de empreéstimos e bota-fora mantiveram-se nos locais definidos pelo

“projeto final de engenharia” (Magna,2012).
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E — REVISAO DO PROJETO DE DRENAGEM
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A revisao do projeto de drenagem limitou-se a inserir dois passadores de animais

(galerias pré-moldadas de 2,00m x 1,50m), nos KM’s 0+950 e 2+100, assim como

substituiu as sarjetas de corte em concreto e os drenos profundos em solo por valetées

revestidos com grama. Essa acdo visou diminuir o valor do investimento nesses

dispositivos, mantendo a eficiéncia da coleta das aguas superficiais e profundas.

Também, substiuiu-se as Transposi¢cdes de Segmentos de Sarjetas — TSS02 por

bueiros de acesso, e atualizou-se a quantidade de bueiros de acesso — BSTC D=60cm

baseado nas novas entradas e acessos verificados na rodovia (vide tabela a seguir).

BSTC D=60CM - BUEIRO DE ACESSO TESTADAS P/ BSTC D=60CM -
Locatizagho (km) [\ T o0 [exrensio (m) BUEIRO DE ACESSO
INiClo | FIM TIPO | QUANTIDADE
LINHA GERAL LINHA GERAL

039 | 0400 | LD/LE | BSTC60 10,00 TESTADA 2,00
0,580 | 0,590 LE [ BsTC60 10,00 TESTADA 2,00
069 | 0,700 LE [ BsTc60 10,00 TESTADA 2,00
1,040 | 1,050 LE [ BsTC60 10,00 TESTADA 2,00
1,119 | 1,129 LE [ BsTce0 10,00 TESTADA 2,00
2119 [ 2,129 LD | BSTC60 10,00 TESTADA 2,00
2919 [ 2,929 LE [ BsTce0 10,00 TESTADA 2,00
3469 | 3,479 LD | BSTC60 10,00 TESTADA 2,00
3,729 | 3,739 LE [ BsTC60 10,00 TESTADA 2,00
4,079 | 4,089 LE [ BsTC60 10,00 TESTADA 2,00
4429 | 4439 LD | BSTC 60 10,00 TESTADA 2,00
4649 | 4659 LE | BSTC60 10,00 TESTADA 2,00
4779 | 4,789 LE | BSTC60 10,00 TESTADA 2,00
4828 | 43838 LE | BSTC60 10,00 TESTADA 2,00
5028 | 5038 LD | BSTC 60 10,00 TESTADA 2,00
5091 | 5101 | LD/LE [ BSTC60 10,00 TESTADA 2,00
5301 | 5311 LE [ BSTC60 10,00 TESTADA 2,00
5461 | 5471 LE [ BSTC6O 10,00 TESTADA 2,00
5581 | 5591 | LD/LE [ BSTC60 10,00 TESTADA 2,00
5676 | 5686 LD | BSTC60 10,00 TESTADA 2,00
5,747 | 5757 LD | BSTC60 10,00 TESTADA 2,00
5,765 | 5,775 LD | BSTC60 10,00 TESTADA 2,00
5797 | 5807 LE [ BsTC60 10,00 TESTADA 2,00
6197 | 6,207 LE [ BsTce0 10,00 TESTADA 2,00

TOTAL BSTC(m)| 240,00 |TESTADA (unid)| 48,00

Ainda, suprimiram-se as Caixas coletoras de Sarjetas, Valetas de Protecao de

Corte, Dissipadores de energia de Sarjetas, e Bocas de saida de Dreno. Todos os

demais dispositivos de drenagem, suas quantidades e caracteristicas, permaneceram

inalteradas em relagao ao “projeto final de engenharia” (Magna, 2012).
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F — REVISAO DO PROJETO DE OBRAS
COMPLEMENTARES
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A revisdo do projeto de obras complementares atualizou, baseado em vistorias
em campo, as quantidades das remocoes e implantagbes das cercas, assim como as
guantidades de implantacdo de defensas metélicas. Também, foi substituida a solugédo
de enleivamento por hidrossemeadura visando uma reducado financeira da planilha

orcamentaria da obra, entendendo n&do ocorrer perdas técnicas nesse tema.

Quanto as cercas, foram previstas as remocdes das cercas existentes que
estejam fora do padrédo DAER, e nesses locais previu-se a implantacao de novs cercas

de madeira com 4 fios, conforme tabela a sequir:

CERCAS A REMOVER
LADO ESQUERDO LADO DIREITO
KM AO KM TOTAL KM AO KM TOTAL

778,918 1.446,840 667,922 393,570 1.400,000 | 1.006,430
2.060,337 2.861,090 800,753 1.769,370 2.200,000 430,630
3.180,407 4.416,280 | 1.235,873 3.100,000 3.135,140 35,140
4.531,741 5.300,000 768,259 4.531,740 5.300,000 768,260

5.717,900 5.985,300 267,400 - - -

6.000,000 6.197,590 197,590 - - -
TOTAL | 3.937,797 TOTAL | 2.240,460

CERCAS NOVAS
LADO ESQUERDO LADO DIREITO

KM AO KM TOTAL KM AO KM TOTAL
778,918 1.446,840 667,922 393,570 1.400,000 | 1.006,430
2.060,337 2.861,090 800,753 1.769,370 2.200,000 430,630
3.180,407 4.416,280 | 1.235,873 3.100,000 3.135,140 35,140
4.531,741 5.300,000 768,259 4.531,740 5.300,000 768,260

5.717,900 5.985,300 267,400 - - -

6.000,000 6.197,590 197,590 - - -
TOTAL | 3.937,797 TOTAL | 2.240,460

J4, para as defensas metdlicas, verificou-se a necessidade em locais
semelhantes aos do “projeto final de engenharia” (Magna, 2012), porém com extensdes

diferentes, conforme tabela a seguir:
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G — INSERCAO DE ACESSO — ITATIBA DO SUL
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A pedido do Municipio de Itatiba do Sul, visando melhorar a trafegabilidade na
chegada da rodovia ao perimetro urbano, foi projetado uma al¢a de acesso ligando o
final do trecho (KM 6+300) a continuacdo da mesma ERS-137, no sentido Itatiba do Sul
— RSC-480.

Este projeto, denominado de “TRECHO 02", possui uma extensdo de 84,285

metros, e largura de 7,00 metros.

O projeto completo, com as pranchas, memoriais e respectivo or¢camento

encontram-se no ANEXO 01 deste relatorio.
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H — INSERCAO DE ACESSO — BARRA DO RIO AZUL
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A pedido do Municipio de Barra do Rio Azul, visando melhorar a trafegabilidade
e a seguranca dos usuarios na chegada da rodovia ao perimetro urbano, foi projetado
uma alga de acesso ligando o inicio do trecho (KM 0+340) ao acesso a Comunidade de

Jubaré.

Este projeto, denominado de “TRECHO 03", possui uma extensdo de 100,00

metros (ja incluso na linha geral), e a sua largura é variavel.

O projeto completo, com as pranchas, memoriais e respectivo orcamento

encontram-se no ANEXO 02 deste relatorio.
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| - NOVOS QUADRO DE QUANTIDADES E PLANILHA
ORCAMENTARIA — LINHA GERAL ERS-137
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Baseados no “projeto final de engenharia” (Magna, 2012) e na presente revisédo
de projeto, sugerimos o0 novo quadro de quantidades da linha geral da rodovia, assim
como a nova planilha orcamentéria que deverao reger a futura contratacao dos servi¢cos
de Implantacéo da Pavimentacao Asfaltica da ERS-137 (SRE: 137ERS9010).

Ressaltamos que a planilha orcamentaria foi referenciada pelo SISTEMA DE
CUSTOS REFERENCIAIS DE OBRAS - SICRO, para o Estado do Rio Grande do Sul,
do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT), com data-base de

Janeiro/2022 (ndo-desonerado).

A seguir apresentamos 0 novo quadro de quantidades, e na sequéncia a nova
planilha orcamentaria para a obra em questao.
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PARTE Il — ANEXOS
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02 — PROJETO DE PAVIMENTACAO — TRECHO 03
ACESSO BARRA DO RIO AZUL (vide ao final deste documento)
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ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA
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INTRODUCAO

A presente revisdo/atualizacdo de projeto de engenharia foi elaborada pela
empresa LCAD Servigos de Engenharia Ltda, sob a responsabilidade técnica do EngP
Civil Lauson Serafini, com subsidios de elementos coletados pela prépria empresa, e
dos elementos disponibilizados pelo DAER/RS (Projeto Final de Engenharia — Magna,
2012).
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1. ART
1.1 Revisdo/Atualizacéo dos Projetos de Engenharia (Barra do Rio Azul)
Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART - ns ART Ndmero
Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C-—B-E_—-gm 11685925
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul
TipO:PR-EST:\CAO DE SERVICO Participacio Técnica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL
Contratado
Carteira: R5123168 Profissional: LAUSON SERAFINI E-mail: lauson_s@yahoo.com br
RNP: 2201466416 Titule: Engenheiro Civil
Empresa: LCAD SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA NrReg.: 179891
Contratante
Nome: MUNICIFIO DE BARRA DO RIO AZUL E-mail:
Endereco: DAS ROSAS 268 Telefone:  (54) 3613-1166 CPF/CNPJ: 93539153000192
Cidade: BARRADORID AZUL Bairro.: CENTRO CEP: 29725000 UF:R5

Identificaciio da Obra/Servico

Proprietario: MUNICIPIO DE BARRA DO RIO AZUL

Endereco da Obra/Servico: Rodovia ERS-137 - ACESS0 BARRA RIO AZUL - ITATIBA DO SUL

CPF/CNPJ: 93539153000192

Cidade: BARRADORIO AZUL Bairro: ZONARURAL CEP: 99795000 UF:RS
Finalidade: PUBLICO VIr Contrato(RS):  2.200.00 Honorarios(RS): 2.200.00
Data Imicio:  11/01/2022 Prev.Fim: 26/01/2022 Ent.Classe:
Atividade Técnica Descricio da Obra/Servico Quantidade Unid.
Orgamento RODOVIA ERS-137 (ACESS0 BARRA DO RIO AZUL - ITATIBA DO 5UL) 630 EM
ART registrada (paga) no CREA-RS em 11/01/2022
b -
Declaro serem verda s as informacées acima De acordo =
Getulio Vargas/RS, 11/01/2022 q ) e
Locsl & Data LAUSON SERAFINT * J\ \ MUNICEPIO DE B4t DO RIO AZUL

Contratante

jil SITI
A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.
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SERVICOS DE ENGENHARIA

1.2 Revisdo/Atualizacéo dos Projetos de Engenharia (Itatiba do Sul)

Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART e ART Nimero
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 c‘__'n__j__:%.g 11758872
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul
Tipn:?RESTACAO DE SERVICO Participacio Técnica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL
Convénie: NAO E CONVENIO Motive: NORMAL
Contratado
Carteira: R5123168 Profissional: LAUSON SERAFINI E-mail: lauson_s@yahoo.com br
RNP: 2201466416 Titulo: Engenheiro Crvil
Empresa: LCAD SERVICOS DE ENGENHARIALTDA Nr.Reg.: 179891
Contratante
Nome: MUNICIPIO DE ITATIBA DO SUL E-mail:
Endereco: AVENIDA ANTONIO ANGELO TOZZO 845 Telefone:  (54) 3528-1170 CPF/CNFI: £87.613. 402/0001-40
Cidade: ITATIBA DO SUL Bairre.: CENTRO CEP: 99760000 UF:R3
Identificaciio da Obra/Servico
Proprietirio: MUNICIPIO DE ITATIBA DO SUL
Endereco da Obra/Servico:  Rodovia ER5-137 - ACESS0 BARRA RIO AZUL - ITATIBA DO 5UL CPE/CNPJ: 87613402000140
Cidade: ITATIBA DO SUL Bairre: ZONARURAL CEP: 99760000 UF:RS
Finalidade: PUBLICO Vir Contrato{RS):  15.000,00 Honorarios{RS): 18.000.00
Data Inicio:  1E/02/2022 Prev.Fim: 18/03/2022 Ent.Classe:
Atividade Técnica Descricio da Obra/Servico Quantidade Umid.
Projeto Estradas - Transito/Trafego 100 UN
Frojeto Estradas - Projeto Geométrico Lod UN
Projeto Obras em Temra e Temaplenagem - Temaplenagem 100 UN
Projeto Drenagem 100 UN
Projeto OBRAS DE ARTE ESPECIAIS 100 UN
Projeto Estradas - Smalizacdo 100 UN
Projeto OBRAS COMPLEMENTARES 100 UN
Projeto Estradas - Pavimentacio 100 UN
Especificacio Estradas - Pavimentacio 100 UN
Crgamento Estradas - Pavimentacio 100 UN
Observagdes CFE. NOTA DE EMPENHO N° (0962

ART registrada (paga) no CREA-RS em 21/02/2022

Declaro serem x‘erdadel&fﬁ)fiﬂfgrmac&es acima De acordo
i |

Getulio Vargas/RS, 18/02/2022 1

Tiical & Dats LAUSON SERAFTA I |

Profissional Contratante
L)

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.

MUNICIFIO DE ITATIBA DO SUL
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IMAGENS DO TRECHO
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Fotografia 1: ERS-137 — KM 0+340
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SERVICOS DE ENGENHARIA

Fotografia 3: ERS-137 — KM 0+500

Fotografia 4: ERS-137 — KM 0+800



reAD 159

SERVICOS DE ENGENHARIA

Fotografia 6: ERS-137 — KM 1+300
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SERVICOS DE ENGENHARIA

Fotografia 7: ERS-137 — KM 2+000

Fotografia 8: ERS-137 — KM 2+200
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SERVICOS DE ENGENHARIA

Fotografia 9: ERS-137 — KM 2+300

Fotografia 10: ERS-137 — KM 3+180 - Acesso
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Fotografia 11: ERS-137 — KM 3+900

Fotografia 12: ERS-137 — KM 4+200
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Fotografia 14: ERS-137 — KM 4+700
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SERVICOS DE ENGENHARIA

Fotografia 15: ERS-137 — KM 5+000

Fotografia 16: ERS-137 — KM 5+300



Fotografia 17: ERS-137 — KM 5+700

Fotografia 18: ERS-137 — KM 6+300 — Final da Rodovia
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SERVICOS DE ENGENHARIA

Fotografia 19: ERS-137 — Acesso lItatiba do Sul — “TRECHO 02”
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TERMO DE ENCERRAMENTO
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TERMO DE ENCERRAMENTO

O presente volume intitulado Volume 04 — Relatério do Projeto apresenta a
revisao/atualizacdo dos estudos realizados e os projetos elaborados pela empresa
Magna Engenharia Ltda (2012), na Rodovia ERS-137, entre as cidades de Barra do Rio
Azul/RS e Itatiba do Sul/RS.

Este volume é composto de 168 folhas, incluindo esta, numeradas

sequencialmente de 1 a 168.

Getulio Vargas/RS, Dezembro de 2022.

SERAFINI
NG° CIVIL
CREA/RS 123.168-D
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Meios-Fios de Concreto / DAER

MFC- 05
=

R=5

30

2"
==

Consumo Médios

Consumo Médios

L Discriminagéo MFC 06
Discriminagéo MFC O5
E =
Escavagéo <0,05m3/m scavagao < 0,05m3/m
COnCretC-) FCK > 15MPa 0,034m3/m COnCret(_) FCK > 15MPa O,OZSmS/m
Formas de Madeira Comum 0.63m2/m Formas de Madeira Comum 0.41m2/m

POSTES

02 unid.

PLACA DE SINALIZACAO

01 unid.

CERCA

71,00 m

QUANTITATIVO DE PASSEIO

PISO TATIL PAVER COR 21.41 m?
VERMELHA 20x10x6cm
PISO PAVER 20x10x6cm 42,82 m?
LASTRO DE BRITA e=0,07m 4,54 m?
MEIO FIO (MFC 05) 224,04 m
MEIO FIO (MFC 06) 53,53 m
PINTURA DE MEIO FIO 277,57 m

LEGENDA

—— CASA
—— DIVISA

MEIO FIO (MFC 05)
—— MEIO FIO (MFC 06)

I ASFALTO PROJETADO
I ASFALTO EXISTENTE

& CALCADA

POSTES

REMOGCAO DE POSTE
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Corte AA

7.00 metros

Corte
< 1,20 3.50 metros . 3.50 metros
Bl CB.U.Q. e=0,05m Lo EC 05
BRITA GRADUADA SIMPLES e=0,16m S C 06 Aterro
MACADAME SECO e=0,16m i P T 2.00% 2.00% 15
[IT] PAVER CONCRETO NATURAL 20X10X06 cmiSi it Tl At * . - B, 1
Il PISO TATIL DE PAVER COLORIDO L=0,4m ¢ il il 7 i
e e
=i = = = = O St B S =S W S S = SRS S =Sl I,: i
Corte BB
BRITA GRADUADA SIMPLES e=0,16m
MACADAME SECO e=0,16m
3.50 metros . 3.50 metros
Corte
R 1
i, 1N
T by 2.00% 2.00% Aterro
i J—Tt STC04 — — 15
___ '--*\ (LGl _ U/' , 1<
Ciiid s ‘/Wi el @W&W%@Wm i "TT;‘_%
i I : ,||I|--Ii:,| I|--Ii:,||l|--|i:,| I|--Ii:,||I-SOﬁI1=,|' I|-'Ii:,||l|--|i:,| I|--Ii:,||l|--|i:,| [ ”Ii:'”“jhk
= T —He=FH=rT | s i .. il FH=HHT AR |1 =A== R (1| —+HA=FRRE=RRT T ||| —HH—HRH—HT || —HA—FRR—RR T ||| AR (|| —HHH—HH—HH =
Quadro de Quantitativos
Corte CC Passeio C.B.U.Q. 62,71 m°
. BRITA GRADUADA SIMPLES 217,26 m?
Piso Tatil de Paver Colorido L=0,4m
20x10x6cm Piso Paver 20x10x6cm MACADAME SECO 235,99 m3
Lastro de Brita e=0,07m ~
120m MEC 06 IMPRIMACAO 1.315,95 m?
= ' 7
PINTURA DE LIGACA 1.254,14 m?
///////////////////////////// v GAGAC
O TP o'o -
OO REGULARIZACAO DO SUB LEITO 1.515,62 m?
ENLEIVAMENTO DE CANTEIRO 2
CENTRAL 220,87 m
("Projeto : A Data : C{esp. Técnico : o o CREAJRS 123168.0 j
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SINALIZACAO HORIZONTAL
SINAL. HORIZ. | EXTENSAO(m) AREA (m?)

Faixa de Eixo

= Cor Amarela 161,22 -
—  (LFO-3)12cm
Faixa de Bordo
]
- Cor Branca 323,23

15¢m (LBO) ) /\"

Faixas Especiais de

Sinalizagéo Horizontal i 143,84 g
5
m
= Tachao
N Refletivo B 51 UN

lllllll

TACHOES COMECAM ANTES DO
OBSTACULO A C/ 4,00metros. OS
30m FINAIS A C/ 2,00metros.

("Projeto : A Data : Gesp. Técnico : o o CREAJRS 123168.0 j
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PR = Cliﬁntet: . . .
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SINALIZACAO VERTICAL

PLACA | Dimensdes NOME QUANTIDADE| SUPORTE
<“> 0,80x0,80m Lombada ou Saliéncia 01 01
A-18
0,80x0,80m Lombada ou Saliéncia 01 01
A-18 ~
@ SINALIZACAO VERTICAL
2 0,80m Intergegao em circdlo 03 00 PLACA DIMENSOES| NOME QUANTIDADE | SUPORTE
R-33 =
ITATIBA DO SUL 6 KM . ~
. . " , 2,00x1,00m | 'dentificagao 01 02
@ 0,80m Velocidade maxima permitida 02 02 A oeare  okm
R-19 BARRADORIO AZUL mp Identificacio
WP | 2,00x1,00m ¢ 01 02
L=0,40 Parada Obrigatéria 02 02 €
R-1 ‘f BARRA DO RIO AZUL Identifi .
2,00x1,00m | ‘@entiicacao 01 02
@ 0,80m Passagem Obrigatoria 02 02 ITATIBA DO SUL 6 KM m
R-24b
s Marcadores de Perigo
M 30x90 02 00
' (OBS: Sao acoplados nas placas R-24b)
; L=0,90m Dé a preferéncia 01 00
R-2
("Projeto : ) Data : esp. Técnico : . o
Lauson Serafini ) [ Ago/2022 J Eng. Civil Lauson Serafini CREA/RS 123168-D j
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PLACAS DE REGULAMENTACAO

®®®®®®®®®®

R-3 R-6b
R—11 R-12 R-13 R-14 R-18 R=19 R-23
R-24a R-24b R-250 R~25b R=-25¢ R-25d R-26 R=27 R-28 - - -3

PLACAS DE ADVERTENCIA

A=43

(Projeto : Data : ( esp. Técnico : )
ivi ini CREA/RS 123168-D
_ Lauson Serafini Abr/2022 Eng. Civil Lauson Serafini
Clie
n Resp. Técnico: Cliente: (Desenho: Egscma . ( refeltura Municipal de Barra do Rio Azul RS CNPJ 93.539.153/0001-92 )
‘ o Adriano / luiz S/E Obra: " "
l .v 3 /?/, s L / ) ( Implantacédo de Rétula "Trecho 03
SERVICOS DE ENGENHARIA e s -~ N Loc
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-2 ()

PLACAS DE INDICACAO

-2 ()

=11 (b)
—

[]

I-12 (qa)

[

I-60 (a)

I-60 (b)

=13 (b)

=2 ()

SERVICOS AUXILIARES

=14 (c) =15 (a)

1-22 (b) =23 (o)

=16 (b)

.

I-24 (b)

EDUCATIVAS

I-60 (c)

=17 (<)

=2 ()

I-18 (o)

ey

I-19 (b) |=20 (b)

I—60 (d) I~860 (e) 1-60 (f) I-60 (qg)
OBEDEGA A U;ZF;AP:OSSE PARE FORA ULTRAPASSE LONGO TRECHO LUZ BAIXA NAO ULTRAPASSE
M
SINALIZAGAD DA PISTA SEMPRE EM AD PASSAR coM
SEGURANCA PELA ESQUERDA DECUVE VEICULO FAIXA CONTINUA
e — — . J
I=G0 (n) =80 (i) 1-80 (j) 1-60 (k) 1-60 (m)
——————e R
s0B NE INA SOB NEBLINA
BL USE VERIFIQUE OS NAO ABUSE TRAVESSIA
REDUZA DA DE
LUZ anm A VELOCIDADE FREIO MOTOR FREIOS VELOCIDADE PEDESTRES
— — e
(Projeto : Y\ (Data: ( esp. Técnico : CREA/RS 123168-D )
. . . B RE =
 Lauson Serafini ) Abr22 Eng. Civil Lauson Serafini
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A o Adriano / luiz Obra: " "
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Ty s - N 1580 : Loc
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EIXO DA RODOVIA

2,00x1,00

AN

1,00
L)
L]
FAIXA DE_ROLAMENTO |ACOST.] FOLGA
%
S————
PAVIMENTO

PLACAS EM ATERRO

POSTE DE MADEIRA
CAIBRO 0,08x0,08

\.
\
NG

<

>

o

8 FAIXA DE ROLAMENTO |acosT.

@

<

a S

o

= PAVIMENTO N
[

—

PLACAS EM CORTE

CAIBRO 0,08x0,08

DETALHE DA PINTURA CONTINUA DO

EIXO DA PISTA (LFO-3)

Dimensaes ------ Linha de bordo (LBO}
~ . . - . 48
O tachao deve ter as seguintes dimensoes, Figura 4.45: ) @ _ ~
e L1 (face que contém o elemento retrorrefletivo) = 25,0cm * 0,5cm 255 L
W% gaSa0sm ¢
e L2=150cm +0,5cm
e H(altura) = 4,7cm = 0,3cm; >
* Elemento retrorrefletivo = minimo 10,0cm x 1,5cm O
H
L1 VELOCIDADE - v LARGURA DA LINHA - ¢
(km/h) (m)
v <80 0,10
v 280 0,15
(Projeto : h Data : ({esp. Técnico : o . )
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PLACA DE REGULAMENTAGAO

PLACA DE REGULAMENTAGAO

PLACA DE REGULAMENTAGAO

PLACA DE ADVERTENCIA

(CODIGO R-1) (CODIGO R-2) (CODIGOS R-3A R-31) (CODIGOS A-1 A-44)
TAMPA DE ACO TAMPA DE ACO TAMPA DE ACO 2 0 TAMPA DE AGO
D&Q _ 4/ GALVANIZADO i 90 //GALVANIZADO / GALVANIZADO /GALVANIZADO
o Hh

3,5
22

PARAFUSO GALVANIZADO

114" = 2,3/4"

TUBO DE AGO
GALVANIZADO
diam. 2" L=3,20m

N

15|

Hb

PARAFUSO GALVANIZADO
1/4" =2,3/4"

.4

TUBO DE ACO
GALVANIZADO
diam. 2" L=3,30m

08Q

Hb

PARAFUSO GALVANIZADO

114" = 2,3/4"

TUBO DE ACO
GALVANIZADO
diam. 2" L=3,10m

b

b

RAFUSO GALVANIZADO

| 5/16" = 2,3/4"

UBO DE ACO
ALVANIZADO

diam. 2" L=3,20m

CORES:
CORES: CORES: FUNDO BRANCO, TARJAS VERMELHAS CORES:
FUNDO VERMELHO, LETRAS - FUNDO BRANCO E SIMBOLOS OU INSCRIGOES PRETAS FUNDO AMARELO, SIMBOLOS,
E TARJA BRANCAS TARJA VERMELHA INSCRICOES E TARJAS PRETAS

TAMPA DE ACO

rofSg /eavanzaco -

T} 100 TAMPA DE AGO 200 c as
i /GAVANIZADG TAMPA DE AGO —
ﬂ| 9) 14 GALVANIZADO 0] v 14,01 // GALVANIZADO
o~ I fiivm ] w -F——
N g
" PH b PARAFUSO GALVANIZADO
| ]/ 5/16" = 3,3/4"
n i TUBO DE AGO
iy LOI GALVANIZADO
o diam. 2" L=320m
PARAFUSO GALVANIZADO PARAFUSO GALVANIZADO
o | ]/ 516" = 3,3/4" 516" = 3.0/4"
o S iii i "y iz PLACA DE SERVIGO AUXILIAR
> (CODIGOS SA-23)
TUBO DE AGO
GALVANIZADO
diam. 2" L=3.20m
CORES:
FUNDO AZUL, LETRAS, NUMEROS,
L - E QUADRADO INTERNO BRANCO,
- N SIMBOLO PRETO
_
o o trh
N J
TUBO DE AGO
GALVANIZADO
diam. 2" L=4,10m
2
_ FUNDO VERDE, LETRAS, SETAS E TARJAS BRANCAS
TUBO DE ACO FIXACAO DO POSTE .
GALVANIZADO 2" AO TERRENO PLACA DE INDICACAO (CODIGO 1-A)
PISO ACABADO CORES: FUNDO VERDE, SIMBOLOS, INCRICOES, TARJA BRANCA
ATERRO SOGADO PLACA DE INDICACAO (CODIGO 1-B)
COM PEDRAS CORES: FUNDO VERDE, INCRICOES E TARJA BRANCAS,
LOGOTIPO, SIMBOLOS DE REGULAMENTAGAO E ADVERTENCIA e
BLOCO DE CONCRETO NAS CORES RESPECTIVAS
MAGRO MOLDADO NO LOCAL
SEGAO QUADRADA 0,30X0,30
ALETA DE ACO PLACA DE EDUCACAO (CODIGO E)
GALV. SOLDADA CORES: FUNDO BRANCO, INSCRIGOES
E TARJA PRETA
(Projeto : " (Data: ( esp. Técnico : )
. ivi ini CREA/RS 123168-D
_ Lauson Serafini ) Abr/2022 Eng. Civil Lauson Serafini
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DETALHE TUBULACAO
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Quadro de Quantitativos

BLS 01 05 unid.
BOCA DE LOBO SIMPLES - COM 02 unid
GRELHA DE CONCRETO (BLS) unid.
TUBO @600mm PA 1 70,00 m
ALA @600mm 04 unid.
BUEIRO DE ACESSO @600 (B.A.) 8,00m
STCO04
ACOSTAMENTO
L 20 S0 |, \
A Fal
NNEL i = m® Yo voar
. ‘ ¢ 3 (e
PAVIMENTO
CONSUMOS MEDIOS
ESCAVAGAOQ 0,7418 m¥m
APILOAMENTO MANUAL 0,1462 m*/m

GU|A DE MADEIRA (2,5 cm x 8,0 cm)| 0,4875 m/im

NOTAS:

Dimenstes em cm;

LEGENDA

mmmm SARJETA TRIANGULAR DE CONCRETO - STC04
—==TUBO @600 - PA 1

[l BOCADELOBO -BLS 01
BOCA DE LOBO - SIMPLES COM GRELHA DE CONCRETO

|
( A
_D

SENTIDO PLUVIAL

I B.A. @600 L= 8,00 m

1 - e
i iro serto i : ; 5% CALCADA
3 2 — As guios de madeira serfo instalodos segundo a segdo transversal do sarjeta, espagodas de 2m; FRRK]
CONCRETO fck 2 20MPa 00718 m¥m 3 — Serfio tomodos juntas com argamassa osfdltica @ cado 12m; (s
ARCAMASSA ASFALTICA 0,1017 kgim 4 — As sorjetos aplicam—se @ banguetas de cortes ou aterros;
(Projeto : " (Data: ({esp. Técnico : )
Lauson Serafini Abr/2022 Eng. Civil Lauson Serafini CREA/RS 123168-D
N J
—— — Cliente: _ - .
g y | =% Resp. Técnico: Cliente: (Desenho: h Egscma C Prefeitura Municipal de Barra do Rio Azul RS CNPJ 93.539.153/0001-92 )
- = B i Adriano / luiz 1:500 Obra: Implantaca Rétula "Trech "
TN A - L L / ) ( plantagdo de Rétula "Trecho 03 )
SERVICOS DE ENGENHARIA R ( Aprovacio: A Local : ] ]
Av. Borges de Medeiros, 1845 provagao: Entroncamento ERS-137/Jubaré (Barra do Rio Azul/RS) KM 0+340
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AutoCAD SHX Text
NORTE


BOCAS DE LOBO SIMPLES

ELEUA(;ﬁ-D PLAMNTA
IE"
65 | 100 | 6 INHA DA SARJETA I
’| 1 LIMNES D SARJETA :
EEEEE— 20 | 100, | 20
{ l 1 /w
o o —

“GUA — CHAPEU A_ABERTURA P/ A/
PRE — MOLDADA TAMPA REMOWVIVEL

DEVERA TER LA
FOLGA DE 1.5cm

DEPRESSAD MIN.10 - -

7= /fil' _______ 7(
~1
i

[T i
CORTE AA' | L i 14 } <
L —_— —
J 'n _rlf' LA DA SARJETA
# 6,3 (N=5) || I |
| I
- i
ALVENARIA DE BLOCOS 1y I
DE CONCRETO i i
| |
1 D |
I"I A
: P~
3 1
=] L
§ ;
& QUANTIDADES MEDIAS PARA UMA BOCA DE LOBO
ALVEMARLA | ARGAMASSA, CONCRETD CONCRETD
C80IGO | h |BLOCOS DE|  1:3 FORMAS | AGD | fox 15MPa | fek 22MPa
COMCRETD | (m?¥) (m=} | (hg) {m?) {m?)
BL=01 | 100 &B81 0,06 3,10 4,10 0,250 0,060
EMCHIMENTD DE mnmm?/ -
T BLS0Z | 150 5,68 0,09 3,10 4,10 0,280 0,060
NOTA: DIMENSOES EM CM (Projeto : \  (Data: (esp Técnico : N - )
: _ Lauson Serafini ) Abr/2022 Eng. Civil Lauson Serafini CREA/RS 123168-D
T, Resp. Técnico: Cliente: (Desenho: ) Egscah-,, ] ( Brofeitura Municipal de Barra do Rio Azul RS CNPJ 93.539.153/0001-92 )
it i i bra: " "
hl‘ A s | Adriano / luiz ( Implantagdo de Rétula "Trecho 03
-y o g ~ N\
j\f R;;Sgij dDeEIVTeA(]jZiEr:sHAl];L}AS ‘1 T ;/ Aprovagao: C{evlsao J [ Entroncamento ERS-137/Jubaré (Barra do Rio Azul/RS) KM 0+340 j
. p 2OTI ek T T | A
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PLANTA NORMAL

BUEIRO SIMPLES TUBULAR DE CONCRETO- BOCAS NORMAIS E ESCONSAS (II)

VISTA LATERAL VISTA FRONTAL PLANTA ESCONSO
b [ k " .
b c k a — . b
. : : . 7,
éz_."/J = g
o y = = i
i -l
@ _ L J
= c S ol — ra
M K y
ﬂ,' L / | /
Esc, BUE'RD SIMPLES TUBULAR (l:’ SD formas E?;a d;igm areia E;}:; agua |madeira
b [ c| d f Jg [h [k m] n] o] L M| ™ [m3 [sokg|™ [m3 |™ | ™
07 | 116 25 | 130 4.17 0,032 |4,567]0,634]0,690(0,149]0,104
5° | 110 25 130 4,18 (0,832 [4,568/0,634(0,690|0,149(0,104
10° [ 112 25 132 4,20 (0,933 [4,570|0,634|0,690 0,149)0,105
157 | 114 26 135 4,24 10,933 |4,5730,635/0,6910,149/0, 106
20°| 17 |o| &|27 | w o|o|2| o o o« 1383 [4.30[0,934]4,577/0,635/0,6910,149/0,107
25°[ 121 | N[~ [28| N[~ || @ | N[ | ™[143 | ~ [4.38 [0,935 |4,583]0,636]0.692(0,150[0,110
30° | 127 29 150 4 49 0,937 |4,589 0.53? 0,693|0,150(0,112
35°| 134 31 159 4,65 0,938 |4,597|0,638|0,694/0,150[0,116
40°| 144 33 170 4,85 (0,940 |4,605)0,639|0,695]0,1500,121
45° | 156 35 184 5,14 10,942 |4,615/0,640/0,697]0,151/0,129
1 - Dimens8o em mm.
2 — Bueiros com dimetro de 40cm e de 60cm apresentam limitagdes & limpeza.
VOTA: No entanto, por serem largamente utilizados, sdc apresentados neste Album.
3 - Utilizar preferencialmente bocas normais paro bueiros esconsos, ajustando o
talude de aterro 3s olas e/ou prolongando © cerpo do bueiro.
(Projeto: h Data : esp. Técnico : )
Lauson Serafini L Abr/2022 j [ Eng. Civil Lauson Serafini CREA/RS 123168-D
_
| Resp. Técnico: Cliente: (Desenho: Escala : (CI Prefeitura Municipal de Barra do Rio Azul RS CNPJ 93.539.153/0001- 92)
hl‘A P | Adriano / luiz ) [ S/E ] (Obra Implantagdo de Rétula "Trecho 03"
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BERCOS PARA ASSENTAMENTOS DE BUEIROS

BERCOS VISTA LATERAL
QUADRO DE DIMENSOES (cm)
IDAMETRO| A B c E F e
40 25 20 72 - = &
E— | / 60 30 20 96 - - B
< — IE’ mt 80 35 20 120 | 240 - 10
) . -
N _ 100 40 25 144 | 293 442 12
< 2 120 45 30 166 342 218 13
. ARMADURA DE ESPERA 150 50 30 198 4086 614 14
| C | 20
1 1
QUANTIDADES UNITARIAS DOS DENTES
SIMPLES DUPLO TRIPLO
DI?;EERO CONCRETO| ARMADURA | CONCRETO| ARMADURA | CONCRETO | ARMADURA
" (m3=) (kq) (m3) (kg) (m?*) (kq)
40 0,029 0,500 - - — -
6O 0,038 0,500 — - — -
80 0,048 0,750 0,086 1,250 - -
100 0,058 0,750 0,115 1,500 0,173 2,250
NOTAS: 120 0,066 1,000 0,133 1,750 0,199 2,500
1 — DimensBes em cm. 150 0,079 1,000 0,158 2,000 0.238 3,000
2 — 0Os dentes deverdo ser consiruides em todes o8 bueiros cuja declividade de instolaglc
seja superior 4 4% e ser espagados de cinco em cinca metros na projegdo horizenial
3 — Nos dentes serdo colecadas armaduras de espera: 2 ferros de 8,3mim 4 cada 50 com comprimento de 50;
4 — Utilizar nos bergos concreto cicldpice  fek > 20MPo;
QUANTIDADES POR METRO LINEAR DE BERCO
SIMPLES DUPLO TRIFLO
D'?L"‘ERO CONCRETO| FORMA |CONCRETO| FORMA |CONCRETO| FORMA
(m?) (m2) (m?¥) (m2) (m3) (m2)
40 0,151 0,50 - - - -
60 0,225 0,60 - - - -
80 0,308 0,70 0,616 0,70 - -
100 0,407 0,80 0,824 0,80 1.246 0,80
120 0,499 0,80 1,044 0,90 1,588 0,90
1850 0,644 1,00 1,338 1,00 2,033 1,00
(Projeto : " (Data: C{esp Técnico : )
L Lauson Serafini )L Abr/2022 Eng. Civil Lauson Serafini CREA/RS 123168-D
Clie
n Resp. Técnico: Cliente: (Desenho: N (Escala : ( B eeitura Municipal de Barra do Rio Azul RS CNPJ 93.539.153/0001-92 )
l .v _ Adriano / luiz I S/E (Obra Implantagéo de Rétula "Trecho 03"
g . A ieSn -
/i\fRI;/;Egzj cliDeEIVT;ZiEr:SHAl:LIAS Aprovagao: C{evlsao. J [ Entroncamento ERS-137/Jubaré (Barra do Rio Azul/RS) KM 0+340 j
Getulio Vargas - RS - CEP 99900-000 - Prancha : tetd
Fone: 54-3341 3753 L ) [ranc ®" DRE-04 ] [0" e PROJETO DE DRENAGEM j




BOCAS-DE-LOBO SIMPLES COM GRELHA DE CONCRETO

PLANTA CORTE BB'
m = TRAVA LATERAL GRELHA
PROJECAO DA CAIXA | DA GRELHA CONCRETO fck>»22MPa
, 25
\ < ";_ PASSEIO
QUADRO CONCRETO 5 L0 N—- f A = W — :
fek>22WPa | r———rT———"" " REBAIXO CONCRETO ! e Lo | IO TR
i = ] [ ] CONCRETO fck>»15MPa = LB B -
L = ][ it 1 &1 4 QUADRO CONCRETO RARB =Nl
" $ | CONCRETO fck»22MPa Ei;—u S
GRELHA CONCRETO | B - l [ I | —x
fck>22MPa ALVENARIA DE — PROJECAO DA VIGA
\m R BLOCOS CONCRETO ARGAMASSA 1:3 |
=1 - &
o
5 ] s
. TUBO M
=
CORTE AA' J
MEIQ~FIO CONCRETOfck»15MPa . ) - N ol
\ i, 20 12 48 2|l. 20
A 7 L
GRELHA CONCRETC ARMADO :
fck22MPa \\ L 92
{EBAIXO_CONCRETO k 80, 1
fck>15MPa \ \ o
Latl L
CONCRETOfck>15MPa - : oK
- o L *1'.\‘
| 1
ARGAMASSA 1:3 :. QUANTIDADES MEDIAS PARA UMA BOCA DE LOBO E ACESSORIOS
L [T (cimento e areia) |- g NOTAS:
| | R | ) R ALVENARIA | ARGAMASSA CONCRETD CONCRETQ
T 3 A CODIGO | h | O comcrero| 1:3 |FORMAS| AQO | fck >15MPa | fck 222MPa 1 = DimensSes em cm;
ALVENARIA DE BLOCOS e (m?) m3) | (m3) | () (m?) (m?) 2 - As quantidades opresentadas incluem a grelha
DE CONCRETO | il BLSO1 | 100| 3,81 0,06 310 | 4,10 0,250 0,060 e o rebaixo de concreto;
I T BLSDZ2 | 150 5.68 0,09 3,10 | 410 0,250 0,060
CONCRETO fck»15MPa  _|— T, T R L :'\_‘, . 92\ BLSO3 | 200 7.55 0,12 310 | 410 0,250 0,060
' e “— TR ko 250 9,42 0.15
20 %—2 a1 2,20 BLS04 310 | 410 0,250 0,060
; 135 ;
(Projeto : \  (Data: ( esp. Técnico : N - )
_ Lauson Serafini ) Abr/2022 Eng. Civil Lauson Serafini CREA/RS 123168-D
n Resp. Técnico: Cliente: (Desenho: ' (Escala : (CI Prefeitura Municipal de Barra do Rio Azul RS CNPJ 93.539.153/0001-92 )
hl‘ /"7"’ L Adriano / luiz ) S/E (Obra Implantagédo de Rétula "Trecho 03"
\ —
5 . PR oo N - N Loc
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BUEIRO SIMPLES TUBULAR DE CONCRETO
BOCAS NORMAIS E ESCONSAS (1)

1-VOLUMES

a) ALAS
(1) PRISMAS: V=cf(h+e)

(2 PIRAMIDES :V=2/3¢[(d=1) (h-e)]
@ CUNHAS: V=cel(d-)

b} TESTA

@ TESTA: V=bla(h*pl=_D?ex]

c) CALCADA

() CALGADA: V=pcL+[L(b+k)=ab]

DENTE ! V=Lmn

2-AREA DAS FORMAS

a) ALAS
Parles Laterals; A =(h +n}{t‘.+'u‘a’+(d-l}’}
Exfremldades; A=Z2ef

b) TESTA
Parte Posterlor ! A= 1 (ah = T D2
cos e 4
Parte Anterlor: A= 1 (Db = "D )
tos e 4

Parles Laterals | A=2bh

Resp. Técnico :
Eng. Civil Lauson Serafini

CREA/RS 123168-D )

Cliente:

Prefeitura Municipal de Barra do Rio Azul RS CNPJ 93.539.153/0001-92 )

Obra: Implantacdo de Rétula "Trecho 03"
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(Projeto : h LData :
i - __ Lauson Serafini D Abr/2022
l ' n Resp. Técnico: Cliente: (Desenho: h Eiscala :
= ‘ . , , S/E
Bl 5 Tt A iV T | Adriano / luiz )
SERVIGOS DE ENGENHARIA e ( Aprovacio: ) C{evnsao
Av. Borges de Medeiros, 1845 et es 00
Getulio Vargas - RS - CEP 99900-000 - -
Fone: 54-3341 3753 i—/f L ) [Pramha DRE-06

Conteudo:

PROJETO DE DRENAGEM

Local :
[ Entroncamento ERS-137/Jubaré (Barra do Rio Azul/RS) KM 0+340 j
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