MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES TECNICAS DE PAVIMENTACAO

OBRA: IMPLANTAGCAO DE PAVIMENTAGCAO ASFALTICA
LOCAL: ESTRADA DE ACESSO A BARRA DO RIO AZUL /RS
PROPRIETARIO: PREFEITURA MUNICIPAL DE BARRA DO RIO AZUL/RS

1.0 - OBRA

A finalidade do presente documento é descrever as etapas construtivas, bem como os materiais
utilizados para execugdo da obra de Implantacdo de Pavimentacdo Asfaltica com C.B.U.Q. (Concreto
Betuminoso Usinado a Quente), Drenagem Pluvial e Sinalizacdo Viéria da Estrada de Acesso ao Municipio de
Barra do Rio Azul, na zona rural do municipio, o qual totaliza uma area a ser pavimentada de 38.298,10 mz
(trinta e oito mil, duzentos e noventa e oito metros e dez decimetros quadrados), executada sobre chéo batido
(terreno natural). A obra devera ser executada rigorosamente de acordo com o memorial descritivo e projetos
aprovados, sendo necessaria a prévia demarcac¢édo topogréfica do local. A rodovia pode ser classificada como

rodovia estadual Classe lll, ou rodovia Local.

Toda e qualquer alteracdo que por necessidade deva ser introduzida no projeto ou nas especificacdes
visando melhorias, s6 serdo admitidas mediante consulta prévia e autorizacao da fiscalizagdo da Contratante.
Todos os materiais e servigos utilizados na obra deverdo seguir as Normas Técnicas e recomendacgfes de
execucdo do DNIT, DAER/RS, e/ou ABNT. A fiscalizacdo da Contratante se reserva no direito de a qualquer
momento da execucdo dos servigos solicitar a paralisacdo ou mesmo mandar refaze-los, quando os mesmos
ndo se apresentarem de acordo com as especificagdes, detalhes ou normas de boa técnica. Nos projetos
apresentados, entre as medidas tomadas em escala e medidas determinadas por cotas, prevalecerdo sempre
as lltimas. A Contratada deverd, durante a execucao de todos 0s servigos previstos para conclusdo da obra,
observar as normas de seguranca do trabalho para os colaboradores responsaveis pela sua execucdo. A
Contratada devera visitar o local onde serdo executadas as obras, sendo que nédo serédo aceitas alegacdes de
desconhecimento dos servicos a serem realizados. Na ocasido dos boletins de medicdo é obrigatério a
entrega do Laudo Técnico de Controle Tecnoldgico e os resultados dos ensaios. O controle tecnoldgico deve
ser feito de acordo com as recomendacdes constantes nas Especificacdes de Servico e Normas do DNIT ou
DAER/RS.

Inicialmente, devera ser providenciada a instalacdo da placa de obras no padrdo do Programa

financiador, conforme consta no manual de placas do mesmo.
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2.0 - PROJETO TERRAPLENAGEM E PAVIMENTAGAO

2.1 Introducéo:

O Projeto de Terraplenagem foi desenvolvido de acordo com as orientacdes fornecidas pelos

Estudos Geotécnicos e Topogréficos.

Para o Projeto de Terraplenagem considerou-se a interferéncia do entorno da regido, visando o
maior aproveitamento do pavimento existente.
2.2 Elementos Basicos Para Terraplenagem:

De acordo com as estatisticas dos estudos geotécnicos, o valor estimado para o ISP do subleito é o

seguinte:

ISP subleito = 8,3%

O material necessario aos aterros sera proveniente de cortes do préprio local da obra ou areas de
empréstimo, num sistema de compensacao de volumes. A jazida de empréstimo sera junto ao britador
municipal, as margens da estrada projetada. J4 as areas para o bota-fora, deverdo estar localizados préximos
a obra (preferencialmente as margens da estrada projetada), no municipio de Barra do Rio Azul/RS, numa

distancia de até 2,0 km em trecho de chdo batido, em local previamente definido e licenciado pelo Municipio.

No presente projeto estdo previstos volumes de material de 13, 22 e 32 categorias e o fator de
empolamento dos volumes para aterros dos materiais € de 1,40. Tendo em vista que ndo foram realizadas
sondagens com o0 objetivo de classificar os tipos de materiais existentes no trecho, a percentagem de
incidéncia de cada categoria de material se deu de forma estimada, em observacdo e coeréncia com o

segmento concomitante ao trecho, executado anteriormente.

De acordo com o comportamento dos taludes da regido, foi adotado a inclinagdo dos taludes de

1(V):1,5 (H), para aterros e 1,5(V):1(H), para taludes de corte em solos.
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Né&o foi considerado, no computo dos volumes para terraplenagem, nenhum quantitativo proveniente
de escavacfes para implantacdo de dispositivos de drenagem. Estes estdo em itens especificos na segdo de

drenagens.

2.3  Servicos Preliminares de Terraplenagem:

Os servicos compreendem as operagGes de desmatamento, destocamento e limpeza, nas areas
destinadas a implantacdo do corpo estradal e naquelas correspondentes aos empréstimos, das obstrucdes
naturais ou artificiais, porventura existentes, tais como: camada vegetal, arbustos, tocos, raizes, entulhos e
eventuais matac@es soltos e de pequeno porte (com volume menor que 2m?3 e didmetro compreendido entre
0,15m e 1,00m). O desmatamento compreende o corte e a remocao de toda a vegetacdo, qualquer que seja a
sua densidade. As arvores que possuirem tronco com dimetro > 30cm deverdo ser suprimidas pelos
proprietarios das terraslindeiras & obra, ou pelo Municipio, assim como o corte e a destinacdo dos galhos

picados.

Os galhos de &rvores que se projetarem por cima da estrada deverdo ser cuidadosamente aparados,

a fim de permitir uma altura livre de 6m acima do greide final da Estrada.

Deverdo ser preservados os elementos de interesse paisagistico, bem como &rvores e vegetacao

que, estando fora da &rea atingida pela construcdo, ajudem a evitar a eroséo.

Nos empréstimos, jazidas e canais, os servigos preliminares ser@o realizados na menor area
necesséria a obtencdo dos volumes definidos no projeto. Apés o término de sua exploracao devera ser feita a

recuperacao da area de acordo com o projeto ambiental de recomposicao.

O destocamento e limpeza compreendem as operacfes de escavacdo e remocao total dos tocos,

raizes e camada de solo orgénico, na profundidade indicada até o nivel do terreno apto para terraplenagem.

O empréstimo corresponde a area onde serdo escavados 0s materiais a utilizar na execucao da

plataforma da estrada, nos segmentos em aterro.

A movimentacdo de terra ndo podera ser iniciada enquanto as operacdes de desmatamento,

destocamento e limpeza ndo tenham sido totalmente concluidas.

Os materiais provenientes do desmatamento, destocamento e limpeza serdo removidos ou

estocados.
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A remocao ou estocagem dependera de eventual utilizagdo, ndo sendo permitida a permanéncia de

entulhos nas adjacéncias do corpo estradal.

Os materiais inserviveis serdo espalhados uniformemente fora da area da obra (bota-fora), de modo

a nado prejudicar a estética nem causar poluicdo de fontes hidricas.
2.4 Aterros:

Aterros sdo segmentos, cuja implantacdo requer o depésito de materiais provenientes de cortes ou

de empréstimos, jazidas, no interior dos limites das se¢des de projeto, "off-sets", que definem o corpo estradal.

As operacgOes de aterro compreendem:

a) descarga, espalhamento, homogeneizagdo, conveniente umedecimento ou aeragcdo, compactagado
dos materiais selecionados de cortes ou empréstimos, para constru¢do do corpo do aterro, até as cotas
correspondentes ao greide de terraplenagem;

b) descarga, espalhamento, conveniente umedecimento ou aeracdo e compactacdo dos materiais
selecionados oriundos de cortes ou empréstimos, destinados a substituir eventualmente os materiais de
gualidade inferior, previamente retirados, a fim de melhorar as fundacdes dos aterros;

¢) o lancamento do material para a construcao dos aterros deve ser feito em camadas sucessivas,
em toda largura da secao transversal e, em extensdes tais, que permitam seu umedecimento e compactagcao
de acordo com o previsto na Norma DNER-ES 282/97. Para o corpo dos aterros, a espessura da camada
compactada ndo deverd ultrapassar 0,30m. Para as camadas finais essa espessura nao devera ultrapassar
0,20m.

Os materiais deverdo ser selecionados dentre os que atendam a qualidade e a destinacao previstas

no projeto.

Os materiais para os aterros deverdo ser isentos de matérias organicas. Turfas e argilas organicas

ndo devem ser empregadas.

Na execucdo do corpo dos aterros ndao serd permitido o uso de materiais que tenham baixa
capacidade de suporte (ISC < 2%) e expansao maior do que 4%.
Para efeito de execucdo da camada final dos aterros, ndo sera permitido o uso de solos com

expansdo maior do que 2%.
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Na execucao dos aterros de solos deverdo ser observados o0s seguintes itens:

a) a execucgdo dos aterros subordinar-se-a aos elementos técnicos fornecidos e constantes das
notas de servico;

b) a operagéo sera precedida da execucao dos servigos de desmatamento, destocamento e limpeza;

c) preliminarmente a execucgdo dos aterros, deverdo estar concluidas as obras de arte correntes
necessarias a drenagem da bacia hidrografica interceptada pelos mesmos, salvo quando houver indicag6es
contrarias;

d) é aconselhavel que na construgdo de um aterro, em zonas alagadas, seja langcada uma primeira
camada de material granular permeavel, de espessura prevista em projeto, que funcionard como dreno para
as aguas de infiltracédo no aterro;

e) no caso de aterros assentes sobre encostas, com inclinagdo transversal acentuada e, de acordo
com o projeto, as encostas deverdo ser escarificadas, acompanhando as curvas de nivel;

f) no caso de alargamento de aterros, deverd ser procedida a execucdo de baixo pra cima,
obrigatoriamente, acompanhada de degraus nos taludes;

g) todas as camadas deverdo ser convenientemente compactadas nas faixas de umidade de
compactacéo abaixo especificadas:

camada superior hot + 2%

camada inferior hot + 3%

O grau de compactacdo para as camadas do corpo do aterro é igual ou superior a 95% do Proctor
Normal em relacdo ao ensaio AASHTO T-99; e para as camadas finais, o grau de compactacdo devera ser

maior ou igual a 100% do referido ensaio e com espessura total de 0,40m.

h) durante a construgdo, o0s servi¢os ja executados deverdo ser mantidos com boa conformacéo e

permanente drenagem superficial.

Os aterros se houverem, deverdo ser executados em solo (12 categoria) nas camadas finais, o

material de 22 ou 32 categorias serdo utilizados nas primeiras camadas e como material de enrocamento (se

houver).

2.5 Cortes:

Cortes sdo segmentos da estrada, cuja implantacao requer escavacgdo do terreno natural, ao longo

do eixo e no interior dos limites das segdes do projeto (“off-sets”), que definem o corpo estradal.
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As operacgfes de corte compreendem:

a) escavacgdo dos materiais constituintes do terreno natural até o greide de terraplenagem indicado
no projeto;

b) escavacéo até uma profundidade definida no projeto quando se tratar de solos de alta expanséo,
baixa capacidade suporte ou solos orgénicos;

c) carga e transporte dos materiais para aterros ou bota-foras;

d) retirada da camada de material inservivel para terreno de fundagdo do aterro. Estes materiais
deverdo ser transportados para locais previamente indicados, de forma a ndo causar transtornos, provisoérios

ou definitivos, as obras.

Na escavacédo dos cortes deverdo ser observados 0s seguintes itens:

a) a execucdo dos cortes serd desenvolvida com base nos elementos constantes nas notas de
servigo. A operagéo de terraplenagem tera apoio nas linhas de "off-sets" locados e nivelados;

b) a escavagdo sera precedida da execucdo dos servicos de desmatamento, destocamento e
limpeza;

c) deverdo ser executadas antes do inicio da abertura do corte as valetas de coroamento;

d) os taludes dos cortes deverdo apresentar, apds a operacdo da terraplenagem, a inclinacdo
indicada no projeto, para cuja definicdo foram consideradas as indicacdes provenientes das investigacdes

geoldgicas e geotécnicas.

Qualquer alteracdo posterior de inclinacdo sé sera efetivada caso o controle tecnoldgico durante a

execucao assim justificar.

Os taludes deverdo apresentar desempenada a superficie obtida pela normal utlizacdo do
equipamento de escavacdo. De acordo com o comportamento dos taludes da regido, foi adotado a inclinagédo

dos taludes de 1(V):1,5 (H), para aterros e 1(V):1(H), para taludes de corte em solos.

Os alinhamentos dos taludes devem ser estabelecidos e verificados com frequéncia para assegurar

gue nao esteja sendo retirado material situado além dos planos do talude previsto.

e) o desenvolvimento da escavacao se processara mediante a previsdo da utilizacdo adequada ou
rejeicdo dos materiais extraidos. Assim, apenas serdo transportados para a constituicdo dos aterros os
materiais que, pela classificacdo e caracterizacdo efetuados nos cortes, sejam compativeis com as

especificacdes da Execucédo dos Aterros, em conformidade com o projeto;
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f) constatada a conveniéncia técnica e econémica da reserva de materiais escavados nos cortes,
para a confec¢éo das camadas superiores dos aterros, sera procedido o deposito dos referidos materiais para
sua oportuna utilizacéo;

g) as massas excedentes, quando ndo se destinarem ao fim indicado, serdo objeto de deposicdo
orientada no sentido de ndo prejudicar o aspecto paisagistico da regido;

h) quando, na plataforma dos cortes, for verificada ocorréncia de solos com expansao maior que 2%,
baixa capacidade suporte ou solos organicos, promover-se-4 0 rebaixamento adequado, procedendo-se a

execucado de novas camadas constituidas de materiais selecionados, conforme estabelecido em projeto;

Os servicos de escavacao em corte estédo classificados, como material de 12, 22 e 32 categorias, de
acordo com estudo realizado no trecho anterior (convénio DAER/RS). Para os cortes em rocha serdo
utilizadas perfuratrizes pneumaticas ou elétricas para o preparo de minas (nesta operagdo serdo utilizados
explosivos e detonadores adequados a natureza da rocha a escavar e as condi¢cdes do canteiro de servico),
tratores equipados com laminas para a operacao de limpeza da praca de trabalho e carregadoras conjugadas
com transportadores, para carga e transporte do material extraido. No caso de rochas sas fendilhadas na

escavacao, podera ser utilizado o trator com ripper.

Em cortes de rocha, é vedado o emprego das seguintes praticas:

« perfuragdo e detonagao além do "off-set" do corte, exceto em perfuragBes superficiais e cargas
leves, e com o objetivo de dar acabamento final;

* perfuragdo e detonagcao muito préximas do talude do corte;

« utilizagdo de cargas excessivas em cortes de meia-encosta, com o propésito de movimentar o

material lateralmente, ou que originem o corte em excesso.

Os taludes abertos em rocha serdo acabados com superficie razoavelmente uniforme, onde todos os
materiais soltos, porventura existentes apés a exploséo das cargas, serdo retirados imediatamente. Nenhuma

pedra ficara saliente mais de 0,50m em relac¢éo a superficie projetada.

Quando, devido a excesso de escavacao evitavel, resultar defeituosa a secdo transversal, o trabalho

adicional necessario para regulariza-la correra por conta do Empreiteiro.

Os matacBes provenientes de cortes em rochas ou oriundos de cortes mistos serdo separados e

utilizados na construcdo dos aterros ou outros fins, conforme Especificacdo de Execucéo de Aterros.
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2.6 Bota-Foras:

A remocéao de solos inadequados ou sobras de terraplenagem, deverdo ser depositados em area
proxima a obra (preferencialmente as margens da estrada projetada), em distancia aproximada de 2km, num

local previamente disposto pelo Municipio de Barra do Rio Azul/RS, devidamente licenciado.
2.7 Regularizacdo do Subleito

A conformacédo do subleito deve ser executada, quando necessario, dentro dos perfis transversais,
greides e alinhamentos previstos no projeto, atraveés de aporte de material ou pela escarificacdo, patrolagem e

compactacgao do subleito existente, evitando-se cortes.

Em locais em que o subleito apresentar baixo suporte, material saturado ou qualquer outro que néo
favoreca a compactacdo, o subleito deverd ser removido e substituido por material selecionado que

proporcione bom suporte.

Nos bordos de terraplenagem deverdo ser executadas valetas de pé de corte de modo a dar

escoamento as aguas superficiais.

Esta especificacdo se aplica a regularizacdo do subleito da via a pavimentar com a terraplenagem ja
concluida. Regularizacdo é a operagdo destinada a conformar o subleito, quando necessario, transversal e
longitudinalmente.

A regularizacdo é um servico que visa conformar o leito transversal e longitudinal da via,
compreendendo cortes e ou aterros, cuja espessura da camada devera ser de até 20cm. De maneira geral,
consiste num conjunto de operagdes, tais como aeracdo e/ou umedecimento, compactacéo, conformacéo etc.,
de forma que a camada atenda as condi¢Bes de grade e sec¢do transversal exigidas. Toda a vegetacao e
material org&nico porventura existente no leito da rodovia, devera ser removido. Apds a execucao de cortes e
adicdo de material necesséario para atingir o greide de projeto, devera ser feita uma escarificacdo na
profundidade de 0,20m, seguida de pulverizagdo, umedecimento ou secagem, compactacdo e acabamento.
Os aterros, se existirem, além dos 0,20m méaximos previstos, deverdo ser executados de acordo com as
Especificagdes de Terraplenagem do DNIT. No caso de cortes em rocha, deverd ser prevista a remoc¢éo do
material de enchimento existente, até a profundidade de 0,30m, e substituicdo por material drenante

apropriado.
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2.8 Sub-Base Macadame Seco

Esta camada tem por finalidade estruturar e melhorar a condicdo de drenabilidade do pavimento, e
consiste na execucdo em conformidade com a secédo transversal e o perfil longitudinal do projeto, de uma
camada de material selecionado de acordo com esta especificacdo, compreendendo fornecimento, travamento
e compactacédo. Estes servicos sé poderdo ser iniciados, ap6s a conclusao dos servicos de terraplenagem e

regularizacdo do subleito, da aceitacdo dos resultados apresentados de outras camadas do pavimento.

Consiste na execucdo de uma camada constituida pelo entrosamento de agregado graido
devidamente preenchido por agregado miido de faixa granulométrica especificada. O material que constituira
a referida sub-base devera ser disposto uniformemente sobre o leito estradal em camadas e espalhado de
forma a evitar a segregacdo. Ap6és o espalhamento, o material deverd ser compactado por meio de
equipamentos apropriados e preenchido com material de granulometria mais fina com espessura minima de
6,00 cm.

2.9 Base de brita graduada

Esta especificacdo se aplica a execuc¢do de base granular constituida de pedra britada graduada

simples.

Estes servicos sO poderdo ser iniciados, apés a conclusdo dos servicos de terraplenagem,

regularizacdo do subleito e refor¢o da sub-base.

A mistura de agregados para a base deve apresentar-se uniforme quando distribuida no leito da
estrada e a camada devera ser espalhada de forma Unica. O espalhamento da camada devera ser realizado
com distribuidor de agregados auto-propelido. Em areas onde o distribuidor de agregados for inviavel, sera
permitida a utilizacdo de motoniveladora. Apdés o espalhamento, o agregado umedecido devera ser
compactado com equipamento apropriado. A fim de facilitar a compressdo e assegurar um grau de
compactagdo uniforme, a camada devera apresentar um teor de umidade constante e dentro da faixa
especificada no projeto. O grau de compactagcdo minimo a ser requerido para cada camada de base sera de
100% da energia AASHTO Modificado. A referida base de brita graduada devera estar enquadrada na faixa

“B” do projeto do DNIT, livre de matéria vegetal e outras substancias nocivas.
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2.11 Imprimacao

Tal servico consiste na aplicacdo de material betuminoso sobre a superficie da base granular, para
promover uma maior coesdo da superficie da base, uma maior aderéncia entre a base e o revestimento, e
também para impermeabilizar a base. O material utilizado sera o asfalto diluido tipo CM-30, aplicado na taxa
de 0,80 a 1,60 litros/ m2. O equipamento utilizado € o caminhdo espargidor, salvo em locais de dificil acesso
ou em pontos falhos que devera ser utilizado o espargidor manual. A area imprimada devera ser varrida para a
eliminacéo do p6 e de todo material solto e estar seca ou ligeiramente umedecida. E vedado proceder a
imprimacado da superficie molhada ou quando a temperatura do ar seja inferior a 10°C. O trafego nas regides
imprimadas s6 deve ser permitido apds decorridas, no minimo, 24 horas de aplicacdo do material asfaltico. A

imprimacao sera medida em metros quadrados de area executada, obedecidas as larguras de projeto.

2.12 Pinturade Ligacéo

A pintura de ligacao sera executada sobre a pista previamente limpa, a taxa de aproximadamente 0,5
a 0,8 litros de emulsédo por metro quadrado, com a temperatura do produto a 60°C, aplicado com caminh&o
espargidor dotado de barra com bicos espargidores e sistema de aquecimento, de tal forma que a pelicula de
asfalto residual fiqgue em torno de 0,3mm. Na pintura sera aplicada emulsdo asfaltica tipo RR-1C recortada

com &gua na proporgdo 1:1.

O equipamento de espargimento deverd ser previamente verificado e aferido, de modo que sejam
determinadas, antes do inicio efetivo dos trabalhos, as condicfes para que este propicie a taxa de aplicacédo
de ligante estabelecida, por metro quadrado. Seus bhicos de espargimento deverdo propiciar leques bem
definidos, sem falhas ou escorrimentos. A distribuicdo do ligante devera ser feita por carros equipados com
bomba reguladora de presséo e sistema completo de aguecimento, que permitam a aplicacdo do material

betuminoso em quantidade uniforme.

A fim de se evitar que o entupimento de um bico de espargimento provoque faixa continua ndo
pintada, a altura da barra de espargimento deve ser aquela que propicie que os vértices do leque formado
pela emulsdo de dois bicos ndo consecutivos se encontrem na superficie do pavimento, sem que haja
transpasse. Contudo, constatada a falha de um ou mais bicos, a faixa de menor concentracdo devera ser
completada manualmente, com caneta de presséo e bico fino. As bordas de faixas contiguas e/ou de juntas
transversais, deverdo receber cobrimento de ligante asféltico através de processo manual utilizando-se para

tanto, brocha ou trincha. Estas ndo deverdo apresentar pontos sem recobrimento.
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2.13  Mistura Asfaltica

Concreto asfaltico é o revestimento resultante da mistura a quente, em usina adequada, de agregado
mineral graduado, material de enchimento e material betuminoso (CAP 50/70), espalhado e comprimido a

guente sobre uma base previamente preparada.

ApOs executada a pintura de ligacdo, deverdo ser executados os servicos de pavimentagdo asfaltica
com CBUQ, com espessura indicada em projeto e composto das seguintes etapas: usinagem, transporte,
espalhamento e compactacdo. A mistura a ser aplicada devera estar de acordo com o projeto atualizado
fornecido pela Contratada, conforme as especificacfes de servico do DNIT 031/2006 — ES ou DAER-ES-P
16/91.

Para o lancamento e compactacdo da mistura deverdo ser utilizados os equipamentos: Vibro-
acabadora de Asfalto (que proporcione o espalhamento homogéneo e de maneira que se obtenha a
espessura indica), Rolo Compactador de Pneus (que proporcione a compactacdo desejada), Rolo
Compactador Tandem Vibratério (que proporcione uma superficie lisa e desempenada) e Caminhao
Espargidor de Asfalto. Caso a superficie imprimada apresente-se Umida, esta devera ser soprada, com jatos

de ar comprimido, até sua completa secagem.

N&o devem ser executadas juntas transversais nos pontos de frenagem, de aceleracdo dos veiculos,
nos pontos onde os esforcos tangenciais sdo maiores, como em trechos de curva acentuada. Devido as
caracteristicas da mistura asféltica, devem ser evitados rastelamentos desnecessarios, sob risco de
segregacdo dos materiais. Nos pontos onde 0s servigos de rastelamento sejam necessarios, sobre estes
devera ser efetuado o salgamento com a fracéo fina da mistura asféltica (passando por peneira de malha de
4,75 mm), antes de iniciar-se a compactacdo. Caso exista a necessidade de rastelamento da junta
longitudinal, este ndo deverd se dar no sentido perpendicular a faixa lancada, de modo a evitar-se a

ocorréncia de ondulagfes ou abertura na interface da faixa contigua.

Eventuais falhas no lancamento da mistura deverdo ser preenchidas com material colhido na concha
ou na mesa da vibro-acabadora, pisoteados para garantir pré-compactacéo, para apés serem nivelados por
rastelamento. O lancamento da mistura devera se dar na temperatura obtida na curva de “Viscosidade SSF x

Temperatura”, e ainda, com temperatura ambiente nunca inferiores a 10°C, nem com tempo chuvoso.

A fim de se evitar ondulagbes no langcamento da mistura asfaltica, a vibro-acabadora ndo deve

empurrar os caminhdes.
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O transporte da mistura desde a usina até a pista serda efetuado com caminhfes de cacamba
basculante, que devem possuir cacambas metalicas robustas, limpas e lisas e ser providos de lona para
protecdo da mistura. A descarga devera ser projetada para que a massa seja distribuida com espessura
uniforme. Para evitar a aderéncia da mistura a cacamba, sera feita a sua limpeza com agua ensaboada,
solucédo de cal ou produtos vegetais especificos. Em qualquer caso, o excesso de solugdo devera ser retirado
antes do carregamento da mistura. A utilizagdo de produtos susceptiveis de dissolver o ligante, como os
derivados de petroleo, ndo serdo permitidos na limpeza das cagambas. A carga dos caminhdes deve ser feita
de maneira a evitar segregacao da mistura dentro da cacamba, 1° na frente, 2° atras e 3° na meio. As duas
primeiras cargas, na frente e atras, deveréo ser feitas de forma que a massa usinada tangencie, ao maximo,

as chapas da carroceria. Em nenhuma hipétese sera permitido o abatimento da carga na cagamba.

O inicio da produgcdo na usina sé deve ocorrer quando todo o equipamento de pista estiver em
condi¢des de uso, para evitar a demora na descarga na acabadora, evitando-se a diminui¢cdo da temperatura

da mistura, com prejuizo da compactacao.

As misturas asfalticas serdo distribuidas com acabadoras autopropelidas com a mesa aquecida na

temperatura adequada, obedecidas as seguintes indicac¢des:

v" Nos segmentos em rampa o espalhamento se dara, obrigatoriamente, no sentido ascendente.

v" Nao é permitido que o caminhdo basculante encoste no equipamento de espalhamento. A
acabadora, sempre ird de encontro ao caminhdo basculante, que devera estar com a caixa de
cambio em posi¢cdo livre, e permanecerd acoplada, ao mesmo, até a completa descarga da
massa.

v" Nao sera permitido o espalhamento, de mistura usinada, na frente da acabadora, por meio
manuais.

v' A utilizacdo de ferramentas manuais, pas, rodos, ancinhos, etc, se limitara ao minimo necessario.

v' O espacamento entre o sem-fim e a lateral da caixa de distribuicdo da acabadora devera ser de,
no méaximo, 0,20 m.

v" A acabadora sé podera iniciar o espalhamento depois que a caixa da mesma esteja com mais da
metade de mistura, devendo trabalhar, sempre que possivel, “cheia”.

v" N&o sera permitido o abatimento das abas basculantes da acabadora e a utilizagdo da mistura
asfaltica, acumulada, na regido, em qualquer etapa da construgdo. O material ali acumulado,

devera obrigatoriamente ser recolhido e colocado fora, em local adequado, no final da operacéo.
No caso de ocorrerem irregularidades, ou segregacao, na superficie da camada espalhada, estas
deverdo ser corrigidas através da adicdo manual da mistura, sendo este espalhamento efetuado por meio de

ancinhos e rodos metélicos, antes de qualquer operacdo de rolagem.

b) Tratamento de Juntas:

Avenida Borges de Medeiros, 615 - Sala 104 — Edificio Rivi - Centro - Getulio Vargas - RS - CEP 99.900-000

e-mail: Icadserv@hotmail.com

Fone: (54) 3341-3753


mailto:lcadserv@hotmail.com

Preferencialmente, as juntas longitudinais deverdo ser executadas a quente. Para a execucdo das
juntas transversais, devera ser efetuado corte com serra diamantada com recuo de 1,00 metro em relacao ao
ponto de término da faixa continua, anteriormente executada. Tanto o corte longitudinal como transversal,
deverdo ser devidamente alinhados e apresentarem faces verticais. Nas juntas transversais devera existir a
compactacdo com rolo tandem, transversalmente ao eixo da pista, para que se garanta perfeita concordancia
de greide. O controle de acabamento de juntas devera ser verificado através de régua de aluminio de 4,00
metros, sendo esta posicionada de forma que cada metade de seu comprimento apoie-se em uma faixa

(continua ou contigua). Na extensao da régua, nenhum ponto devera distar mais de 2 mm de sua face inferior.

c) Compactacéao:

A compactacao devera iniciar-se imediatamente apés a distribuicdo da mistura e na maior temperatura
possivel, de forma que a mistura possa suportar a pressédo de rolagem sem se deformar. De modo a garantir
uma compactacao eficiente, esta deve ocorrer com combinag&o de rolo pneumatico para posterior passagem
do rolo tandem. A pressdo de rolagem dos pneumaticos (rolo de pneus) deverd ser determinada
experimentalmente, de modo que este ndo se apresente demasiadamente mole ou duro, fatores estes que

podem comprometer a qualidade do revestimento, através de sulcos ou ondulagdes.

Deverdo ser evitadas manobras ou mudancas de direcdo sobre superficie ndo completamente
compactada. A compactagdo devera se dar, sempre, do bordo mais baixo para o mais alto, sendo que, em
cada passada o equipamento devera recobrir a metade da largura da passada anterior. Antes do inicio efetivo

da compactacgédo da faixa lancada, devera ser promovida a compactagéo das juntas transversal e longitudinal.

Para a compactacdo com rolo vibratério, este devera obedecer a seguinte sequéncia: Primeiro:
cobrimento de toda a largura da faixa com compactacao néo vibratéria; Segundo: cobrimento de toda a largura
da faixa com compactacéo ndo vibratéria a frente e vibratoria a ré; Terceira passada em diante, compactacao
vibratéria a frente e a ré. O ndmero de coberturas a serem dadas serd em fung¢éo do grau de compactacao

atingido, o qual devera ser maior ou igual a 97%, em relacdo ao projeto da mistura.

Deverao ser evitados a percolacdo de materiais nos pneus do rolo pneumético ou nos cilindros do rolo
tandem, sendo para tanto, necessario que periodicamente estes sejam limpos com esponja embebida em éleo
vegetal. Tal operacdo nao deverd provocar derramamento de 6leo sobre a superficie do revestimento. Caso

ocorra a percolacdo de material, estes deverdo ser imediatamente removidos por meio de espatulagéo.

Em locais onde a mistura asféltica for colocada em areas inacessiveis aos equipamentos de
compactacdo, deverdo ser empregados soquetes pneumaticos ou outros equipamentos que permitam a

obtencado do grau de compactacao especificado.
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Imediatamente ao término da compactacao, devera ser verificada a existéncia de possiveis anomalias

na superficie acabada, sendo se necessario, efetuada a devida correcéo de defeitos.

Caso se identifiqgue como necessaria a utilizacdo de melhorador de adesividade ("Dope"), este devera
ser adquirido separadamente e incorporado ao Cimento Asfaltico de Petréleo - CAP no canteiro de servico.
Em hip6tese alguma serd admitida a aquisicdo de Cimento Asfaltico de Petrdleo - CAP ja adicionado do

melhorador de adesividade.

Sobre o revestimento recém-executado devera ser vedado o trafego de veiculos, bem como parada de
maquinas e equipamentos, por um periodo minimo de 48 (quarenta e oito) horas apds sua execug¢ao, ou

devera ser observado o completo resfriamento do revestimento para abertura ao trafego.

2.14  Acostamentos

Os acostamentos receberdo 3,0cm de CBUQ como revestimento. As especificagdes técnicas para a

execucao desse servigo estdo apresentadas nas se¢des anteriores.

2.15 Especificagdes Técnicas:

Os servicos de terraplenagem e pavimentacdo devem ser executados conforme as seguintes
Especificacbes Gerais do DNIT:

- DNER-ES 278/97 - Servicos Preliminares;
- NORMA DNIT 106/2009 — ES - Cortes;
- DNER-ES 281/97 - Empréstimos;
- NORMA DNIT 108/2009 - ES - Aterros;
- DAER-ES-T 07/91 - Remocéo e Substituicdo de Solos Inadequados do Subleito;
- NORMA DNIT 137/2010 — ES - Regularizacdo do Subleito
- DAER-ES-P 07/91 - Macadame Seco
- NORMA DNIT 141/2010 — ES - Brita Graduada
- NORMA DNIT 144/2010 — ES - Imprimagéo
- NORMA DNIT 145/2010 — ES - Pintura de Ligacéo
- NORMA DNIT 031/2006 — ES - Concreto Asfaltico
- DAER-ES-P 22/91 - Materiais Asfalticos
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3.0 - DRENAGEM PLUVIAL

ApOs analise in loco verificamos que as estradas ndo possuem drenagem pluvial implantada ou nao

possuem o suficiente para suprir as necessidades de escoamento.

Diante disso, levando em consideracédo os emissarios finais existentes, projetamos a complementacao
da rede coletora através de ramais de tubos de concreto e bocas de lobo nos locais indicados no projeto de

drenagem.

Para tanto, devera ser feita a locacdo da tubulacdo, levando-se em conta pontos importantes do
projeto, tais como pontos de desague, encontros de condutos, variagdes de declividade e cada estaca sera

marcada a cota do terreno e a profundidade da escavacao necesséria.

O sentido normal da escavacéo serd sempre de jusante para montante. Quando a coesao do solo for
muito baixa devera ser efetuado escoramento de madeira para evitar o desmoronamento.

A reposicao da terra na vala devera ser executada da seguinte maneira: inicialmente devera ser
colocado material de granulometria fina de cada lado da canalizagdo, o qual ird sendo cuidadosamente
apiloado. Sera conveniente tomar precau¢des de compactar todo solo até cerca de 60 cm acima do tubo,
fazendo-se sempre esta compactacdo lateralmente ao tubo. Depois de 60 cm a terra ser4 compactada em

camadas de no maximo 20 cm.

A largura da vala seré igual a trés vezes o diametro externo do tubo.

A profundidade da tubulagdo sera de no minimo: 150 cm para tubos de d= 60 cm, e de 200 cm para

tubos de d> 60 cm. O recobrimento minimo dos tubos devera ser de 60 cm.

Serdo executados servi¢cos de drenagem com tubos circulares de concreto armado PA-1, devendo ser
assentado sobre lastro de brita (bueiros de acesso) e lastro de concreto (bueiros de talvegue). Os dispositivos

complementares da rede pluvial serdo as bocas, alas e/ou testadas.

Concluidas as bocas, deverdo ser verificadas as condi¢cbes de canalizagdo a montante e jusante da
obra. Todas as erosdes encontradas e que possam vir a comprometer o funcionamento da obra dever&o ser
tratadas com enrocamento de pedra arrumada. Preferencialmente deverdo ser executadas bocas normais,
mesmo para bueiros com pequenas esconsidades. Isto podera ser feito prolongando-se o corpo do bueiro

e/ou ajustando-se os taludes do aterro as alas das bocas normais.
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Quando existir solo com baixa capacidade de suporte no terreno de fundacdo, o berco devera ser

executado sobre um enrocamento de pedra lancada.

A confeccdo das bocas (cabeceiras/testadas) dos bueiros sera iniciada pela escavacao das valas
necessarias a execucao da viga de topo frontal. Segue-se a instalagdo das formas necessarias a concretagem
desta viga e da propria soleira, a disposicdo das armaduras, o langcamento e a vibracdo do concreto. Nesta
ocasido, deverao ser ainda posicionadas as armaduras das alas que se ligam a soleira, apoiadas em uma das
formas de cada ala. Posteriormente serdo instaladas as formas e armaduras remanescentes das alas, lancado

e vibrado concreto, concluindo-se a execucao da boca.

Os bueiros celulares de concreto serdo do tipo Il, com aterro minimo de 1,00m e maximo de 2,50m.
Recomenda-se a utilizacdo de manta geotéxtil na face externa das pecas, no sistema de encaixe tipo macho-
fémea, evitando-se o carreamento de solo ao longo do tempo. Rolos compactadores devem trabalhar a uma

altura minima de 0,50m.

Sao dispositivos constituidos por células de concreto armado, moldadas in loco ou pré-moldados, com
a finalidade de transpor coérregos e riachos interceptados pela rodovia. Apresenta secdo quadrada, e
executados em linhas simples. Suas extremidades sédo providas de bocas, formadas por alas, testas e

calcadas, também em concreto, constituindo-se numa pecga Unica.

Todos os materiais utilizados devem atender integralmente as especificagdes correspondentes
adotadas pelo DNIT. O concreto utilizado no corpo e nas bocas deve ser dosado experimentalmente para uma
resisténcia a compresséo simples aos 28 dias conforme a estabelecida no projeto, devendo ser preparado de
acordo com o prescrito nas Normas NBR 6118 e NBR 7187 da ABNT. Como leito de assentamento do corpo

do bueiro celular e da laje de entre-alas, deve ser utilizado um lastro de concreto magro.

Para revestimento da laje de fundo do corpo e de entre-alas deve ser utilizada argamassa cimento:
areia, trago 1:4. A declividade longitudinal da obra deve ser continua, sendo a declividade minima aceitavel de

1,0 cm/m.

Os servicos de escavacdo necessdarios a execucdo da obra serdo executados mecanicamente,
devendo ser prevista uma largura adicional de 100cm para cada lado do corpo. Onde houver necessidade de
execucao de aterro para se atingir a cota de execuc¢éo do lastro, este deve ser executado e compactado em
camadas de, no maximo, 15cm. Apds concluida a escavacdo das trincheiras, deve ser executada a
compactagdo da superficie resultante, e as irregularidades remanescentes devem ser eliminadas, mediante a
execucao de um lastro de concreto magro, com espessura da ordem de 10cm, aplicado em camada continua
em toda a area abrangida pelo corpo e pela soleira das bocas, mais um excesso lateral de 15cm para cada

lado. Nas situagcdes em que a resisténcia do terreno de fundacao for inferior a tensédo admissivel prevista no
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projeto, deve ser indicada solucdo especial que assegure adequada condicdo de apoio para a estrutura, como

substituicdo de parte do material do terreno de fundacéo por material de maior resisténcia;

a)Execucéo das formas da viga inferior das bocas, das laterais externas das bocas e do corpo;

b) Montagem da armadura da viga inferior, da calcada da boca e da laje inferior do corpo do
bueiro, inclusive a por¢&o da armadura vertical embutida na laje inferior;

¢) Preparo e instalacdo da junta de dilatagédo, quando prevista;

d) Umedecimento das formas, concretagem até a altura da misula inferior, e a consequente
vibracéo do concreto lancado;

e) Execucéo das formas internas do corpo e das alas, com o respectivo escoramento;

f) Montagem da armadura das alas e das paredes, até a altura das misulas superiores;

g) Preparo da junta de dilatagdo, quando prevista;

h) Umedecimento das formas, concretagem e vibracdo mecéanica do concreto;

i) Execucgéo das formas com 0s respectivos escoramentos;

j) Montagem da armadura;

k) Instalac&o da junta de dilatag&do, quando prevista;

I) Umedecimento das formas, concretagem e vibragdo mecénica do concreto;

Deve ser executada a retirada dos escoramentos e formas, apés um periodo minimo de 3 dias,
obedecendo aos critérios e cuidados inerentes a este tipo de servico. Apds o periodo de cura do concreto do
bueiro celular, deve ser procedida a operacgéo de reaterro. O material utilizado pode ser o proprio escavado, se
este for de boa qualidade, ou material especialmente selecionado. A compactacdo deste material deve ser
executada em camadas de no maximo 20cm, por meio de "sapos mecanicos" ou placas vibratérias. Deve-se
tomar a precaucao de compactar com o maximo cuidado junta as paredes do corpo do bueiro e de levar a
compactagdo sempre ao mesmo nivel, de cada lado da obra. Esta operacdo deve ser prosseguida até se
atingir uma espessura de 60cm acima da laje superior do corpo do bueiro, salvo para as obras em que seja

prevista a atuacao direta do trafego sobre a laje;

Concluida a execucédo do corpo e das bocas, deve ser efetuado o revestimento da laje de fundo do
corpo e da soleira, utilizandose argamassa cimento:areia, traco 1:4; O nivel das calcadas das bocas de

montante e de juzante do bueiro celular devem coincidir com o nivel do terreno.

As aguas coletadas pelos valetbes deverdo ser descarregadas preferencialmente nos bueiros
projetados. Quando a capacidade dos valetdes estiver em seu limite devera ser avaliada a possibilidade de
descarga em curvas de niveis das lavouras lindeiras a estrada e/ou em bacias de captagdo, através de

“bigodes”.
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3.1 Valetas e Sarjetas

Séao dispositivos do sistema de drenagem superficial destinadas a captagdo e conducdo das aguas
originarias da superficie da plataforma estradal, taludes de corte e aterro e dos terrenos adjacentes ao corpo
estradal.

Estes dispositivos, conforme a sua posicao no sistema, tém as seguintes denominacdes: valetas de
coroamento, valetas de pé-de-aterro e valetas de pé-de-corte e sarjetas.

As dimensbes e os detalhes construtivos estio apresentados no "Album de Projetos” ou, para casos
especiais, em projeto especifico.

As valetas podem ser revestidas com leiva ou concreto de cimento Portland moldado no local.

Para revestimento vegetal especifica-se 0 emprego de grama em leivas, de espécie tipica da regido
da obra, atendendo ao disposto na Especificacdo DNER-ES 341/97 e NORMA DNIT 102/99 - Enleivamento.

3.1.1 Preparo e regulariza¢gdo da superficie de assentamento

Esta etapa serd executada mediante operagbes manuais que envolverdo cortes e/ou aterros de
forma a se atingir a geometria projetada para cada dispositivo. No caso de valetas de prote¢do de aterros ou
cortes admite-se, opcionalmente, a associacdo mecénica, mediante emprego de lAmina de motoniveladora ou
pa carregadeira equipada com retroescavadeira.

Os materiais empregados nesta etapa serdo 0s proprios solos existentes no local. A superficie de
assentamento devera resultar nivelada.

A execucdo de valetas e sarjetas com revestimento vegetal compreendera as seguintes etapas:

a) Aplicacao de terra vegetal:
Concluida a regularizacdo da superficie de assentamento serd aplicada camada de terra vegetal,

importada de local previamente selecionado e aprovado pela Fiscalizagao;

b) Implantacdo das leivas:

As leivas selecionadas serdo implantadas sobre a camada de terra vegetal, recebendo em seguida
uma cobertura leve de terra vegetal e compactacdo com soquetes de madeira. Recomenda-se o emprego de
leivas de gramineas de porte baixo, de sistema radicular profundo e abundante, nativas da regido e podadas

de forma rente antes de sua extracao;

¢) Irrigacéo:
O revestimento vegetal aplicado sera periodicamente irrigado, até se constatar a sua efetiva fixacao

as valetas ou sarjetas.
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Ja, as sarjetas triangulares de concreto sdo dispositivos do sistema de drenagem superficial
destinadas a captacéo e conducéo das aguas originarias da superficie da plataforma estradal, taludes de corte
e aterro e dos terrenos adjacentes ao corpo estradal.

O concreto utilizado nos dispositivos em que se especifica este tipo de revestimento, devera ser dosado

experimentalmente com consumo minimo de cimento de 300kg/m3 ou fck igual a 11MPa.

A execucdo de sarjetas revestidas tipo STC 03, compreendera as seguintes etapas:
a) Preparo e regularizacdo da superficie de assentamento;
b) Deposicdo do material escavado;
c) Revestimento Concreto moldado "in loco”;

d) Saidas d'agua das sarjetas.

Os drenos longitudinais em solo (profundos) sdo dispositivos constituidos de valas abertas,
paralelas ao eixo da rodovia, sob o acostamento, com ou sem tubos perfurados ou ndo, assentados no fundo
da vala, preenchidos com um ou mais materiais permeaveis, podendo ser encimado com um selo de material
impermeavel.

As etapas a serem seguidas na execucdo dos drenos longitudinais profundos, para subleito em solo
ou rocha, sdo as seguintes:

a) as valas deverdo ser abertas paralelas ao eixo da estrada, sob 0 acostamento;

b) abertura das valas, no sentido de jusante para montante, atendendo as dimensdes estabelecidas
no projeto. A declividade longitudinal minima do fundo das valas devera ser de 1%. Serd utilizado processo de
escavacao compativel com a dificuldade extrativa do material,

c¢) disposicdo do material escavado, em local préximo aos pontos de passagem, de forma a nédo
prejudicar a configuracdo do terreno e nem dificultar o escoamento das aguas superficiais;

d) preenchimento das valas no sentido de montante para jusante, com os materiais especificados no
projeto, atendendo as seguintes particularidades:

* Aplicacdo da manta, fixando-a nas paredes e na superficie adjacente a vala com grampos de

ferro de 5mm dobrados em "U";

* aplicagédo e compactacao do material granular drenante no fundo da vala;
* instalacdo dos tubos perfurados (quando previstos) com furos voltados para baixo, e

rejuntamento com argamassa cimento-areia, tragco 1:4;

» complementacdo do enchimento da vala com material drenante especificado, compactado
em camadas individuais de no maximo 20cm;

+ dobragem e costura da manta com sobreposi¢cdo transversal de cerca de 20cm,
complementando o envelopamento. Impor sobreposicdo da manta nas emendas longitudinais de pelo
menos 20cm com costura, ou 50cm, sem costura,;

+ aplicagdo e compactagéo de selo com argila, quando previsto.
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4.0 - SINALIZACAO VIARIA

A sinalizacdo horizontal exerce funcdo no controle do transito dos veiculos, orientando e canalizando a
circulacdo e também o fluxo de pedestres de forma a se obter maior seguranca. E traduzida através de
pinturas de faixas e marcas no pavimento, utilizando-se a cor branca para as faixas de bordo (acostamento
el/ou estacionamento), e amarela para as faixas separadoras de fluxos de trafego. Para a pintura, devera ser
empregada tinta de demarcacéo viaria nas cores indicadas, com adicdo de micro esferas de vidro tipo premix

e DO, a uma quantidade de 250g por metro quadrado.

A pintura das faixas para pedestres serd executada na cor branca (faixas e linhas de retencédo). A
pintura da linha de fluxo oposto sera executada no eixo da via na cor amarelo-ambar, largura de 0,12 m cada
e numa extenséo variavel. A pintura da linha de borda sera executada préxima ao bordo na cor branca, com

uma largura de 0,15 m de forma continua ou tracejada.

Deveréo ser implantados dispositivos de sinaliza¢@o vertical com a finalidade de regulamentar as
obrigacdes, advertir, limitar, proibir, restringir e aumentar a seguran¢a dos usuarios que governam o uso da

via. As placas podem ser de recomendacéo, adverténcia ou indicagéo.

Os sinais deverao ser totalmente refletivos confeccionados com peliculas tipo Grau Técnico (GT) para
letras, tarjas, numeros e fundo. A chapa, onde o sinal sera impresso, deve ser de aco galvanizado SAE 1020,
com espessura minima de 2mm, pintadas com fundo anticorrosivo, sendo ainda a parte posterior do sinal, na

cor preta.

As placas serdo de chapas metalicas com espessura de 2,0mm e o poste de sustentacdo sera de

ferro galvanizado didametro 2” comprimento 3,5 metros.

Os postes serdo fixados no solo em buraco feito previamente nas dimens@es de 30x30x50cm e apds o

poste estar devidamente aprumado sera colocado uma camada de concreto.

As placas de sinalizacdo devem ser colocadas na posicdo vertical, fazendo um angulo de 93° a 95°
em relagdo ao fluxo de trafego, voltadas para o lado externo da via. Esta inclinagdo tem por objetivo assegurar
boa visibilidade e leitura dos sinais, evitando o reflexo especular que pode ocorrer com a incidéncia de luz dos

faréis ou de raios solares sobre a placa.

As tachas séo delineadores constituidos de superficies refletoras, aplicadas a suportes de pequenas
dimensbes, de forma circular ou quadrada, fixada ao pavimento por colagem. Devem ser empregadas para a

melhoria da visibilidade das marcas viarias.
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A cor do corpo sera branca, de acordo com a marca viaria. O elemento refletivo devera ser:
Branco: para ordenar fluxos de mesmo sentido;
Amarelo: para ordenar fluxos de sentidos opostos;
Vermelho: pista simples de duplo sentido de trafego, junto a linha de bordo do sentido

oposto.

Deverdo ser observadas as cadéncias de implantac@o abaixo descritas:
Bidirecionais: nas linhas de borda e eixo, em tangente, a cada 32m e em curvas a cada 16m.

Trecho que antecedem obstaculos (no minimo 150,00m) a cada 4,00m.

As tachas refletivas serdo do tipo bidirecional, contendo na parte inferior um dispositivo para que
sejam chumbadas no pavimento, além da colagem da superficie inferior, sobre a superficie do pavimento. A

cola devera atender as Especificagcbes indicadas pelo fabricante.

As tachas serdo fixadas no pavimento conforme espacamento indicado na planta-tipo constante no
Projeto de Sinalizagdo. Deverdo ser empregadas tachas do tipo que apresentam alta refletividade mesmo em

condi¢des de tempo chuvoso ou neblina.

A area refletiva de cada tacha devera ter como elementos refletivos, pegas individuais de vidro polido

e espelhado.

Na respectiva prancha maiores detalhes das posi¢cBes onde deverdo ser implantadas as placas e
demais dispositivos de sinaliza¢&o vertical, bem como as formas, simbolos e mensagens das diversas placas.

Também é apresentado um quadro resumo com 0s quantitativos e dimens@es para cada tipo de placa.

4.1 Especificagdes Técnicas:

Os servigos de sinalizaacdo devem ser executados conforme as seguintes Especificacbes Gerais do
DNIT:

- DNER-ES 339/97 — Sinalizac&o Horizontal,
- DNER-ES 340/97 — Sinalizag&o Vertical.

5.0 - PROTECAO VEGETAL

Consiste na utilizacdo de vegetais diversos com o fim de preservar as areas expostas do corpo
estradal e areas de ocorréncias de materiais explorados, protegendo-as dos processos erosivos e atenuando
a agressao ao meio-ambiente.

Antes do assentamento das leivas o terreno deve ser convenientemente preparado, com a retirada

de todos materiais estranhos (pedras, torrées, etc), de acordo com as etapas relacionadas a seguir:
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a) revolvimento e/ou escarificacao do solo;

b) nivelamento do terreno no greide ou sec¢éo transversal;

c) drenagem da area,;

d) camada de terra vegetal;

e) tratamento do solo contra pragas e doencas, quando necessario;

f) incorporagdo de adubagédo quimica ou organica, quando necessario;

g) adigdo de calcareo (de preferéncia dolomitico), quando necessario.

Deverao ser utilizadas leivas gramineas de porte baixo, de sistema radicular profundo e abundante,
comprovadamente testadas, podadas rente ao solo antes da extracéo, de preferéncia, nativa da regiéo.

As leivas serdo assentadas como ladrilhos, em fileiras com as juntas desencontradas.

Para o preenchimento dos vazios entre leivas, serd usada terra vegetal. A quantidade de terra
vegetal sera adequada para ndo sufocar a grama.

A fim de se conseguir um bom entrosamento entre a superficie a recobrir e a leiva, esta sera
compactada manualmente, de modo a prevenir deslocamentos e deformacdo de &area plantada. Caso a
declividade permitir, a compactac@o podera ser feita com rolos leves. Nas areas de inclinagédo elevada do
terreno, serdo utlizadas estacas de fixacdo; poderdo ser rolicas e deverdo ter pelo menos 0,20m de
comprimento e 0,02m de diametro.

Todas as areas plantadas serdo irrigadas imediatamente ap6s o plantio, com equipamento
adequado, a fim de evitar eroséo.

E vedada a rega em horas de forte insolacdo. A superficie enleivada devera ser molhada com

freqUiéncia necesséria, a fim de assegurar sua fixacéo e evitar o ressecamento.

6.0 - PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES

O Projeto de Obras Complementares contempla a remocédo de cercas, a construcdo de cercas 5 fios
com mourdo de madeira, o enleivamento ou hidrossemeadura de valetas e taludes, e a constru¢do de
defensas metalicas simples. Os servicos complementares devem ser executados conforme as seguintes

Especificacbes Gerais do DNIT:

- DNER-ES 338/97 - Cercas;
- DNER-ES 144/85 — Defensas Metalicas;
- DAER-ES-COMPL 06/91 — Remocdes de Cercas.
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As normas que definem a sistemaética a ser empregada na realizagdo dos servigos relacionados nos

guadros de quantidades e que contém os requisitos relativos a materiais, equipamentos, execucao e controle

de qualidade dos materiais empregados, bem como dos critérios para aceitagdo, rejeicdo e medicdo dos

|
=1

servigos, sdo as Especificacbes de Servico do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes -

DNIT, na falta destas podem ser utilizadas as normas do Departamento Autbnomo de Estradas de Rodagem
v A do RS — DAER.

PORTE|IR

=
. —— |

A empresa executora devera entregar ao final da obra, um relatério de controle tecnolégico dos
servigos realizados e materiais aplicados na obra.

S|STEMA DE AMARRAGAD

Barra do Rio Azul / RS, 20 de Dezembro de 2021.

YEE OZFALE W

CANTD OE CEMCA

CNPJ: 93.539.153/0001-92

Eng. Civil — CREA-RS 123168-D

DIMENSHES EM cm
» POLEGATMS

Figura 1 - Cerca 5 fios com mourdes de madeira

7.0 — CONSIDERAGCOES FINAIS

ApOs todas as etapas serem concluidas, devera ser feito uma limpeza no canteiro de obras com a
finalidade de remover entulhos e sobra de materiais, promovendo para que deixe o local limpo e que néo

venha causar transtornos a populacéo. Todo o material recolhido deve ser colocado em montes ou pilhas para
que seja carregado por caminhdes até a area de descarte.
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