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TERMO DE REFERENCIA PARA LOCACAO E CONSTRUCAO DE POCOS

O presente termo de referéncia vem estabelecer diretrizes de ordem técnica e
especificagdes, em nivel de anteprojeto, para orientar a execugao dos servigos de locagado e
constru¢do de pogos tubulares profundos, os quais terdo profundidades estimadas em até
150 (cento e cinquenta) metros, em areas de rochas cristalinas e/ou sedimentares,
respetivamente, cujos servigcos se desenvolverdo no interior do Estado do Rio Grande do
Sul, no municipio de Barra do Rio Azul/RS, pretendendo-se assim, dar ciéncia as firmas
proponentes, do tipo e nivel do trabalho requerido, bem como, dos procedimentos técnicos
a serem rigorosamente observados, constituindo elementos indispensaveis a elaboragdo das

propostas de prego e prazo.

1 TERMINOLOGIA E DEFINICOES
1.1 Expressoes Técnicas e dos Servicos

LOCACAO: Atividades desenvolvidas objetivando a determinagdo, em campo, por
intermédio de métodos especificos, das estruturas geoldgicas que apresentam maior
possibilidade de resultar em pogos produtivos.

PERFURACAO: Conjunto de atividades desenvolvidas desde o momento de inicio
do pogo até o momento em que se iniciam as atividades de revestimento das paredes do
pogo com tubos, filtros e pré-filtro.

COMPLETACAO: Atividades desenvolvidas no pogo, apés a PERFURACAO,

com a finalidade de transformar o buraco escavado, em um poco para producio de dgua
subterranea. DESENVOLVIMENTO: Operagoes realizadas apos a completagao que tem
por finalidade conectar o pogo ao aquifero, possibilitando a producao de dgua subterranea
(substituicao do fluido de perfuracdo e completagdo por agua, operagdes de limpeza do
poco, operagdes para estimulacdo do aquifero tais como: pistoneamento, jateamento, etc...).
TESTE DE BOMBEAMENTO: Operagdes de bombeamento no pogo, realizadas

apos o desenvolvimento, com a finalidade de medir as suas caracteristicas hidrodindmicas.

FLUIDO DE PERFURACAO: Fluido de caracteristicas fisico-quimicas definidas,

que ¢ utilizado no sistema de perfuragdo rotativo, na fase de perfuracdo do pogo.

CARACTERISTICAS REOLOGICAS: Caracteristicas fisico-quimicas dos fluidos
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(Viscosidade Aparente, Viscosidade Plastica, Limite de Escoamento, Forca Gel).

CARACTERISTICAS FISICAS: Peso especifico, pressido hidrostatica, Perdas de

carga etc...

POCOS NO SEDIMENTO: Denominacdo dada neste Termo de Referéncia aos
pocos construidos em formagdes sedimentares.

POCOS NO CRISTALINO: Denominagao dada neste Termo de Referéncia aos
pogos construidos em rochas cristalinas, igneas ou metamorficas e cujo perfil litologico
seja composto por até 30 (trinta) metros de rocha fridvel (sedimentar ou alteracao de rocha
cristalina) e rocha cristalina sa.

1.2 Descri¢ao do Objeto

Contratacdo de servigo de perfuragao de pocgos tubulares parcial ou totalmente
revestidos, tanto em rochas duras pelo método roto-pneumatico, quanto em rochas friaveis
pelo método rotativo com lama.

REQUISITOS

O objeto sera atendido conforme:

* Projetos (=Pegas Graficas). Anexo I

* Especificac¢des Técnicas — Projeto Basico).

* Normas Técnicas da ABNT.

* Normas e Procedimentos do Ministério do Trabalho. Anexo II

* Resolugdes do CONAMA (Conselho Nacional do Meio-Ambiente) e suas atualizagdes.
* Instrugdes para Sinalizacdo Rodoviaria do DAER e DNIT.

2 CONDICOES GERAIS
2.1 Normas Técnicas e Disposicoes Particulares

Para a execucao dos servicos e das obras, a Contratada devera observar a todo o
instante as normas vigentes da ABNT e especialmente as disposi¢cdes particulares
estabelecidas no presente Termo de Referéncia, além das instrugdes que venha receber da
contratante em cada caso especifico. A Contratada sera responsavel pelos danos ou defeitos
construtivos que venham a ocorrer nos pogos, devido a qualquer negligéncia ou operacao
deficiente de sua parte, devendo reparar, as suas custas, os prejuizos ocasionados em tais
circunstancias.
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2.2 Pessoal

A Contratada devera dispor de quantitativo de pessoal suficiente com operarios
devidamente treinados e habilitados para realizagdo dos trabalhos contratados, sendo
coordenados direta e permanentemente por técnico de comprovada experiéncia. A
Contratada estara obrigada a substituir as pessoas que venham a ser indicadas pela
fiscalizacdo, e deverd manter em supervisao permanente da obra, gedlogo com capacidade
de receber e atender qualquer instru¢do ou comunicagao que venha a ser feita por parte da
coparticipante devendo o referido técnico de nivel superior permanecer na obra durante o
periodo de realizagdo dos servigos, sob pena da paralisacao dos trabalhos enquanto perdurar
a pendéncia. A supervisao permanente do referido técnico sera verificada mediante
constatacdo da sua rubrica diaria no “Livro de Ocorréncia”, conforme previsto no item 4.1.
2.3 Fornecimento por Parte da Contratada

A Contratada deverd fornecer toda a mao de obra, transporte, equipamento e
acessorios que de maneira especifica sejam necessarios para a constru¢do completa e
satisfatoria dos pogos, assim como para as operagdes de desenvolvimento e testes de
bombeamento programados, além de quaisquer outras atividades inerentes a execu¢do dos
servicos contratados. A Contratada disponibilizard um veiculo, com condic¢des de trafegar
até ao local dos servigos, inclusive combustivel, manutencdo e motorista, para atendimento
da FISCALIZACAO, devendo o mesmo ser solicitado com pelo menos 24 horas de
antecedéncia a sua utilizacao.

2.4 Transferéncias de Trabalho

A Contratada somente podera transferir eventual e parcialmente a terceiros os
trabalhos a realizar, com a prévia autorizagdo da Contratante. Qualquer caso de
transferéncia de trabalho ndo exime, entretanto, a Contratada das responsabilidades
assumidas perante a Contratante, definidas no Edital de Licitagdo e no presente Termo de
Referéncia. Os possiveis subcontratantes deverdo possuir a devida experiéncia e
capacidade para realizar os servicos objeto da transferéncia, devendo demonstrar

satisfatoriamente estas condig¢des perante a Contratante, na forma que vier a ser exigida.
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2.5 Permissoes, Certificados e Regulamentos
A Contratada devera, as suas expensas, dispor de todas as permissdes, certificados
e licencas requeridas por lei, a fim de poder executar os servigos objeto deste Termo de

Referéncia. Devera cumprir as leis nacionais, estaduais e municipais, que afetem as obras

a realizar. Em particular, o trabalho devera ser realizado com a méxima seguranga para o
pessoal que o execute, devendo serem cumpridas rigorosamente as normas vigentes,

relativas a seguranca e higiene de trabalho.

2.6 Responsabilidades sobre Equipamentos e Materiais

A Contratante ndo se responsabilizara por roubos, subtragdes ou atos de vandalismo
que venham a ocorrer no canteiro de obras durante a execucao dos servicos, ficando a cargo
da Contratada exercer a vigilancia que considere necessaria a esse respeito, inclusive sobre
materiais fornecidos pela Contratante, durante o transporte e a aplicagdo na obra.
2.7 Conformidade com o Termo de Referéncia

Considerar-se-a que a CONTRATADA conhece plenamente o presente Termo de
Referéncia e que o aceita totalmente. As duvidas deverdo ser esclarecidas antes da
apresentacdo da Proposta, em conformidade com os prazos estabelecidos. Considerar-se-a
que a participacdo da contratada nesses trabalhos implica ter verificado e dimensionado as
dificuldades inerentes a execucdo dos servigos, inclusive as informacdes adicionais
fornecidas pela CONTRATANTE em decorréncia deste termo de referéncia, de modo
plenamente suficiente para assumir o compromisso de executa-lo conforme o contrato que
vier a ser assinado. A ndo verificacdo, por qualquer causa, das dificuldades a execucao dos
SERVICOS ndo podera ser avocada no desenrolar dos TRABALHOS como fonte de
alteracdo dos termos contratuais que venham a ser estabelecidos.
2.8 Procedimentos

A Co-participante e a CONTRATADA estabelecerdo oportunamente procedimentos
detalhados visando sistematizar o desenvolvimento do CONTRATO, em particular no
referente a: Preparagdo e Atualizagdo dos Programas de Trabalhos, Relatorios de

Andamento, Reunides, Habilita¢ao de Pessoal, Comunicagdes, Fiscalizacao e Faturamento.
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2.9  Fiscalizacao
A Fiscalizagdo sera exercida pela equipe técnica da CONTRATANTE ou por esta
designada. A CONTRATADA devera apresentar cronograma de execu¢do da obra, onde
constem:
+  Previsdo de inicio e fim da obra;

+  Preparacao do canteiro de obras;
+  Perfuracao;

+ Descida da coluna final;
+  Desenvolvimento;

+  Desinfeccao:

+  Selo Sanitario;

+  Tampa protetora;

+  Cercamento da area (minimo de 2 m x 2m);

Para cada atividade a ser iniciada na obra, a CONTRATADA devera ser autorizada
pelo fiscal designado pela CONTRATANTE.

A CONTRATADA devera manter na obra um Boletim Diario de Perfuragdao, com

notacdo de todas as atividades e materiais empregados, com copia para a fiscalizagao.

Observacao: O fiscal designado pela CONTRATANTE devera assinar este Boletim
Diario de Perfuragao, em cada uma de suas visitas, com data e hora.

O uso de materiais, ferramentas ou procedimentos fora das especifica¢des resultara
em paralisagdo da obra até que a situagdo seja regularizada. Os custos decorrentes dessa
paralisagao serdo por conta da CONTRATADA.

A CONTRATADA ficara obrigada a executar a obra de acordo com a especificagao
que consta no Item B.

CONTRATADA por um periodo ndo inferior a dois anos. Eventuais alteracdes no
projeto construtivo dos pocos tubulares, somente poderdo ser feitas a pedido da
CONTRATANTE com concordancia por escrito da fiscalizacao.

A CONTRATADA se obriga a aceitar todos os métodos de inspecdo necessarios
para as medigoes e fiscalizagdes da obra.

Constituem atribuicdes da fiscalizagdo do CONTRATANTE, plenamente aceitas
pela CONTRATADA:

Rua das Rosas, 268, Centro CEP: 99795-000 telefone: (54) 98423-1430 email:
planejamento@barradorioazul.rs.gov.br



R

MEG
CECLOGIA

+ Ter livre acesso a todos os materiais, servicos e informagdes sobre a obra, bem

como solicitar a retirada de empregado da CONTRATADA que dificultar a
fiscalizacao;

+  Exigir a execucdo da obra de acordo com as especificacdes e/ou modificagdes
indicadas pelo CONTRATANTE;

+ Rejeitar os servigos executados e/ou materiais fora das especificagdes ou

modificagoes ou ainda fora das normas ABNT ;

+ Rejeitar servigos com ndo atendimento de obrigagdes legais (em especial as

ambientais) ou aqueles a que a fiscalizagdo nao teve acesso ou nao foi comunicada;

+ Rejeitar servigos que resultem em perda de pogo por problemas técnicos

construtivos.

+  Determinar o aumento, diminui¢do ou eliminacao servigos, de acordo com a boa

técnica para o melhor aproveitamento ou ndo do pogo;
+  Realizar medig¢des se e quando julgar conveniente.

Obrigacoes do Fiscal do Contrato

Responsabilizar-se pela perfeita execug¢do do Contrato decorrente deste Termo de
Referéncia e em obediéncia a seguinte legislagao:
Lei 13303/16 — Lei das Estatais.
Manual do Gestor Publico.

3 CONDICOES ESPECIFICAS

As presentes condigdes referem-se aos servicos de construg¢dao de pogos tubulares
em areas de rochas cristalinas, sedimentares e mistas (sedimentares/ cristalinas), em todo o
Estado do Rio Grande do Sul.
3.1 Locacao

A constru¢ao do poco devera estar de acordo com as normas NBR 12.212 ¢ 12.244
da ABNT e o Projeto Construtivo de Pogo Tubular, em condigdes especificas desde que
devidamente autorizado pelo fiscal da obra designado pelo CONTRATANTE.
3.1.1 Metodologia:

A perfuracdo deveré ser executada pelos métodos de sondagem roto-pneumaticos
em rochas duras e/ou rotativos em rochas fridveis, em conformidade com o Projeto

Construtivo.
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3.2 CONSTRUCAO

3.2.1 Equipamentos e Materiais

A Contratada devera dispor, no minimo dos seguintes equipamentos ¢ materiais
para execucao dos servigos e apresentar documentos comprobatorios de propriedade dos
mesmos ou de aluguel ou consorcio:

a) Uma perfuratriz rotativa e/ou rotopneumatica em perfeitas condigdes
operacionais, com capacidade para no minimo 50 metros em 12 polegadas e 600 metros
de profundidade em didmetros exigidos neste Termo de Referéncia para rochas cristalinas
consolidadas;

b) Hastes, brocas, bit’s ¢ demais equipamentos, ferramentas e acessorios de
perfuracdo necessarios para constru¢ao dos pogos;

¢) Um carro-pipa com capacidade de 7.000 litros;

d) Um compressor de ar com motor a 0leo diesel, descarga livre capaz de extrair até
30m?/h, para ser utilizado na limpeza, e desenvolvimento do poco;

e) Um grupo gerador com capacidade suficiente para execucao dos servicos em
qualquer uma de suas etapas;

f) Bombas submersas necessarias para testes de vazao compativeis com a producao
dos pocos;

g) Medidor de nivel d’4gua, elétrico;

h) Condutivimetro.

No caso de uso do método rotativo durante a perfuracao sé sera permitido o uso de
polimero de celulose de alta viscosidade, como fluido de perfuragdo.

Todo o transporte necessario, até o local da constru¢cdo dos pocos estard sob a
responsabilidade da Contratada, inclusive com relacdo as despesas de carga e descarga,
encargos e tributos.

A Contratante ndo considerard, em nenhum caso, indenizagdes por equipamentos
paralisados, pela falta de materiais ou pessoal.

3.2.2 Documentos

A Contratada devera apresentar documentacdo comprobatéria do Conselho
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Regional de Engenharia e Arquitetura — CREA, constando ter executado construgdo de

pocos em contextos geologicos a que se refere este Termo de Referéncia.
3.2.3 Servicos

Devera ser mantida junto ao canteiro de obras, a Anotagao de Responsabilidade
Técnica — ART emitida pelo CREA, devidamente assinada pelas partes. Os acessos aos
locais dos servigos, quando necessario, serdo executados pela Contratada. Caberd a
Contratada proteger as estruturas, caminhos, cercas, arvores, etc., durante a execucdo dos
servigos, € uma vez concluidos, devera retirar todos os residuos e materiais, deixando o
local em estado o mais proximo das condigoes iniciais, recuperando tudo o que houver sido,

por ventura danificado.

4 CONDICOES TECNICAS

As obras deverdo obedecer rigorosamente as Normas da ABNT e aos padroes
técnicos estabelecidos nos projetos construtivos contidos neste Termo de Referéncia para
cada tipo de pogo. Quaisquer duvidas ou adequagdes necessarias a respeito, deverdo ser
esclarecidas e autorizadas pela co-participante, antes da execucao do servigo.

4.1 Instalacio do Canteiro de Obras

A instalagdo do canteiro de obras compreenderd o deslocamento, instalacdo e
montagem dos equipamentos de perfuracdo e acessoOrios, equipamentos de teste de
bombeamento, grupo gerador, etc.

As operagoes de Desmonte, Transporte ¢ Montagem dos equipamentos de
sondagem, bem como a preparacdo do canteiro de obras os acessos, vigilancia, energia
elétrica e agua correrdo por conta da CONTRATADA.

O canteiro de obras devera ser convenientemente isolado, para impedir a entrada de
pessoas ndo autorizadas para a prevencdo de acidentes. Os equipamentos, ferramentas e
materiais deverdo estar devidamente organizados. Os materiais a serem empregados na
obra, tais como tubos de boca, revestimentos, filtros, pré-filtros e centralizadores deverao
estar no canteiro de obras quando do inicio da perfuragdo. Nao sera permitido o uso de
equipamentos estragados, ou defeituosos e ainda materiais de quaisquer naturezas que
possam representar risco ambiental por acondicionamento inadequado.

A CONTRATADA se obriga a manter o espago reservado para o abrigo, apoio e

descanso de seus colaboradores em perfeitas condicdes de uso e operagdo.
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Comprometendo-se a disponibilizar espaco adequado para descanso, convivio e higiene

pessoal, bem como compromete-se a manter a manutencao em dia e o pleno funcionamento
de todos os utensilios destes espacos de convivéncia. Encerrada a obra, a CONTRATADA
devera providenciar a limpeza do terreno, que devera ficar limpo, sem marcas de veiculos,
livre de rejeitos de perfuragdo, os tanques de lama deverao ser adequadamente eliminados
e preenchidos com o material previamente removido para a execu¢do dos mesmos, residuos
de cimento deverdo ser removidos bem como materiais plasticos e quaisquer tipos de lixo
ou de materiais inserviveis. Cercas e outras benfeitorias que por acaso tenham sido
removidas ou danificadas deverdo ser recuperadas pela CONTRATADA.
4.2 Perfuracao

No caso que venha a ocorrer a perda / trancamento de ferramental, ou no caso de
dificuldades construtivas, ou por outro motivo qualquer, ou ainda que a CONTRATADA
tenha que paralisar ou abortar a perfuracdo deste poco, devera a CONTRATADA
providenciar o preenchimento do po¢co com uma mistura composta de argamassa de argila
e cimento as suas expensas. Observacao: Podem ser retirados ou recuperados os materiais
investidos, tais como revestimentos e tubos de boca, sem qualquer Onus para o
CONTRATANTE. Os materiais removidos ou recuperados ndo poderao ser reutilizados em
nenhum outro poco da CONTRATANTE, sem prévia autorizagao do fiscal da obra.
4.2.1 Po¢o no Cristalino

A perfuragao devera ser executada em diametro de 12 (conforme projeto — anexo A),
nas coberturas sedimentares ou rocha alterada, até penetrar pelo menos trés metros na rocha
totalmente sa. A partir da rocha sa, poderéd reduzir a perfuragdo para 6” de didmetro, até
atingir a profundidade final do pogo. Durante a perfuragdo na rocha sa (¢ 6), caso seja
encontrada alguma estrutura com ou sem agua, que cause desmoronamento de pedacos de
rocha ou material fino comprometendo a qualidade do poco, sera necessario proceder o
alargamento do furo e a concomitante colocacao de revestimento ou de filtro e pré-filtro,
no caso da presenga de a4gua. No ato da perfuragdo, se for constatada a presenca de 4gua nas
formagdes friaveis, de coberturas sedimentares ou rocha alterada, devera haver um
alargamento do furo para 12 de didmetro e colocado filtro e pré-filtro nas zonas produtoras
(conforme projeto — anexo B).
4.2.2 Poco no Sedimento

A perfuragdo devera ser executada pelo sistema rotativo com circulagao direta, com
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diametro de 12 até atingir a profundidade final projetada (conforme projeto — anexo C).

Podera ser iniciada a perfuracdo em didmetros menores, contanto que em seguida o furo

seja alargado até atender rigorosamente todos os didmetros finais especificados no projeto.

4.3 Fluido de Perfura¢ao (Quando Se Fizer Necessario)

A CONTRATADA devera utilizar fluido de perfuragdo a base de 4gua com baixo
teor de sélidos, baixo teor de aluminio, polimeros tipo CMC e aditivos de baixo impacto
ambiental, que se fizerem necessarios para que se tenha a lama dentro dos padroes da NBR
12244 da ABNT, ou seja: Densidade entre 1,00 e 1,08 g/cm?® Viscosidade aparente entre 35
e 60 segundos MarshTeor de areia inferior a 1% em volume pH entre 7,0 e 9,5 Filtrado
abaixo de 15 cm®. A CONTRATADA devera dispor de laboratorio proprio e equipado, no
local da obra, para medir os pardmetros acima mencionados de forma rotineira, com
anotagdes em Planilha de Obra e disponibiliza-la toda vez que solicitada ao fiscal da
CONTRATANTE. Sempre que as caracteristicas do fluido sinalizarem risco de dano ao
aqiiifero, informar ao fiscal da CONTRATANTE e em combinag¢do com este, o fluido
devera ser imediatamente substituido. Fica proibido o uso de aditivos capazes de
minimamente poluir o aquifero. Durante a perfuragdo inicial que pode ser de vinte
polegadas (20”) para a colocagdo do tubo de boca, o fluido de perfuracao podera ser a base
de alto teor de sdlidos, tipo bentonita, caso a CONTRATADA assim preferir. Nesta situacao,
apos a cimenta¢do do tubo de boca, este fluido serd devidamente descartado, com os
devidos cuidados e sem riscos ambientais. Todos os materiais empregados no fluido de
perfuracdo deverao ter registro da quantidade com descricdo da composi¢do quimica

registrada na Planilha da Obra e acessivel a fiscalizagao.

4.4 Amostragem

As amostras, em volumes ndo inferiores a 40 cm3, deverdo ser coletadas em
intervalo de dois metros de avanco na perfuragdao ou sempre que ocorrer variacao do tipo
de rocha, cor, granulometria, avanco na perfuracado, etc., sendo acondicionadas secas em
sacos plasticos transparentes de paredes resistentes e etiquetadas com identifica¢do do poco
e intervalo da profundidade da amostra coletada, devendo ser mantidas livres das
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intempéries e disponiveis no canteiro de obras durante a perfuragdo e posteriormente

entregues ao contratante. Adicionalmente, uma fracao individual de cada amostra coletada
devera ser seca e disposta em ordem crescente de perfuragdo, em caixas de madeira de
dimensdes aproximadas de 40cm x 10cm numeradas com os respectivos intervalos de

profundidade.

Se for do entendimento do técnico responsavel técnico a ndo necessidade do mesmo,
pode ser utilizada a amostragem de calha obtida durante a perfuragdo com os intervalos
corretos das trocas das propriedades obtidas, que deverdo ser ao longo do processo de

perfuragdo do poco.

4.5 Profundidade

A profundidade final estimada para completacdo dos pogos devera ser da ordem de
150 (cento e cinquenta) metros para os pogos pondendo chegar a 500 (quinhentos) metros,
todavia a determinacdo exata sera definida pela co-participante, na dependéncia da
profundidade das estruturas saturadas e da amostragem de calha obtida durante a perfuracio
dos respectivos pocgos. Podendo a co-participante decidir, por motivos naturais, técnicos ou
econOmicos, completar qualquer pogo antes de atingir a profundidade final estimada.
4.6 Revestimento

Imediatamente apds a definicdo da profundidade final do pogo, devera se seguir a
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etapa de revestimento, de toda a extensao das coberturas de rocha sedimentar e/ou rocha

cristalina alterada, e colocando-se inclusive no minimo 05 (cinco) metros de revestimento
na rocha totalmente sa, no caso dos pogos no CRISTALINO. Os revestimentos e filtros
deverao ser de PVC aditivado, nervurado leve e tipo standard de @ 6”, geomecanico ou
similar. Para a escolha dos revestimentos e filtros leves ou standard, deverao ser observadas
as especificagdes técnicas de cada material, principalmente com respeito as profundidades
que vao ser utilizadas. Com revestimento e cimentacdo minimo de 20 metros.
4.7 Pré-Filtro

Devera ser de cascalho essencialmente de quartzo, com graos arredondados e
calibrados na faixa granulométrica de 1,5 a 3,5mm. A colocagdo do pré-filtro devera ser
feita numa operagao continua, em contra-fluxo, de forma a preencher totalmente o espago
anular entre a parede do furo e a tubulagdo de revestimentos e filtros, até o ponto onde
ficard a base da cimentagdo a 1,50m de profundidade.
4.8 Limpeza e Desenvolvimento

A desinfecc¢do final devera ser feita com solugdo clorada, em quantidade tal que
permita concentracdo de 50mg/l de cloro livre por pelo menos 2 horas, devendo ser
introduzida por tubos auxiliares, caso existam, e/ou solucao para ser introduzida pela boca
do poco. De acordo com a NBR 12244, se a solugdo utilizada for hipoclorito de sédio,
deverd ser aplicado 0,5 litro da mesma por metro ctiibico de agua no pogo.
4.9 Cimentacao

A cimentagdo devera ser feita no espaco anular compreendido entre o didmetro de
perfuragdo e o revestimento do po¢o, na profundidade entre o nivel do terreno e o pré-filtro,
com uma pasta fabricada a base de cimento e 4gua com um peso especifico de 14 a 15
Ib/gal. Devera ser feita a protecao sanitaria a base de cimento e areia (1:3), na superficie do
terreno com 1m? por 0,15m de espessura, ficando o pogo no centro desta base.
4.10 pocos perfurados pelo método roto-pneumatico

A CONTRATADA devera desenvolver o poco com sistema de “air-lift” por pelo
menos quatro (4) horas.
4.11 Pocos Perfurados Pelo Método Rotativo Com Fluido De Perfuraciao

A CONTRATADA devera desenvolver por pelo menos vinte e quatro horas com
intervalos de duas horas bombeando por uma hora de intervalo, verificando a turbidez e o

teor de areia para que estejam dentro dos limites admitidos pela CONTRATANTE, ou seja:

Rua das Rosas, 268, Centro CEP: 99795-000 telefone: (54) 98423-1430 email:
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+  Turbidez igual ou menor que 1 NTU (unidade nefelométrica de turbidez)

+ Teor de areia igual ou menor que 5 mg/l. Observacdo: O método de
desenvolvimento adotado ¢ o “air lift”, com uso de dispersantes ambientalmente de
baixo impacto, em quantidades de acordo com o fabricante, € com a colocagao do
tubo injetor posicionado acima do ultimo filtro, ou no caso de pogos em rocha dura
ultima haste no fundo do pogo. O compressor devera ser compativel com as
caracteristicas técnicas do pogo.

A CONTRATADA devera observar o nivel do pré-filtro durante a operagao, para
fins de recarga do mesmo. O tempo maximo para esta operacao sera de 24 horas, com a
utilizagdo de dispersantes de baixo impacto ambiental. Periodos adicionais correrdo por
conta da contratada.
4.12 Da Coleta De Agua Para As Anilises Fisico-Quimicas

A CONTRATADA devera providenciar na coleta de uma amostra de dgua para
analise fisico-quimica no periodo final de desenvolvimento, com volume minimo de dez
10 litros, em recipiente limpo e ndo utilizado para armazenar outros liquidos, tendo o
mesmo sido lavado pelo menos trés vezes com a propria agua do poco e devidamente
vedado e identificado.
4.13 Dalaje de protecdo e tubo protetor

A obra denominada de perfurac¢do de pogo tubular serd considerada concluida pela
CONTRATANTE quando:

v Os servigos de concretagem da laje de protegdo deverdo ter as seguintes
caracteristicas: em concreto com traco 1:2:3, com area nao inferior a 1,0m2 , 0,25m
de espessura, ressalto de 0,15m acima do solo e com declividade do centro para a
borda. Em casos excepcionais, como terrenos alagadigos ou inundéveis, a critério
da fiscalizagdo, poderao ser exigidas dimensdes maiores. Na laje devera constar o
nome, a sigla do poco, o nome da contratada e a data de inicio e conclusdo da obra.

+ A coluna de revestimento devera estar no minimo a 0,5m acima do topo da laje;

+ Tubo Protetor em ago engastado na laje de protecdo sanitaria e pintado na cor
verde-claro, referéncia Munsel 2,5 — G — %.

+  Tampa Protetora confeccionada de ago, mesmo material do Tubo Protetor e soldada
no tubo protetor, com ambos pintados em cor verde-claro, referencia Munsel 2,5 —
G — 3/4 conforme norma ABNT-NBR 6493.
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4.14 Do Relatorio Técnico Construtivo

A CONTRATADA devera entregar um Relatério Técnico Construtivo conforme a
norma NBR 12.244 da ABNT. Fardo parte deste relatorio: amostras, perfis IEL, SP, GR,
Sonico e interpretado se houver, boletins diarios de perfuragdo, perfil litoldgico e
construtivo, perfil de tempo de penetragao, planilha de materiais utilizados na obra e Nota
Fiscal com o custo da obra conferida e assinada pelo fiscal da obra designado pelo

CONTRATANTE.

B — Perfis Esquematicos Dos Pocos Tubulares A Serem Perfurados

(projetos construtivos esquematicos)

O Projeto construtivo esquematico 1 serd aplicado para pogo unicamente perfurado pelo
método rotopneumatico. O Projeto construtivo esquematico 2 serd aplicado para pocos
perfurados pelo método rotopneumatico porém necessitaram revestimento na totalidade da
perfuracdo. O Projeto construtivo esquematico 3 serd aplicado em pocgos inteiramente
perfurados em rochas fridveis, pelo método rotativo com a utilizacdo de fluido de
perfuragao.

OBS: Visto que o pogo poderd atingir 500 metros, por fator de seguranga e manter as
propor¢des do poco de acordo com as Normas vigentes a reabertura sera de 12 Y4 e o

restante do pogo em 6 1/8.
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Poco tubular totalmente revestido com 6” de diametro atil para pogos em aquiferos
granulares/porosos ou em casos de pogos instaveis

Laje de protecao sanitaria
(minimo 1x 1 m?)

. e’ LEGENDA
. . 1 2” L] .
. ° . ® Parede do revestimento
i« §
e o '
U . * Parede do filtro

Parede do poco

Calda de cimento/concreto

[
) pes

Areia pré-filtro

150m 2 5 .

[ _— — — e— e— — -

Perfuracdo 18”@ = 0-20 m

Perfuracdo 12” @ - 20-150 m
Revestimento liso 12”’@ 2 0-20 m
Revestimento liso + filtro 6”@ = 0-150 m
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Poco tubular totalmente revestido com 4"’ de didametro Util Para pogos em aquiferos
granulares/porosos ou em casos de pogos instaveis

Laje de protecao sanitaria
(minimo 1x 1 m?)

o 2 o LEGENDA
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«' ) o ° ’ Parede do revestimento
0. . . 2 .
. LI Parede do filtro
. ® . "
‘. .. o 2 ; Parede do poco
. o ,, P ® )
. s Calda de cimento/concreto
cloam iy |
. .
. ‘ ’ . ®e ) Areia pré-filtro
150 m . ¥

=

Perfuragdo 16”@ = 0-20 m

Perfuragdo 10” @ = 20-150 m
Revestimento liso 10”’@ = 0-20 m
Revestimento liso + filtro 4”@ = 0-150 m
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Poco tubular parcialmente revestido com 6’ de didmetro util Para pocos em aquiferos
fissurais/fraturados estaveis

: Tampa

Laje de protecao sanitaria
(minimo 1x1m?)

6”

LEGENDA
Parede do revestimento
2 i Parede do pogo

. Calda de cimento/concreto

=

Perfuragdo 12”’@ = 0-20 m

Perfuracdo 6” @ = 20-150 m

Revestimento liso 6”@ = 0-20 m

Pogo aberto 6” @ 2 0-150 m

Espaco anular 3” = 0-20 m = Preenchimento com calda de cimento
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Poco tubular parcialmente revestido com 6"’ de didmetro util Para pocos em aquiferos
fissurais/fraturados estaveis

: Tampa

Laje de protecao sanitaria
(minimo 1x 1 m?

4"

LEGENDA
Parede do revestimento
’ ; Parede do poco

. Calda de cimento/concreto

=

Perfuracdo 10”@ = 0-20 m

Perfuracdo 4” @ - 20-150 m

Revestimento liso 4”@ = 0-20 m

Pogo aberto 4” @ 2 0-150 m

Espaco anular 3” = 0-20 m = Preenchimento com calda de cimento

Obs: Perfuragao em 4” de diametro ndo é tao comumente aplicada por empresas
perfuradoras. Necessario verificar a disponibilidade da perfuracdo nesse diametro.
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