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MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES TECNICAS

OBRA: PAVIMENTAGAO COM PEDRA IRREGULAR DE BASALTO (CALCAMENTO)
LOCAL: MUNICIPIO DE BARRA DO RIO AZUL /RS
PROPRIETARIO: PREFEITURA MUNICIPAL DE BARRA DO RIO AZUL/RS

1.0 - OBRA

A finalidade do presente documento é descrever as etapas construtivas, bem como os
materiais utilizados para execucdo da obra de Pavimentacdo com Pedras Irregulares de Basalto
(calcamento), Terraplenagem, Drenagem Pluvial, Sinalizacdo Viaria e Implantagcdo dos Passeios
Pablicos e da Acessibilidade da Rua das Papoulas, Rua dos Jasmins, Rua das Camélias e Rua

Brinco de Noiva.

As Ruas estdo localizadas no perimetro urbano do municipio de Barra do Rio Azul, a qual
totaliza uma area total a ser pavimentada de 5.122,50 m2 (cinco mil e cento e vinte e dois metros e
cinquenta decimetros quadrados), que serd executada sobre terreno natural. Também sera
implantada a pavimentacdo dos passeios publicos com acessibilidade, perfazendo uma area total de
750,74 m2 (setecentos e cinquenta metros e setenta e quatro decimetros quadrados). A obra devera
ser executada rigorosamente de acordo com o memorial descritivo e projetos aprovados, sendo

necesséria a prévia demarcacao topogréfica do local.

Toda e qualquer alteracdo que por necessidade deva ser introduzida no projeto ou nas
especificacdes visando melhorias, s6 serdo admitidas mediante consulta prévia e autorizagcdo da
fiscalizacdo da Contratante. Todos os materiais e servi¢cos utilizados na obra deverdo seguir as
Normas Técnicas e recomendac¢fes de execucdo do DAER/RS, DNIT e/ou ABNT. A fiscalizagdo da
Contratante se reserva no direito de a qualquer momento da execucdo dos servicos solicitar a
paralisagdo ou mesmo mandar refaze-los, quando os mesmos néo se apresentarem de acordo com
as especificacbes, detalhes ou normas de boa técnica. Nos projetos apresentados, entre as medidas
tomadas em escala e medidas determinadas por cotas, prevalecerao sempre as Ultimas. A
Contratada devera, durante a execucdo de todos os servicos previstos para conclusdo da obra,
observar as normas de seguranca do trabalho para os colaboradores responsaveis pela sua
execucdo. A Contratada deverd visitar o local onde serdo executadas as obras, sendo que ndo serdo
aceitas alegacdes de desconhecimento dos servicos a serem realizados. Na ocasido dos boletins de

medicdo é obrigatorio a entrega do Laudo Técnico de Controle Tecnoldgico e os resultados dos
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ensaios. O controle tecnolégico deve ser feito de acordo com as recomendagfes constantes nas

Especifica¢gbes de Servico e Normas do DAER/RS ou DNIT.
Inicialmente, devera ser providenciada a instalagdo de uma placa de obras no padrdo do

Programa financiador, constante no manual de placas do mesmo, em local a ser definido pela

municipalidade.

2.0 - TERRAPLENAGEM (PISTA E PASSEIO) — a cargo do Municipio

2.1 Introducéo:

O Projeto de Terraplenagem foi desenvolvido de acordo com as orientagfes fornecidas

pelos Estudos Geotécnicos e Topograficos.

Para o Projeto de Terraplenagem considerou-se a interferéncia do entorno da regido,
visando o maior aproveitamento do pavimento existente.
2.2 Elementos Basicos Para Terraplenagem:

De acordo com as estatisticas dos estudos geotécnicos, o valor estimado para o ISP do

subleito é o seguinte:

ISP subleito = 8%

O material necessario aos aterros sera proveniente de cortes do proprio local da obra, num
sistema de compensagdo de volumes. O bota-fora, deverd estar localizado préximo a obra, no
municipio de Barra do Rio Azul/RS, numa distancia de até 2,0 km em trecho de chéo batido, em local

previamente definido e licenciado pelo Municipio.

No presente projeto estdo previstos volumes de material de 12 categoria e o fator de

empolamento dos volumes para aterros dos materiais € de 1,50.
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De acordo com o comportamento dos taludes da regido, foi adotado a inclinacdo dos

taludes de 1(V):1,5 (H), para aterros e 1(V):1(H), para taludes de corte em solos.

N&o foi considerado, no cédmputo dos volumes para terraplenagem, nenhum quantitativo
proveniente de escavacfes para implantacdo de dispositivos de drenagem. Estes estdo em itens

especificos na se¢do de drenagens.

2.3 Servicos Preliminares de Terraplenagem:

Os servigcos compreendem as operagdes de desmatamento, destocamento e limpeza, nas
areas destinadas a implantagdo do corpo estradal e naquelas correspondentes aos empréstimos, das
obstrucdes naturais ou artificiais, porventura existentes, tais como: camada vegetal, arbustos, tocos,
raizes, entulhos e eventuais matacGes soltos e de pequeno porte (com volume menor que 2m3 e
diametro compreendido entre 0,15m e 1,00m). O desmatamento compreende o corte e a remocao de

toda a vegetacéo, qualquer que seja a sua densidade.

Os galhos de arvores que se projetarem por cima da estrada deverdo ser cuidadosamente

aparados, a fim de permitir uma altura livre de 6m acima do greide final da Estrada.

Deverdo ser preservados os elementos de interesse paisagistico, bem como arvores e

vegetacao que, estando fora da &rea atingida pela construcéo, ajudem a evitar a erosao.

O destocamento e limpeza compreendem as operacdes de escavacdo e remocao total dos
tocos, raizes e camada de solo organico, na profundidade indicada até o nivel do terreno apto para
terraplenagem.

O empréstimo corresponde a area onde serdo escavados os materiais a utilizar na

execucao da plataforma do passeio, nos segmentos em aterro.

A movimentagdo de terra ndo podera ser iniciada enquanto as operagfes de

desmatamento, destocamento e limpeza ndo tenham sido totalmente concluidas.

Os materiais provenientes do desmatamento, destocamento e limpeza serdo removidos ou

estocados.
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A remocdo ou estocagem dependera de eventual utilizacdo, ndo sendo permitida a

permanéncia de entulhos nas adjacéncias do corpo estradal.

Os materiais inserviveis serdo espalhados uniformemente fora da area da obra (bota-fora),

de modo a néo prejudicar a estética nem causar poluicéo de fontes hidricas.

2.4 Aterros:

Aterros s@o segmentos, cuja implantacdo requer o depoésito de materiais provenientes de
cortes ou de empréstimos, jazidas, no interior dos limites das secdes de projeto, "off-sets", que

definem o corpo estradal.

As operagOes de aterro compreendem:

a) descarga, espalhamento, homogeneizacdo, conveniente umedecimento ou aeracao,
compactacdo dos materiais selecionados de cortes ou empréstimos, para constru¢do do corpo do
aterro, até as cotas correspondentes ao greide de terraplenagem;

b) descarga, espalhamento, conveniente umedecimento ou aeracdo e compactacdo dos
materiais selecionados oriundos de cortes ou empréstimos, destinados a substituir eventualmente os
materiais de qualidade inferior, previamente retirados, a fim de melhorar as fundag6es dos aterros;

c) o langcamento do material para a construcdo dos aterros deve ser feito em camadas
sucessivas, em toda largura da secdo transversal e, em extensdes tais, que permitam seu
umedecimento e compactacéo de acordo com o previsto na Norma DNER-ES 282/97. Para o corpo
dos aterros, a espessura da camada compactada ndo devera ultrapassar 0,30m. Para as camadas

finais essa espessura ndo devera ultrapassar 0,20m.

Os materiais deverdo ser selecionados dentre os que atendam a qualidade e a destinac&o

previstas no projeto.

Os materiais para os aterros deverdo ser isentos de matérias organicas. Turfas e argilas

organicas ndo devem ser empregadas.

Na execucdo do corpo dos aterros ndo sera permitido o uso de materiais que tenham baixa

capacidade de suporte (ISC < 2%) e expansdo maior do que 4%.
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Para efeito de execucdo da camada final dos aterros, ndo sera permitido o uso de solos

com expansdo maior do que 2%.

Na execucao dos aterros de solos deverdo ser observados os seguintes itens:

a) a execucdo dos aterros subordinar-se-a aos elementos técnicos fornecidos e constantes
das notas de servico;

b) a operacao sera precedida da execucdo dos servicos de desmatamento, destocamento e
limpeza;

c) preliminarmente a execucdo dos aterros, deverdo estar concluidas as obras de arte
correntes necessdrias a drenagem da bacia hidrografica interceptada pelos mesmos, salvo quando
houver indicac¢des contrérias;

d) é aconselhavel que na construgcdo de um aterro, em zonas alagadas, seja lancada uma
primeira camada de material granular permeavel, de espessura prevista em projeto, que funcionara
como dreno para as aguas de infiltragcao no aterro;

e) no caso de aterros assentes sobre encostas, com inclinacdo transversal acentuada e, de
acordo com o projeto, as encostas deverdo ser escarificadas, acompanhando as curvas de nivel;

f) no caso de alargamento de aterros, devera ser procedida a execucao de baixo pra cima,
obrigatoriamente, acompanhada de degraus nos taludes;

g) todas as camadas deverdo ser convenientemente compactadas nas faixas de umidade
de compactacgédo abaixo especificadas:

camada superior hot £ 2%

camada inferior hot + 3%

O grau de compactagdo para as camadas do corpo do aterro € igual ou superior a 95% do
Proctor Normal em relacdo ao ensaio AASHTO T-99; e para as camadas finais, o grau de

compactacgéo devera ser maior ou igual a 100% do referido ensaio e com espessura total de 0,40m.

h) durante a construcdo, 0s servigos j4 executados deverdo ser mantidos com boa

conformacao e permanente drenagem superficial.

Os aterros se houverem, deverdo ser executados em solo (12 categoria) nas camadas

intermediarias e finais.
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2.5 Cortes:

Cortes sdo segmentos da via, cuja implantacdo requer escavacdo do terreno natural, ao

longo do eixo e no interior dos limites das se¢des do projeto (“off-sets”), que definem o corpo estradal.

As operacfes de corte compreendem:

a) escavacdo dos materiais constituintes do terreno natural até o greide de terraplenagem
indicado no projeto;

b) escavacdo até uma profundidade definida no projeto quando se tratar de solos de alta
expanséo, baixa capacidade suporte ou solos organicos;

C) carga e transporte dos materiais para aterros ou bota-foras;

d) retirada da camada de material inservivel para terreno de fundagdo do aterro. Estes
materiais deverdo ser transportados para locais previamente indicados, de forma a ndo causar

transtornos, provisorios ou definitivos, as obras.

Na escavacéo dos cortes deverdo ser observados o0s seguintes itens:

a) a execucgdo dos cortes serd desenvolvida com base nos elementos constantes nas notas
de servico. A operacao de terraplenagem tera apoio nas linhas de "off-sets" locados e nivelados;

b) a escavacéo sera precedida da execugdo dos servicos de desmatamento, destocamento
e limpeza;

c) deveréo ser executadas antes do inicio da abertura do corte as valetas de coroamento;

d) os taludes dos cortes deverao apresentar, apds a operacao da terraplenagem, a
inclinacdo indicada no projeto, para cuja definicdo foram consideradas as indicagbes provenientes

das investigacdes geoldgicas e geotécnicas.

Qualquer alteracdo posterior de inclinagdo s6 sera efetivada caso o controle tecnolégico

durante a execuc¢ao assim justificar.

Os taludes deverdo apresentar desempenada a superficie obtida pela normal utilizacdo do

equipamento de escavagao.

Os alinhamentos dos taludes devem ser estabelecidos e verificados com frequéncia para

assegurar que ndo esteja sendo retirado material situado além dos planos do talude previsto.

e) o desenvolvimento da escavagdo se processara mediante a previsdo da utilizagao

adequada ou rejeicdo dos materiais extraidos. Assim, apenas serdo transportados para a constituicdo
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dos aterros os materiais que, pela classificacdo e caracterizacdo efetuados nos cortes, sejam
compativeis com as especificacdes da Execucdo dos Aterros, em conformidade com o projeto;

f) constatada a conveniéncia técnica e econdmica da reserva de materiais escavados nos
cortes, para a confeccdo das camadas superiores dos aterros, serd procedido o depdsito dos
referidos materiais para sua oportuna utilizacao;

g) as massas excedentes, quando ndo se destinarem ao fim indicado, serdo objeto de
deposicao orientada no sentido de nédo prejudicar o aspecto paisagistico da regido;

h) quando, na plataforma dos cortes, for verificada ocorréncia de solos com expansdo maior
que 2%, baixa capacidade suporte ou solos organicos, promover-se-a o rebaixamento adequado,
procedendo-se a execucao de novas camadas constituidas de materiais selecionados, conforme

estabelecido em projeto;

Os servicos de escavacdo em corte estdo classificados, integralmente, como material de 12

categoria.

2.6 Bota-Foras:

A remocédo de solos inadequados ou sobras de terraplenagem, deverdo ser depositados em

area préxima a obra, em distancia aproximada de 2km, num local previamente disposto pelo

Municipio de Barra do Rio Azul/RS, devidamente licenciado.

2.7 Regularizagdo do Subleito

A conformacao do subleito deve ser executada, quando necessario, dentro dos perfis
transversais, greides e alinhamentos previstos no projeto, através de aporte de material ou pela

escarificagdo, patrolagem e compactacéo do subleito existente, evitando-se cortes.

Em locais em que o subleito apresentar baixo suporte, material saturado ou qualquer outro
gue nao favoregca a compactacdo, o0 subleito devera ser removido e substituido por material

selecionado que proporcione bom suporte.
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Nos bordos de terraplenagem deverado ser executadas valetas de pé de corte de modo a dar

escoamento as aguas superficiais.

Esta especificacdo se aplica a regularizacdo do subleito da via a pavimentar com a
terraplenagem ja concluida. Regularizacdo é a operacao destinada a conformar o subleito, quando

necessario, transversal e longitudinalmente.

A regularizacdo € um servico que visa conformar o leito transversal e longitudinal da via,
compreendendo cortes e ou aterros, cuja espessura da camada devera ser de até 20cm. De maneira
geral, consiste num conjunto de operacdes, tais como aeracdo e/ou umedecimento, compactacao,
conformacdo etc., de forma que a camada atenda as condicbes de grade e secgdo transversal
exigidas. Toda a vegetac@o e material organico porventura existente no leito da rodovia, devera ser
removido. Apds a execucao de cortes e adicdo de material necessario para atingir o greide de projeto,
devera ser feita uma escarificacdo na profundidade de 0,20m, seguida de pulverizacéo,
umedecimento ou secagem, compactacao e acabamento. Os aterros, se existirem, além dos 0,20m
maximos previstos, deverdo ser executados de acordo com as Especifica¢cdes de Terraplenagem do
DNIT, DAER e/ou ABNT. No caso de cortes em rocha, devera ser prevista a remocao do material de

enchimento existente, até a profundidade de 0,30m, e substituicdo por material drenante apropriado.

3.0 - PASSEIO E ACESSIBILIDADE

Os passeios ja existentes serdo preservados, devendo adapta-los sob ponto de vista da
acessibilidade.

O preparo do local de implantacdo dos passeios consistira nos servigos necessarios para que o
terreno assuma a forma e a resisténcia definida pelos alinhamentos, perfis, cotas, dimensdes e se¢édo
transversal tipica e necesséria para que este terreno fique em condi¢cées de receber a camada de
lastro de brita.
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3.1 Meios Fios MFC 05
Sao limitadores fisicos da plataforma da estrada, sendo a principal funcéo a protegdo do bordo
da pista dos efeitos da erosado causada pelo escoamento das aguas precipitadas sobre a plataforma

que, decorrentes da declividade transversal, tendem a verter sobre os taludes dos aterros.

Todos o0s materiais utilizados deverdo atender integralmente as Especificacdes
correspondentes da ABNT e do DNIT.

O concreto utilizado devera ser dosado experimentalmente para uma resisténcia caracteristica

a compressdo Fck minimo de 15MPa.

O concreto utilizado devera ser preparado de acordo com o prescrito na NBR 6118/03, além de
atender ao que dispde a norma DNER-ES 330/97.

Dimensdes MFC 05 100x15x13x30cm (Comprimento x base inferior x base superior x altura).

3.2 Meios Fios MFC 06
Séao limitadores fisicos da plataforma da estrada, sendo a principal fungdo a protecdo do bordo
da pista dos efeitos da erosédo causada pelo escoamento das aguas precipitadas sobre a plataforma

que, decorrentes da declividade transversal, tendem a verter sobre os taludes dos aterros.

Todos o0s materiais utilizados deverdo atender integralmente as Especificacdes
correspondentes da ABNT e do DNIT.

O concreto utilizado devera ser dosado experimentalmente para uma resisténcia caracteristica

a compressao Fck minimo de 15MPa.

O concreto utilizado devera ser preparado de acordo com o prescrito na NBR 6118/03, além
de atender ao que dispde a nhorma DNER-ES 330/97.

Dimensdes MFC 06 100x15xx13x20cm (Comprimento x base inferior x base superior x altura)
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3.3 Caiacédo meio fio

Todos os meios fios da area projetada deverdo receber pintura a base de cal com fixador na

cor branca, em quantas demaos forem necessarias para o perfeito cobrimento das pecas.

3.4 Remocéo localizado do passeio existente (se houverem)

Devera ser removido o pavimento existente das calgcadas, nas areas de implantacdo das
rampas (PNE) bem como nos locais onde ser@o implantados os pisos tateis, conforme mostrado em

projeto.

3.5 Execucéo de passeios novos

Os passeios serdo em piso intertravado de concreto, seguindo as orientacdes de execucgéo a

seguir, que detalha todo o processo.

A calcada acabada devera ter caimento médio de 2% em dire¢do a rua.

O pavimento intertravado é composto por pegas de concreto, assentadas sobre camada de

areia e travadas entre si por contencéo lateral (meio-fio MFC-05 e MFC-06).

O intertravamento é a capacidade que o0s blocos adquirem de resistir a movimentos de
deslocamento individual, seja ele vertical, horizontal ou de rotacdo em relacdo a seus vizinhos. O
intertravamento é fundamental para o desempenho e a durabilidade do pavimento. Para que se
consiga o intertravamento duas condigcbes sdo necessdrias e indispensaveis: contencao lateral e

junta preenchida com areia.

Contencéo lateral: Impede o deslocamento lateral dos blocos da camada de rolamento,

promovendo o intertravamento.

Areia de selagem: Proporciona a transferéncia de esfor¢cos entre os blocos de concreto,

permitindo que eles trabalhem juntos, uns com o0s outros, e suportem as cargas solicitantes
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Secdo tipo

Subleito: Constituido de solo natural ou proveniente de empréstimo (troca de solo). Deve ser

compactado em camadas de 15 cm, dependendo das condi¢des locais.

Base: Constituida de material granular com espessura minima de 7 cm. A camada deve ser

compactada apos a finalizacdo do subleito.

Camada de assentamento: Camada composta por material granular, com distribuicdo
granulométrica definida, que tem a funcdo de acomodar as pegas de concreto, proporcionando
correto nivelamento do pavimento e permitindo variagbes na espessura das pecas de concreto. A
areia de assentamento nunca deve ser usada para corrigir falhas na superficie da camada de base.

Camada de revestimento: Camada composta pelas pegcas de concreto e material de
rejuntamento, e que recebe diretamente a acdo de rolamento dos veiculos, trafego de pedestres ou
suporte de cargas.

As pecas de concreto tém que ter dimensdes uniformes, compactacdo adequada de todo o
conjunto e juntas pequenas entre elas, preenchidas com areia fina. Se as pec¢as ndo forem uniformes
nao se conseguira o assentamento adequado. As juntas devem ter abertura em torno de 3 mm e

estar sempre preenchidas com areia.

Etapas

Passo 1 — Preparacéo do subleito

A primeira providéncia a ser tomada é verificar a camada de subleito, aquela que sera a base

do pavimento. Esta camada pode ser constituida de solo natural do local ou solo de empréstimo.

Devem ser observados, e reparados, quando necessario, 0s seguintes detalhes:

+ O solo utilizado n&o pode ser expansivel — ndo pode inchar na presencga de agua.

* A superficie nao deve ter calombos nem buracos.

» O caimento da agua deve estar de acordo com a especificagdo do projeto. Recomenda-se
que o caimento seja, no minimo, de 2% para facilitar o escoamento de agua.

* A superficie deve estar na cota prevista em projeto.

Antes da compactacdo do subleito, devem ser realizados os servicos de drenagem, rede de

servicos e as locacdes complementares.

Avenida Borges de Medeiros, 615 - Sala 104 — Edificio Rivi - Centro - Getulio Vargas - RS - CEP 99.900-000
e-mail: lcadserv@hotmail.com Fone: (54) 9 9950-5335 ou (54) 3341-3753



mailto:lcadserv@hotmail.com

PREFEITURA MUNICIPAL DE
BARRA DO RIO AZUL - RS I AAR

T\ 4 4

Contencdes laterais (meio-fio MFC 06)

O pavimento devera obrigatoriamente ter contencdes laterais que evitem o deslizamento dos

blocos. O confinamento é parte fundamental do pavimento intertravado.

Ha dois tipos de confinamento: o externo, que rodeia 0 pavimento em seu perimetro
(normalmente sarjetas e meios-fios), e o interno, que rodeia as estruturas que se encontram dentro
dele (bocas-de-lobo, canaletas, jardins etc.). Eles devem ser construidos antes do langcamento da
camada de areia de assentamento dos blocos de concreto, de maneira a colocar a areia e os blocos
dentro de uma “caixa”, cujo fundo é a superficie compactada da base e as paredes séo as estruturas

de confinamento.

A condigdo ideal € que o confinamento seja de parede vertical, no contato com os blocos
intertravados. Por essa razdo, é desejavel que seja pré-moldado ou moldado no local, devendo ser
normalmente fabricado com concreto de resisténcia caracteristica a compresséo simples, medida aos
28 dias de idade, igual ou superior a 25 MPa. Deve estar firme, sem que corra o0 risco de

desalinhamento, e com altura suficiente para que penetre na camada de base.

Passo 2 — Preparacéo da base

Normalmente, usa-se bica corrida, desde que tenha sido corretamente especificada, tomando-
se precaucdes rotineiras para evitar a segregacdo do material durante o transporte, descarga e
espalhamento. Depois disso, 0s principais aspectos da construgdo que justificam atencao incluem a

regularizacéo e a compactacdo da camada de base.

A superficie da camada de base deve ficar a mais fechada possivel, ou seja, com o0 minimo de

vazios, para que ndo se perca muita areia da camada de assentamento das pecas de concreto.

Passo 3 — Camada de areia de assentamento

Depois de feitos os servicos preliminares descritos, comeca de fato a construcdo do piso
intertravado.

Ele comeca pela construcdo da camada de areia para assentamento dos blocos. E a camada
de areia média, semelhante a que é usada para fazer concreto, que servira para assentar os blocos

de concreto.
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A espessura dessa camada ndo pode ser nem muito grande e nem muito pequena. Ha uma
espessura em que o pavimento “funciona” adequadamente. Se a camada for muito espessa, havera

deformacéo (afundamento); se for insuficiente, havera quebra dos blocos.

A melhor condicdo é que a areia ndo esteja nem seca nem saturada. Para se obter o teor de
umidade desejado recomenda-se que a areia, no patio de estocagem do canteiro, esteja sempre

coberta.

E importante que a espessura da areia de assentamento seja uniforme e constante, n&o
devendo variar simplesmente para compensar irregularidades grosseiras no acabamento superficial

da camada de base.

Na realidade, é por essa razdo que normalmente se da énfase a obtencao de um acabamento

plano e fechado da base.

A camada de areia deve ser nivelada manualmente por meio de uma régua niveladora (sarrafo)
correndo sobre mestras (ou guias), de madeira ou aluminio, colocadas paralelas e assentadas sobre
a base nivelada e compactada. Do lado de fora, dois auxiliares passardo lentamente a régua sobre as

mestras, uma ou duas vezes, em movimentos de vaivém.

Os vazios formados na retirada das mestras devem ser preenchidos com areia solta e rasados

cuidadosamente com uma desempenadeira, evitando prejudicar as areas vizinhas ja prontas.

Caso ocorra algum dano, deve-se consertar antes de colocar os blocos. A superficie rasada da
areia deve ficar lisa e completa. Em caso de ser danificada antes do assentamento dos blocos (por
pessoas, animais, veiculos, etc.), a area defeituosa deve ser solta com um rastelo e sarrafeada

novamente com uma régua menor, desempenadeira ou colher de pedreiro.

Como a espessura da areia, ap6s a compactacédo das pecgas de concreto, deve ser uniforme e
situar-se entre 3 cm e 4 cm, € necessario um pequeno acréscimo na espessura inicial da camada de
areia espalhada entre as mestras. Normalmente, a espessura final desejada é alcancada usando-se
mestras com 5 cm de altura, o que proporciona a obtencdo de um colchdo solto com a mesma

espessura (antes da colocacgéo dos blocos).

Uma vez espalhada, a areia ndo deve ser deixada no local durante a noite ou por periodos
prolongados aguardando a colocacdo dos blocos. Por isso, deve-se lancar apenas a quantidade

suficiente para cumprir a jornada de trabalho prevista para o assentamento dos blocos.
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A espessura da camada de areia tem que ser a mesma em toda a area, para evitar que o
pavimento fique ondulado depois de compactado. Por isso, € importante que a superficie da base

esteja plana, sem buracos e sem calombos.

A areia deve ser jogada seca, limpa e solta (sem compactar) entre as guias de aco ou de

madeira e depois ser sarrafeada com a régua que corre sobre as guias.

Passo 4 — Camada de revestimento

Primeira fiada
E recomendavel que antes de comecar o servico seja construido um pequeno trecho de blocos
de concreto, soltos e sem compactar, para verificar se 0o que foi desenhado esta de acordo com as

medidas do que se tem na obra.

Marcac&o da obra
A marcagéo da primeira fiada é a mais importante e deve ser feita com cuidado. E dela que sai
todo o alinhamento do restante do pavimento. Fios guias devem acompanhar a frente de servicgo,

indicando o alinhamento dos blocos, tanto na largura como no comprimento da area.

Colocacéo dos blocos
Assente a primeira fiada de acordo com o arranjo estabelecido no projeto (espinha-de-peixe,

fileira etc.).

A colocacdo dos blocos € uma das atividades mais importantes de toda a construgdo do
pavimento, pois é responsavel, em grande parte, por sua qualidade final. Dela dependerdo niveis,
alinhamentos do padréo de assentamento, regularidade da superficie, largura das juntas etc., que sédo
fundamentais para o bom acabamento e a durabilidade do pavimento. Como é uma atividade manual,

da qual participam muitas pessoas, € importante ter dela um controle rigoroso.

O alinhamento correto dos blocos € um indicativo de sua boa qualidade (dimens&es uniformes)
e da atencédo que se teve durante a construcao do pavimento. Nao existe diferenca de rendimento do
trabalho entre colocar os blocos cuidadosamente alinhados ou deixa-los a mercé dos desvios que o
procedimento possa causar, mas o resultado final, sobretudo do ponto de vista estético, sera muito

diferente.

Para garantir que os alinhamentos desejados sejam alcancados durante a execucdo de um

pavimento, o assentamento das pecas deve seguir a orientacdo de fios guias previamente fixados,
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tanto no sentido da largura quanto do comprimento da &rea. Os fios devem acompanhar a frente de

servigo a medida que ela avanga.

Os servicos devem ser regularmente verificados por meio de linhas guias longitudinais e
transversais a cada 5 metros. Os eventuais desajustes quase sempre podem ser corrigidos sem a
necessidade de remover os blocos, usando-se alavancas para restaurar o desejado padrdo de
colocacdo. Tais correcdes devem ser feitas antes do rejuntamento e da compactacdo inicial do

pavimento, tomando-se o cuidado para ndo danificar os blocos de concreto.

As juntas entre os blocos tém que ter 3 mm em média (minimo 2,5 mm e méaximo 4 mm).
Alguns blocos tém separadores com a medida certa das juntas. Os blocos ndo devem ficar

excessivamente juntos, ou seja, com as juntas muito fechadas.

Fios guias d&o os alinhamentos no avanco da obra, que pode ter mais de um assentador

trabalhando ao mesmo tempo.

Tipos de assentamento

Cada padrdo de assentamento deve obedecer a uma determinada sequéncia de montagem
dos blocos, de modo a atingir o maximo rendimento. Esta sequéncia deve permitir o trabalho
simultineo de mais de um colocador, deslocando-se lateralmente. Para conseguir a necessaria
coordenacdo, deve-se iniciar a colocacdo de uma maneira bem definida, a qual varia de acordo com
0 padrao de posicionamento e com o alinhamento escolhido. Convém fazer inicialmente um teste de

2 a 3 m para corrigir o alinhamento e memorizar a sequéncia.

Ajustes e arremates
Uma vez assentados todos os blocos que caibam inteiros na area a pavimentar, € necessario
fazer ajustes e acabamentos nos espacos que ficaram vazios junto dos confinamentos externo e

interno.

N&o devem ser usados pedacos de blocos com menos de ¥ do seu tamanho original; nessas
situacdes, o acabamento deve ser feito com argamassa seca (1 parte de cimento para 4 de areia),
protegendo-se os blocos vizinhos com papel grosso e fazendo-se, com uma colher de pedreiro, as

juntas que existiriam caso se usassem pecas de concreto, inclusive aquelas junto ao confinamento.

Existem duas maneiras de fazer os arremates com pecas de concreto.

Avenida Borges de Medeiros, 615 - Sala 104 — Edificio Rivi - Centro - Getulio Vargas - RS - CEP 99.900-000
e-mail: lcadserv@hotmail.com Fone: (54) 9 9950-5335 ou (54) 3341-3753



mailto:lcadserv@hotmail.com

PREFEITURA MUNICIPAL DE
BARRA DO RIO AZUL - RS I AAR

T\ 4 4

Primeira maneira: corte de blocos

Os arremates sdo feitos com pedacos de blocos integros, de preferéncia serrados com disco
de corte, obedecendo ao mesmo alinhamento e padréo do restante do pavimento.

Os pedacos de blocos que servirdo de acabamento devem ser cortados cerca de 2 mm
menores do que o tamanho do lugar onde serdo colocados. Os cortes dos blocos com disco dao
melhor resultado, ainda que seja possivel usar guilhotina ou cinzel.

Segunda maneira: corte do piso

Os blocos ja assentados sdo cortados. Depois do corte feito, retiram-se os blocos ou pedacgos
de blocos que ndo serdo usados e colocam-se no lugar os blocos ou pec¢as de acabamento definidos
no projeto (concreto, por exemplo).

Acabamentos junto ao confinamento

Os acabamentos também devem ser feitos junto aos confinamentos internos ou interrupgdes
do piso.

Dai a importancia de fazer o “casamento” do projeto com o espago da obra, conforme mostrado

nos “servigos preliminares”.

N&o devem ser usados pedacos de blocos com menos de % do seu tamanho original; nessas

situacdes, o acabamento deve ser feito com argamassa seca (1 parte de cimento para 4 de areia).

Compactacéo inicial
A compactacdo é feita com placas vibratérias e em duas etapas: compactacdo inicial e
compactacéo final.

Colocados todos os blocos e feitos todos os ajustes e acabamentos, faz-se a primeira
compactacédo do pavimento, antes do lancamento da areia para preenchimento das juntas entre os
blocos. A compactacao inicial tem como funcdes:

* Nivelar a superficie da camada de blocos de concreto.

* Iniciar a compactagédo da camada de areia de assentamento.

» Fazer com que a areia preencha parcialmente as juntas, de baixo para cima, dando-lhes um

primeiro estagio de travamento.

A compactacao deve ser feita em toda a area pavimentada, com placas vibratérias; deve-se

dar pelo menos duas passadas, em diferentes dire¢cées, percorrendo toda a area em uma direcado
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(longitudinal, por exemplo) antes de percorrer a outra (transversal), tendo o cuidado de sempre

ocorrer o recobrimento do percurso anterior, para evitar a formacao de degraus.

Cada passada tem que ter um cobrimento de, pelo menos, 20 cm sobre a passada anterior.
Deve-se parar a compactacéo a, pelo menos, 1,5 metro da frente de servico.

A compactacdo das bordas do pavimento, bem como de locais de dificil acesso as placas
vibratérias (como a compactagéo junto a construgfes) deve ser realizada utilizando equipamentos de

menor porte.

Retirada de blocos danificados
Ao término dos servigos de compactacao inicial devem ser substituidos por blocos inteiros os

blocos que eventualmente tenham se partido ou danificado e corrigidas eventuais falhas.

Selagem das juntas

Depois de fazer a compactacao inicial e substituir os blocos danificados, uma camada de areia
fina como a utilizada para fazer argamassa de acabamento é espalhada e varrida sobre o pavimento,
de maneira que o0s graos penetrem nas juntas. Nao se deve adicionar cimento ou cal. Faz-se entdo a

compactacéo final.

A selagem das juntas (seu preenchimento com areia) é necessaria para o bom funcionamento
do pavimento. Por isso, € importante empregar o material adequado e executar a selagem o melhor
possivel, simultaneamente com a compactacdo final do pavimento. Se as juntas estiverem mal
seladas, os blocos de concreto ficardo soltos, o pavimento perdera intertravamento e se deteriorara
rapidamente. Isso se aplica tanto a pavimentos recém-construidos quanto a antigos.

Espalhe a areia sem deixar formar montes. A areia para preenchimento das juntas deve ser
espalhada sobre os blocos de concreto, formando uma camada de espessura delgada e uniforme,

capaz de cobrir toda a area pavimentada; deve-se evitar a formacédo de montes.

A areia é entdo varrida o quanto for necessario para que penetre nas juntas. A varricao pode

ser alternada com a compactacéo final do pavimento ou simultaneamente com ela.

ApOs a compactagdo final deve-se fazer uma inspegdo para verificar se realmente todas as
juntas estdo completamente preenchidas com areia e ndo apenas sua porc¢ao superior. Se for esse o

caso, deve-se repetir a operacdo de espalhamento de areia e compactacéo.
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Compactacao final
A compactacdo final é feita da mesma maneira e com 0S mesmos equipamentos da

compactacéo inicial.

Verificagéo final

Verifique se as juntas estdo totalmente preenchidas com areia. Se for preciso, repita a
operacao de varrer areia fina e compactar. Caso contrario, limpe o trecho e abra-o ao trafego. Uma
ou duas semanas depois, volte e refaca a selagem com areia fina.

Antes da abertura ao trafego, verifique se a superficie do pavimento esta nivelada, se atende
aos caimentos para drenagem e acessibilidade, se todos os ajustes e acabamentos foram feitos
adequadamente e se ha algum bloco que deva ser substituido.

A superficie do pavimento intertravado deve resultar nivelada, ndo devendo apresentar
desnivel maior do que 0,5 cm, medido com uma régua de 3 m de comprimento apoiada sobre a
superficie.

3.6 Lastro de brita

Devera ser colocado lastro de brita de 10cm em todo extensao do passeio novo. E embaixo

do piso intertravado no passeio existente assim como na area da rampa nos passeios existentes.

3.7 Piso Tatil

O piso tatil devera ser instalado de acordo com o posicionamento definido no projeto de
acessibilidade. Estes elementos deverdo ser confeccionados com as dimensdes especificadas na
norma NBR 9050/2004, e poderédo ser de qualquer material desde que tenha a resisténcia necessaria
para este uso. Recomenda-se a utilizacdo de pecas de concreto intertravado (Paver). O piso tatil
devera ser confeccionado na cor Vermelha. Devera ser assentado de forma a estar nivelado com o

piso adjacente, deixando apenas as saliéncias direcionais acima deste nivel.

Avenida Borges de Medeiros, 615 - Sala 104 — Edificio Rivi - Centro - Getulio Vargas - RS - CEP 99.900-000
e-mail: lcadserv@hotmail.com Fone: (54) 9 9950-5335 ou (54) 3341-3753



mailto:lcadserv@hotmail.com

PREFEITURA MUNICIPAL DE
BARRA DO RIO AZUL - RS I AAR

T\ 4 4

3.8 Rampas de acessibilidade (PNE)

As rampas de acessibilidade serdo executadas nos locais definidos no projeto, em paver,

concomitante com a execucao dos passeios, seguindo as orientacdes executivas do mesmo.

Em atendimento a NBR-9050, é prevista a implantacdo de piso tatil nas rampas com paver
coloridos (direcional e/ou alerta), com as saliéncias tateis definidas pelas normas brasileiras de

acessibilidade. As especificacdes sdo as mesmas mencionadas anteriormente nesse documento.

4.0 - PAVIMENTACAO COM BASALTO IRREGULAR - CALCAMENTO

A presente especificacdo aplica-se a execugdo de pavimento de basalto irregular, assentes

sobre sub-base de argila e base de po-de-brita.

Em todo o trecho a ser pavimentado, sera removido o solo improprio para a base ou barro
existente e refeito um subleito com material de boa resisténcia devidamente compactado de acordo
com as Normas.

Preferencialmente, o material deve ser de rocha basaltica, devendo possuir granulometria
média ou fina, homogénea, sem fendilhamentos e sem alteracdes, apresentando também, condic¢des

satisfatorias de dureza e tenacidade.

Dentre as caracteristicas e especificacdes necessérias, deverao possuir as seguintes:
* Resisténcia a compressao simples: maior do que 1.000kg/cm?;
* Peso especifico aparente: minimo de 2.400kg/m3;

* Absorcao de agua, depois de imerso durante 48 horas: menor do que 0,5% em peso.

No que se refere a sua forma, o material devem apresentar faces mais planas possiveis, sem
saliéncias e reentrancias acentuadas, com maior rigor na face que devera constituir a face exposta do
pavimento. Ou seja, as pedras irregulares serdo de basalto com forma poliédrica de quatro a oito
faces, com a face superior plana. As pedras deverdo ser selecionadas durante a execucdo de

maneira que as dimensdes deverao ficar entre os limites de 12 a 18 cm.

As arestas deverdo ser linhas mais retas e perpendiculares entre si possiveis, formando, nos

casos mais comuns, algo proximo a paralelepipedos retangulos.

Os materiais deverdo enquadrar-se nas seguintes dimensoes:
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-Largura cm:12 a 14;
-Comprimento cm: 18 a 22;
-Altura cm:10 a 14.

O material argiloso de subleito deve apresentar coloracdo vermelha, vermelha escura ou
marrom, cores caracteristicas das argilas lateriticas encontradas em abundancia no Planalto do RS.
Devem atender um CBR minimo de 8% e expanséo < 2%. Recomenda-se como limites fisicos: indice
de Plasticidade T < IP < 15 e Limite de Liquidez LL 50% o que caracteriza argilas de média

plasticidade e baixa compressibilidade.

O material de rejuntamento utilizado serd o pé-de-brita. Ndo sera permitido o uso desse

material quando eles apresentarem terra, matérias organicas ou qualquer outro tipo de impurezas.

Os equipamentos minimos necessarios para a execu¢ao dos servi¢os sao:
1) Motoniveladora ou tratores de esteiras leve e médio, com laminas frontais.
2) Rolo liso, vibratorio ou estéatico, de 10 t.

3) Caminhao basculante.

4) Caminh&o pipa.

5) Ferramentas manuais.

6) Rolo vibratério com patas curtas.

7) Trator de lamina com carregadeira frontal ou equivalente.

Deverdo estar concluidas todas as obras de terraplenagem, drenagem, além de qualquer
outra que possa interferir na pavimentacgéo, tais como colocacao da tabulagdo de agua, telefone, etc.
As etapas da pavimentacdo correspondentes a regularizacdo do subleito e execugdo da sub-base
(quando prevista no projeto) também deverdo estar devidamente terminadas. Apés a conclusdo de

tais servicos, ndo sera permitido o transito de veiculos.

ApOs a verificacdo do atendimento as especificacdes, o lastro de po-de-brita devera ser
espalhado regularmente sobre o subleito preparado. A sua espessura prevista no projeto, deve situar-

seentre 5a 10 cm.

Logo apés conclusdo dos servicos do lastro de pé-de-brita e determinados os pontos de
niveis (cotas) nas linhas d’aguas e eixo da rua, devera ter inicio os servicos de assentamento das
pedras do calcamento, normalmente ao eixo da pista, e obedecendo ao abaulamento estabelecidos
no projeto. As juntas de cada fiada deverdo ser alternativas com relagao as duas fiadas vizinhas, de
modo que cada junta fique defronte a pedra de calgamento adjacente, dentro do seu ter¢co médio. Os

materiais, durante a execucdo dos servicos, deverdo, de preferéncia, serem depositados a margem
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da pista, na impossibilidade dessa solucdo ser adotada, os mesmos poderdo ser colocados sobre o
subleito ja preparado, desde que seja feita a sua distribuicdo das linhas de referéncia para o

assentamento.

As linhas de referéncia para o assentamento, consistem na cravacao de ponteiros de aco ao
longo do eixo da pista, afastados entre si, ndo mais 10m. Com o auxilio de régua e nivel de pedreiro,
marca-se neste ponteiro uma cota tal que, referida ao nivel do meio-fio, da secdo transversal
correspondente ao abaulamento ou superelevacdo estabelecida pelo projeto. Em seguida, distende-
se fortemente um cordel pelas marcas dos ponteiros, e de ponteiros a ponteiros pelo eixo e um outro
de cada ponteiro as guias, normalmente ao eixo da pista. Entre o eixo e a guia (meio-fio) outros
cordéis podem ser distendidos sobre os cordéis transversais com espagcamento ndo superior a 2.5m

(através de ponteiros auxiliares).

Concluida a rede de cordéis, principia-se o assentamento da primeira fileira, normalmente ao
eixo. O eixo de pavimentacdo sera constituido por uma linha de trés pedras, a qual devera ser
disposta com a maior dimensdo das mesmas acompanhando o eixo longitudinal do pavimento. As
linhas seguintes serdo executadas através dos processos normalmente utilizados para tal servico e
aprovados pela Fiscalizag@o. As Ultimas fileiras de calgamento antes de encostar no meio-fio, seréo
assentados com a maior dimensdo (comprimento) paralela ao eixo longitudinal do pavimento,

formando a linha d’agua para o escoamento de aguas pluviais.

O rejuntamento do calgcamento seréa efetuado logo que seja terminado o seu assentamento. O
intervalo entre uma e outra operagéo, fica a critério da Fiscalizagdo; entretanto deverd acompanhar
de perto o rejuntamento, principalmente, em regides chuvosas ou sujeitas a outras causas que

possam danificar o calgamento j& assentado, porém ainda néo fixado e protegido pelo rejuntamento.

O rejuntamento sera feito do seguinte modo: espalha-se inicialmente uma camada de po-de-
brita, limpa e sem impurezas, sobre o pavimento e por meio de vassourfes adequados for¢a-se a
penetracdo desse material, até preencher as juntas dos paralelepipedos. Em seguida procede-se um
varrimento de modo a retirar toda a brita excedente. Logo apdés sera feita a compactagéo por vibragéo
utilizando-se compactadores vibratérios de placa (tipo sapo), de modo a permitir uma maior
acomodacéo brita/calgamento. Concluida esta operacdo, sera feita a vistoria pela Fiscalizacdo no
sentido de verificar a qualidade do pavimento. Corrigidos os defeitos que possam ter acontecido, o
pavimento sera liberado para uma nova compactacao. Serd executada de preferéncia partindo-se de
uma sarjeta para o eixo da pista e posteriormente repetindo-se a operagdo com inicio pela outra

sarjeta, executando-se o maximo de duas passadas.

Terminada essa compactagdo, sera feita outra vistoria com a mesma finalidade anterior, e

logo apds sera liberado o pavimento para ser colocado nova camada de pé-de-brita isenta de outros
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elementos estranhos a esse material, que sera espalhado utilizando-se o mesmo processo usado na
anterior. Essa nova camada de brita tem a finalidade de reduzir os vazios existentes, devendo ser

tomado cuidado de néo ficar sobrando sobre o calgamento.

Logo apdés a conclusdo do servico de rejuntamento, o calcamento sera devidamente
compactado, num prazo maximo de 72 horas, observando as condi¢ces climaticas, com rolo
compactador liso, de 03 rodas, ou do tipo “TANDEN”, com peso minimo de 10 toneladas. A rolagem
devera progredir dos bordos para o centro, paralelamente ao eixo da pista, de modo uniforme, cada
passada atingindo a metade da outra faixa do rolamento, até a completa fixagdo do calgcamento, isto

€, até quando ndo se observar mais nenhuma movimentagéo da base pela passagem do rolo.

Qualquer irregularidade ou depressdo que venha surgir durante a compactagdo, devera ser
prontamente corrigida, renovando e recolocando as pedras de calgcamento com maior ou menor

adicdo do material do assentamento, em quantidade suficiente a completa corre¢cdo do defeito

verificado.

A compactacdo das partes inacessiveis aos rolos compactadores devera ser efetuada por
meio de soquetes manuais adequados, ou compactador vibratério tipo sapo. Durante todo o periodo
da construcdo do pavimento e até a sua conclusdo deverdo ser construidas valetas provisoérias que
desviem as enxurradas e ndo sera permitido trafego sobre a pista em construgdo. Para tanto, devera

ser providenciada a sinalizacao necessaria.

O pavimento devera ser entregue ao trafego somente depois da completo compactagao.

Para controle de qualidade dos materiais em utilizacdo, deverdo ser efetuados caso a
Fiscalizagdo julgue necesséario. Os ensaios recomendados para cada tipo de material, utilizando os

métodos do DAER e DNIT.

Ser4 permitida & FISCALIZACAO a rejeicdo por inspecdo visual, de qualquer material

utilizado nos servicos de pavimentacao.

O pavimento concluido devera estar de acordo com os alinhamentos, perfis, dimensdes e

secdao transversal tipica estabelecida pelo projeto, permitindo-se as seguintes tolerancias:

- O alinhamento e perfil do meio-fio serdo verificados antes do inicio da pavimentacdo. Nao

devera haver desvios superiores a 20mm, em relagdo ao alinhamento e perfil estabelecido.

- As faces do calgcamento ndo deverdo apresentar, verificadas com régua de 3mm de

comprimento sobre ele, disposto em qualquer direcéo, depresséo superior a 20mm.
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- A altura da base de p6-de-brita mais a do calcamento depois do comprimento, medida por

sondagens diretas, ndo podera diferir em mais de 5% da espessura fixada no projeto.

- As juntas do calcamento deverado ter uma dimenséo de 2,5cm. Antes da colocacéo da brita,
0 excesso de argila nas juntas, devera ser retirado, com auxilio de um bastdo de madeira ou metalico.
A profundidade das juntas devera ser de, no minimo, 5cm. As juntas poder&o ter uma variacéo de + /

- 0,5cm em relacéo a dimenséo prevista acima, considerando-se juntas isoladas da pavimentagéo.

5.0 — SINALIZACAO VIARIA — a cargo do Municipio

Deverdo ser implantados dispositivos de sinalizac¢éo vertical com a finalidade de regulamentar
as obrigagOes, advertir, limitar, proibir, restringir e aumentar a seguranga dos usuarios que governam

0 uso da via. As placas podem ser de recomendacao, adverténcia ou indicagao.

Os sinais deverdo ser totalmente refletivos confeccionados com peliculas tipo Grau Técnico
(GT) para letras, tarjas, nimeros e fundo. A chapa, onde o sinal sera impresso, deve ser de aco
galvanizado SAE 1020, com espessura minima de 2mm, pintadas com fundo anticorrosivo, sendo

ainda a parte posterior do sinal, na cor preta.

As placas serdo de chapas metélicas com espessura de 2,0mm e o poste de sustentacao
sera de ferro galvanizado didametro 2” com comprimento de 3,0 metros. Os postes serdo fixados no
solo em buraco feito previamente nas dimensdes de 30x30x50cm e apds o poste estar devidamente

aprumado sera colocado uma camada de concreto.

As placas de sinalizacdo devem ser colocadas na posicao vertical, fazendo um angulo de 93°
a 95° em relacdo ao fluxo de trafego, voltadas para o lado externo da via. Esta inclinacdo tem por
objetivo assegurar boa visibilidade e leitura dos sinais, evitando o reflexo especular que pode ocorrer

com a incidéncia de luz dos faréis ou de raios solares sobre a placa.
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6.0 - DRENAGEM PLUVIAL —a cargo do Municipio

Apés analise in loco verificamos que a rua possuia drenagem pluvial implantada suficiente
para suprir as necessidades de escoamento. Cabendo a esse segmento receber somente a
complementacdo da rede pluvial da parte montante da rua, até a boca-de-lobo que servira de

desague.

Diante disso, levando em consideragdo o0s emissarios finais existentes, projetamos a
complementacdo da rede coletora através de ramais de tubos de concreto nos locais indicados no

projeto de drenagem.

Para tanto, deveré ser feita a locacdo da tubulagdo, levando-se em conta pontos importantes
do projeto, tais como pocgos de visita, encontros de condutos, varia¢cdes de declividade e cada estaca

serd marcada a cota do terreno e a profundidade da escavac¢ao necessaria.

O sentido normal da escavacao serd sempre de jusante para montante. Quando a coeséo do

solo for muito baixa devera ser efetuado escoramento de madeira para evitar o desmoronamento.

A reposicao da terra na vala devera ser executada da seguinte maneira: inicialmente devera
ser colocado material de granulometria fina de cada lado da canalizagdo, o qual ird sendo
cuidadosamente apiloado. Sera conveniente tomar precaucdes de compactar todo solo até cerca de
60 cm acima do tubo, fazendo-se sempre esta compactacgéo lateralmente ao tubo. Depois de 60 cm a
terra sera compactada em camadas de no maximo 20 cm até atingir a superficie final.

A largura da vala sera igual a uma vez e meia o didmetro externo do tubo, mais o didmetro
externo do tubo. A profundidade da tubulac@o serd de uma vez e meia o didmetro externo do tubo,
mais o didmetro externo do tubo, mais 0,30m de folga. O recobrimento minimo dos tubos devera ser
de 60 cm.

Se precisar utilizar escoramento, as dimensfes acima serdo acrescidas da espessura do
escoramento utilizado. Os materiais retirados da escavacao deverdo ser depositados a distancia
superior a 0,50m da borda da superficie escavada. Nas areas de trabalho com méaquinas deverao

permanecer apenas o0 operador e as pessoas autorizadas.

Nas escavacdes profundas, se houverem, com mais de 2,00m serdo colocadas escadas
seguras, proximas aos locais de trabalho, a fim de permitirem em caso de emergéncia, a saida rapida

do pessoal.
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Caso faca-se necessario o emprego de explosivos nas escavacdes, serdo tomadas pelo
empreiteiro as medidas de seguranca, visando evitar danos a terceiros, e este servico devera ser

executado por pessoa legalmente habilitada.

As aguas de infiltracdo, ou de rompimento de canalizacfes existentes, ou de chuvas que se
acumulem nas valas, deverdo ser retiradas por bombeamento, portanto o empreiteiro devera ter no
local da obra equipamento adequado. O bombeamento devera ser iniciado antes do horario normal
de trabalho, de maneira que as valas estejam esgotadas antes de iniciar o expediente. A agua
retirada devera ser encaminhada as galerias de aguas pluviais ou valas mais proximas por meio de

calhas ou condutores a fim de evitar o alargamento das superficies vizinhas ao local de trabalho.

O uso de escoramentos das paredes de valas ou cava devera ser digitado pelas seguintes
obrigacdes:
- Quando previstos em projetos em razao da necessidade da obra;
- Quando constatada a sua necessidade em fun¢éo do perigo de desmoronamentos,

face a natureza dos solos, ou de constru¢des no terreno adjacente.

Serdo executados servicos de drenagem com tubos de concreto simples PS-1, na tubulacdo
que estiver fora da pista e abaixo do passeio. Ja, 0s servicos de drenagem que correr por dentro da
pista, a tubulagdo sera de concreto armado PA-1, devendo ser assentado sobre lastro de brita. Os

dispositivos complementares da rede pluvial serdo as bocas de lobo/caixas coletoras existentes.

Concluidos os servigcos, deverdo ser verificadas as condi¢bes de canalizagdo a montante e
jusante da obra. Todas as erosdes encontradas e que possam vir a comprometer o funcionamento da
obra deverdo ser tratadas com enrocamento de pedra arrumada. Quando existir solo com baixa
capacidade de suporte no terreno de fundacéo, o berco devera ser executado sobre um enrocamento

de pedra lancada.

As bocas de lobo serdo locadas sob o passeio projetado. Serdo retangulares, conforme
dimensdes em projeto. As paredes serdo construidas em alvenaria de tijolo macico com espessura
nominal de 20cm, rejuntados com argamassa de cimento e areia 1:3 e revestidos internamente com

argamassa 1:4 impermeabilizada.

Sobre as bocas de lobo serdo colocadas grelhas metalicas no mesmo plano da pista,

conforme detalhes em projeto.

ApOs concluida a rede, devera ser providenciada a remogéao e limpeza dos eventuais detritos

nas bocas de lobo, bem como na rede geral.

Avenida Borges de Medeiros, 615 - Sala 104 — Edificio Rivi - Centro - Getulio Vargas - RS - CEP 99.900-000
e-mail: lcadserv@hotmail.com Fone: (54) 9 9950-5335 ou (54) 3341-3753



mailto:lcadserv@hotmail.com

PREFEITURA MUNICIPAL DE
BARRA DO RIO AZUL - RS I AAR

T\ 4 [ 4

7.0 — CONSIDERACOES FINAIS

Apbs todas as etapas serem concluidas, devera ser feito uma limpeza no canteiro de obras
com a finalidade de remover entulhos e sobra de materiais, promovendo para que deixe o local limpo
e que nao venha causar transtornos a populacdo. Todo o material recolhido deve ser colocado em

montes ou pilhas para que seja carregado por caminhdes até a area de descarte.

As normas que definem a sistematica a ser empregada na realizacdo dos servicos
relacionados nos quadros de quantidades e que contém o0s requisitos relativos a materiais,
equipamentos, execucéo e controle de qualidade dos materiais empregados, bem como dos critérios
para aceitacdo, rejeicdo e medicdo dos servigos, sdo as Especificacbes de Servico do Departamento
Nacional de Infraestrutura de Transportes - DNIT, na falta destas podem ser utilizadas as normas do
Departamento Autdnomo de Estradas de Rodagem do RS — DAER, ou da Associa¢éo Brasileira de
Normas Técnicas - ABNT.

A empresa executora deverd entregar ao final da obra, um relatério de controle tecnolégico
dos servicos realizados e materiais aplicados na obra.

Barra do Rio Azul / RS, 07 de Outubro de 2021.

Responsavel Técnico
LAUSON SERAFINI
Eng. Civil - CREA-RS 123168-D
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