MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES TECNICAS

OBRA: IMPLANTACAO DE PAVIMENTACAO ASFALTICA
LOCAL: RUA DAS PALMEIRAS e TRAVESSA DA RUA DAS PALMEIRAS - INTERBAIRROS
PROPRIETARIO: PREFEITURA MUNICIPAL DE BARRA DO RIO AZUL/RS

1.0 - OBRA

A finalidade do presente documento é descrever as etapas construtivas, bem como os materiais utilizados
para execucao da obra de Implantacdo de Pavimentacdo Asfaltica com C.B.U.Q. (Concreto Betuminoso Usinado a
Quente), Terraplenagem, Drenagem Pluvial, Sinalizacdo Viaria, Passeio e Acessibilidade, Estudo de Trafego,
Topografico, Hidrolégicos e Geotécnicos da Rua das Palmeiras, no trecho compreendido entre a Rua das Petlnias
e a Rua das Horténsias, e da Travessa da Rua das Palmeiras, a partir da Rua das Palmeiras sentido interior, que
se configuram como uma ligacao interbairros no perimetro urbano do Municipio de Barra do Rio Azul, na regiao
Norte do Estado do Rio Grande do Sul, o qual totaliza uma area a ser pavimentada de 2.196,78 m2 (dois mil cento
e noventa e seis metros e setenta e oito decimetros quadrados) executada sobre chdo batido (terreno natural),
sendo 1.651,83 m2 (hum mil, seiscentos e cinquenta e um metros e oitenta e trés decimetros quadrados) da Rua
das Palmeiras e 544,95 m2 (quinhentos e quarenta e quatro metros e noventa e cinco decimetros quadrados) da
Travessa da Rua das Palmeiras. Ainda, totaliza uma area de 670,19 m2 (seiscentos e setenta metros e dezenove
decimetros quadrados) de implantacdo de passeios publicos com acessibilidade, sendo 522,78 m2 (quinhentos e
vinte e dois metros e setenta e oito decimetros quadrados) na Rua das Palmeiras e 147,41 m2 (cento e quarenta e
sete metros e quarenta e um decimetros quadrados) na Travessa da Rua das Palmeiras. A obra de pavimentacao
asfaltica, que possui uma extenséo total de 232,42 metros, sendo 171,87 metros na Rua das Palmeiras e 60,55
metros na Travessa da Rua das Palmeiras, devera ser executada rigorosamente de acordo com o memorial

descritivo e projetos aprovados, sendo necessaria a prévia demarcacgéo topografica do local.

Toda e qualquer alteracdo que por necessidade deva ser introduzida no projeto ou nas especificacfes
visando melhorias, s6 serdo admitidas mediante consulta prévia e autorizagdo da fiscalizacdo da Contratante.
Todos os materiais e servicos utilizados na obra deverdo seguir as Normas Técnicas e recomendacfes de
execucdo do DAER/RS. Na sua auséncia poderdo ser utilizadas as normativas do DNIT e/ou ABNT. A fiscalizacao
da Contratante se reserva no direito de a qualquer momento da execucdo dos servi¢cos solicitar a paralisacdo ou
mesmo mandar refaze-los, quando os mesmos ndo se apresentarem de acordo com as especificacdes, detalhes
ou normas de boa técnica. Nos projetos apresentados, entre as medidas tomadas em escala e medidas
determinadas por cotas, prevalecerdo sempre as Ultimas. A Contratada devera, durante a execucao de todos os
servigos previstos para conclusdo da obra, observar as normas de seguranca do trabalho para os colaboradores
responsaveis pela sua execucdo. A Contratada deverd visitar o local onde ser@o executadas as obras, sendo que
ndo serdo aceitas alegac¢Bes de desconhecimento dos servigos a serem realizados. Na ocasido dos boletins de
medicéo é obrigatério a entrega do Laudo Técnico de Controle Tecnoldgico e os resultados dos ensaios. O
controle tecnoldgico deve ser feito de acordo com as recomendagfes constantes nas Especificacdes de Servico e

Normas do DAER/RS, ou do DNIT/ABNT na falta de normativas do 6rgdo estadual.
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Inicialmente, devera ser providenciada a instalagédo da placa de obras no padrao do Programa financiador,

conforme consta no manual de placas do mesmo.

2.0 - PROJETISTA

LCAD SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA

ESCRITORIO TECNICO DE PROJETOS, SUPERVISAO E CONSULTORIA DE OBRAS DE INFRAESTRUTURA

A LCAD SERVICOS é uma empresa focada na prestagdo de servicos de Projetos, Supervisdo/Fiscalizacdo e
Consultoria Técnica nas mais variadas areas da infraestrutura, obras viarias e/ou obras pesadas.

Fundada em 2011 pelo Eng. Civil Lauson Serafini, profissional atuante na respectiva area ha mais de 18 anos, vem
se consolidando no mercado como uma empresa especializada na elaboracéo de projetos personalizados de
engenharia rodoviaria que atendam os anseios de seus clientes, sob ponto de vista técnico e econémico. Dentre o
rol de projetos desenvolvidos pela LCAD SERVICOS, destacam-se o0s projetos de intersecdes de acessos (trevos),
pavimentagdo de vias urbanas e rurais, dimensionamento de pavimentos, projetos de terraplenagem, drenagem
pluvial, sinalizacdo viéria, contencdo de encostas, contagens de trafego, projetos de saneamento (redes de agua e
esgoto), concepcado e aprovacao de loteamentos, entre outros.

A LCAD SERVICOS também desenvolve avaliagdes estruturais, funcionais e de desempenho dos pavimentos em
servigo, avaliando sua vida Util restante e culminando na elaboracéo de projetos de restauracéo, recuperacao e/ou
refor¢o de estruturas do pavimento, sejam elas asfalticas, semi-rigidas ou rigidas, tudo com a utilizagdo das mais
modernas técnicas e equipamentos disponiveis no mercado.

Ainda, contamos com experiente equipe de topografia e com equipamentos de ponta para a realizacdo de
levantamentos planialtimétricos com maior agilidade e precisdo. Da mesma forma, possuimos laboratério de solos
e pavimentos com profissionais capacitados e aptos a atender todas as demandas de caracterizacdo de solos,
agregados e asfaltos, na elaboracdo de projetos de misturas asfalticas, CBR de solos, dosagens de bases
graduadas, entre outros servicos.

Com varios servicos técnicos elaborados e aprovados pelo DNIT, DAER/RS, EGR e Prefeituras da regido, a LCAD
SERVICOS vem buscando incessantemente atualizagbes e modernas técnicas de engenharia para poder atender
seu cliente nas mais diversas propostas, aliadas ao melhor desempenho, seguranga e economia.

Trabalhamos para sermos uma referéncia na elaboracdo de projetos de infraestrutura, sempre buscando a
exceléncia e eficiéncia nas concepcgdes estruturais a serem adotadas para cada caso de necessidade de nossos
clientes.

LCAD SERVICOS SERVICOS DE ENGENHARIA
AV. BORGES DE MEDEIROS, N.615, S.104, CENTRO, GETULIO VARGAS/RS

ENG. CIVIL LAUSON SERAFINI
CREA/RS 123.168-D
(54) 3341-3753
Icadserv@hotmail.com

Avenida Borges de Medeiros, 615 - Sala 104 — Edificio Rivi - Centro - Getdlio Vargas - RS - CEP 99.900-000

e-mail: Icadserv@hotmail.com

Fone: (54) 9 9950-5335 ou (54) 3341-3753
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3.0 - ESTUDOS DE TRAFEGO
2.1 Consideracdes Iniciais:

Os Estudos de Trafego foram desenvolvidos conforme os critérios e procedimentos da Instrugédo de
Servico 1S-110/2010 — Instrugbes de Servico para Estudos de Trafego, Equipe de Estudos de Trafego do
DAER/RS, 2010.

A contagem realizada foi volumétrica, classificatéria, de 15 em 15 minutos, durante o periodo de trés dias,
de 24 horas nos seguintes locais. Para o presente projeto foram realizadas contagens de trafego em 1 ponto ao

longo do segmento analisado, sendo ele no KM 0+100 do projeto.

Foi observado o posicionamento do ponto de contagem de maneira a contemplar os diferentes volumes

de trafego ao longo do trecho e avaliar o trafego de passagem que utilizara a rua/rodovia.

As contagens de trafego, ou Contagens Volumétricas foram classificatérias, registradas separadamente
os volumes para os varios tipos ou classes de veiculos, sendo apresentados os volumes totais de veiculos que

transitaram na via em estudo, nos seguintes periodos:

- Terca-feira, dia 13 de julho de 2021, no periodo compreendido entre as 00:00h e 24:00h;
- Quarta-feira, dia 14 de julho de 2021, no periodo compreendido entre as 00:00h e 24:00h;
- Quinta-feira, dia 15 de julho de 2021, no periodo compreendido entre as 00:00h e 24:00h;

Os estudos em questdo tém por objetivo a definicdo dos volumes médios diarios do trafego e os fluxos

atuais, as suas composi¢cdes por categoria de veiculo e as proje¢des para o periodo de vida util do projeto.
As atividades desenvolvidas estdo apresentadas na sequéncia:

- Contagem volumeétrica classificatéria de veiculos;
- Determinacéo do volume médio diario de trafego;
- Projecao do trafego;

- Célculo do Numero “N”;

- Horério critico.

A pesquisa foi realizada de forma manual com pesquisadores estrategicamente posicionados, que
anotaram os veiculos passantes, segundo os movimentos previamente determinados e, apds a coleta, no escritério
foi realizada a tabulacao dos resultados do fluxo de veiculos. A condi¢do climética no periodo de contagem era de
tempo bom e condi¢Bes normais de transito. Como dito anteriormente, foi instalado no local um posto de contagem

e analisados os seguintes movimentos: \
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POSTO 01 (Km 0+100):

- MOV 01: RUA DAS PETUNIAS - RUA DAS HORTENCIAS
- MOV 02: RUA DAS HORTENCIAS - RUA DAS PETUNIAS
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Imagem 1: Local da contagem de trafego

2.2 Contagens:

Para a caracterizacdo completa do trafego, foram realizadas as contagens volumétricas e classificatérias

de veiculos por um periodo de 3 dias, com duracao de 24 horas, no seguinte posto:

- Posto 01: Km 0+100 — Pista simples, sentido crescente e decrescente da rua/rodovia;
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Para a contagem volumétrica e classificatéria foram utilizadas fichas com intervalos de tempo de uma
hora. A classificagdo dos veiculos por categoria segue as orientacdes da Instrucdo de Servigo para Estudos de

Trafego do DAER (IS- 110/10), conforme apresentado abaixo:

- Passeio:
Automoveis, caminhonete e furgao (2 eixos);
Automoveis, caminhonete e furgdo com semi-reboque (3 eixos);

Automoéveis, caminhonete e furgdo com semi-reboque (4 eixos);

- Coletivo:
Onibus e micro-6nibus (2 eixos);

Onibus (3 eixos).

- Carga leve:
Caminhdo (2 eixos e capacidade de carga inferior a aproximadamente 5t).

- Carga média:

Caminhdo (2 a 3 eixos e capacidade de carga igual ou superior a aproximadamente 5t).
- Carga pesada:

Caminhdo, caminhdo trator e caminh&o trator com semi-reboque (3 eixos).

- Carga ultrapesada:

Caminhdo com reboque e caminhdao trator com semi-reboque (4 ou mais eixos).

2.3 Determinacdo do Volume Diario Médio (VDM):

De posse dos dados da contagem volumétrica classificatoria deu-se inicio a determinagdo dos volumes
diarios médios do trafego. A determinagdo do VDM é realizada a partir da média da soma total de veiculos pelo

nimero de dias do levantamento.

No Posto 01, serdo utilizados os valores das contagens obtidas na diretriz geral da rua/rodovia, no km
0+100. Para obten¢éo dos valores do VDM da rodovia, somaram-se 0os movimentos Mov 01 + Mov 02, e procedeu-

se a média aritmética entre eles

A seguir esta apresentado o valor do volume diario médio (VDM) obtido no Posto 01, bem como projecao
do VDM para o ano de 2032.
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Projecéo do Trafego para contagens de 24h 3 dias 2.4 Calculo do Nimero “N” e Demais Resultados:
O Numero Equivalente “N” de uma rodovia € o numero de repeticbes dos eixos dos veiculos,
R(?DOVIA RUA DAS PALMEIRAS | SUB-TRECHO |RUA,DAS equivalentes as solicitagdes do eixo padréo rodoviario de 8,2tf (18.000lb ou 80 KN) durante o periodo de analise do
INICIO TRECHO SRE |EST 0+000 PETUNIAS - RUA orojeto
FIM TRECHO SRE EST 0+171 DAS HORTENCIAS ' o i N foi calculad | int . ¢ nstrucao d ) wudos d
BOSTO DE CONTACE! PFONTO 1 - KM 0+100 namero oi calculado pela seguinte expressdo, conforme a instrugdo de servigco para estudos de
N°N = (volume de coletivo x fator de veiculo para coletivo
Dia de Dia da ) ) Carga + vol I fat icul I
Data Passeio | Coletivo _ g TOTAL volume de carga leve x fator de veiculo para carga leve
Contagem | Semana Leve Média | Pesada |Ultra Pes + volume de carga média x fator de veiculo para carga média
Terca-Feirg 13/07/2021 | 195 0 0 0 3 1 199 + volume de carga pesada x fator de veiculo para carga pesada
 2°DIA puarta-Feir{ 14/07/2021| 63| o o 0 Y | . 164 + volume de carga ultra pesada x fator de veiculo para carga ultra pesada
Puinta-Feirg 15/07/2021 163 2 0 0 0 0 165 x 365 dias x 0,5 pista x 1000000 x (1+ t%/100) "° do ano subsequente da contagem)
Total 521 2 0 0 4 1 528
5% VDM 174 1 0 0 1 0 176 Para cada ano seguinte, multiplica-se por (1+ t%/100) n° do ano subsequente da contagem,
99% 0% 0% 0% 1% 0% 100%
Med Pista 87 0 0 0 1 0 88 Foram utilizados os seguintes dados para o calculo do Numero “N”:

- Fator de veiculo para coletivo: 0,3450
- Fator de veiculo para carga leve: 0,0630
Discriminaca Passeio | Coletivo Cal TOTAL E d I dia: 1.3710
iscriminagédo - i adia:
Leve Média | Pesada |Ultra Pes ator de veiculo para carga media: 1,
) - Fator de veiculo para carga pesada: 4,9860
2021 Contagem VDM 174 1 0 0 1 0 176|Projeto
e - Fator de veiculo para carga ultra pesada: 11,2050
2022 Projecéo VDM 182 1 0 0 1 0 184|Obra _
2023 | Projecio | VDM 191 1 0 0 1 0 193/1° Ano - Taxa de crescimento (t): 5% ao ano
2024 Projecéo VDM 201 1 0 0 2 0 204 - Fator regional: 1,00
2025 Projecéo VDM 211 1 0 0 2 0 214
202 Projeca VDM 222 1 2 22 . . ) .

026 rOJ.egfi\o 0 0 0 > A seguir estd apresentado o valor do Numero “N” para o Posto 01, no Km 0+100.
2027 Projecdo VDM 233 1 0 0 2 0 236 \
2028 Projecio | VDM 244 1 0 0 2 0 247 \
2029 Projecéo VDM 257 1 0 0 2 0 260
2030 Projecéo VDM 269 1 0 0 2 1 273
2031 Projecéo VDM 283 1 0 0 2 1 287
2032 Projecéo VDM 297 1 0 0 2 1 301/10° Ano

Composicao da Frota % 99% 0% 0% 0% 1% 0% 100%
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IDENTIFICACAO SPQ - EET/ CONTAGEM VOLUMETRICA DE TRAFEGO

RODOVIA RUA DAS PALMEIRAS rodovia RUA DAS PALMEIRAS sub-trecho RUA DAS PETUNIAS -|posto/Km
trecho s.r.e. EST 0+000 - EST 0+171 data 13/07/21

SUB-TRECHO RUA DAS PETUNIAS - RUA DAS HORTENCIAS movimento/sentido [1° DIA SENTIDO IDA dia semana [Terca-Feira
""""""""""""""""""""""""""""""""""" cargas movimento

INICIO TRECHO SRE EST 0+000 HORA 1 2 3 2 5 6 7 SUB-TOTAL | TOTAL

nnnnnnnnnnnnnnn Passeio Coletivo C.Leve C.Média C.Pesada [C.Ultra Qutros sem outros GERAL

FIM TRECHO SRE EST 0+171

POSTO DE CONTAGEM (PONTO 1 - KM 0+100
LOCALIDADE/PTO.REF. BARRA DO RIO AZUL - RS

VEICULOS 9

MOVIMENTO DESCRICAO i
1-IDA RUA DAS PETUNIAS - RUA DAS HORTENCIAS L
2-VOLTA RUA DAS HORTENCIAS - RUA DAS PETUNIAS 14

el N U1 OINIW OO IO ITTININOI-

PERIODO
DATA DA CONTAGEM DIA DA SEMANA 19

13/7/21 _Terca-Feira | 21
2° dia 14/7/21 Quarta-Feira 2

3°dia 15/7/21 Quinta-Feira totais

[N
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Ano Base 2021

SPQ - EET/ CONTAGEM VOLUMETRICA DE TRAFEGO

rodovia RUA DAS PALMEIRAS sub-trecho RUA DAS PETUNIAS -|posto/Km
trecho s.r.e. EST 0+000 - EST 0+171 data 13/07/21
movimento/sentido |1° DIA SENTIDO VOLTA dia semana [Terca-Feirg
cargas movimento
HORA 1 2 3 4 5 6 7 SUB-TOTAL TOTAL
Passeio Coletivo C.Leve C.Média C.Pesada |C.Ultra Qutros sem outros GERAL

Taxa de Crescimento 5%
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totais 101 102 102
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SPQ - EET/ CONTAGEM VOLUMETRICA DE TRAFEGO SPQ - EET/ CONTAGEM VOLUMETRICA DE TRAFEGO
rodovia RUA DAS PALMEIRAS sub-trecho RUA DAS PETUNIAS -|posto/Km rodovia RUA DAS PALMEIRAS sub-trecho RUA DAS PETUNIAS -|posto/Km
trecho s.r.e. EST 0+000 - EST 0+171 data 14/07/21 trecho s.r.e. EST 0+000 - EST 0+171 data 15/07/21
movimento/sentido |2° DIA SENTIDO IDA dia semana Ruarta-Feire movimento/sentido |3° DIA SENTIDO IDA dia semana Quinta-Feira
cargas movimento cargas movimento

HORA 1 2 3 4 5 6 7 SUB-TOTAL TOTAL HORA 1 2 3 4 5 6 7 SUB-TOTAL TOTAL

Passeio Coletivo C.Leve C.Média C.Pesada [C.Ultra Qutros sem outros GERAL Passeio Coletivo C.Leve C.Média C.Pesada [C.Ultra Outros sem outros GERAL
0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 2 0 0 0 0 0 0 2 2 5 1 0 0 0 0 0 0 1 1
6 2 0 0 0 0 0 0 2 2 6 3 0 0 0 0 0 0 3 3
7 5 0 0 0 0 0 0 5 5 7 5 0 0 0 0 0 0 5 5
8 6 0 0 0 0 0 0 6 6 8 6 0 0 0 0 0 0 6 6
9 4 0 0 0 0 0 0 4 4 9 4 0 0 0 0 0 0 4 4
10 3 0 0 0 0 0 0 3 3 10 4 0 0 0 0 0 0 4 4
11 4 0 0 0 1 0 0 5 5 11 3 0 0 0 0 0 0 3 3
12 3 0 0 0 0 0 0 3 3 12 4 0 0 0 0 0 0 4 4
13 6 0 0 0 0 0 0 6 6 13 6 0 0 0 0 0 0 6 6
14 6 0 0 0 0 0 0 6 6 14 5 0 0 0 0 0 0 5 5
15 6 0 0 0 0 0 0 6 6 15 6 0 0 0 0 0 0 6 6
16 6 0 0 0 0 0 0 6 6 16 5 0 0 0 0 0 0 5 5

0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1
18 8 0 0 0 0 0 0 8 8 18 9 0 0 0 0 0 0 9 9
19 3 0 0 0 0 0 0 3 3 19 3 0 0 0 0 0 0 3 3
20 2 0 0 0 0 0 0 2 2 20 2 0 0 0 0 0 0 2 2
21 1 0 0 0 0 0 0 1 1 21 1 0 0 0 0 0 0 1 1
22 1 0 0 0 0 0 0 1 1 22 1 0 0 0 0 0 0 1 1
23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23 0 0 0 0 0 0 0 0 0
totais 80 0 0 0 1 0 1 81 82 totais 81 1 0 0 0 0 1 82 83
SPQ - EET/ CONTAGEM VOLUMETRICA DE TRAFEGO SPQ - EET/ CONTAGEM VOLUMETRICA DE TRAFEGO
rodovia RUA DAS PALMEIRAS sub-trecho RUA DAS PETUNIAS -|posto/Km rodovia RUA DAS PALMEIRAS sub-trecho RUA DAS PETUNIAS -|posto/Km
trecho s.r.e. EST 0+000 - EST 0+171 data 14/07/21 trecho s.r.e. EST 0+000 - EST 0+171 data 15/07/21
movimento/sentido [2° DIA SENTIDO VOLTA dia semana Puarta-Feire movimento/sentido [3° DIA SENTIDO VOLTA dia semana Quinta-Feira
cargas movimento cargas movimento

HORA 1 2 3 4 5 6 7 SUB-TOTAL TOTAL HORA 1 2 3 4 5 6 7 SUB-TOTAL TOTAL

Passeio Coletivo C.Leve C.Média C.Pesada |C.Ultra Outros sem outros GERAL Passeio Coletivo C.Leve C.Média C.Pesada |C.Ultra Qutros sem outros GERAL
0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1
4 1 0 0 0 0 0 0 1 1 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6 [ ar o ol | o o 4 6 [ s’ 1 o o o | O] P 6
7 0 0] 0] 0 0] 0 8 8 7 : 0] 0 0] v 0 1 8 9
8 7 0 0 0 0 0 0 7 7 8 7 0 0 0 0 0 0 7 7
9 5 0 0 0 0 0 0 5 5 9 4 0 0 0 0 0 0 4 4
10 4 0 0 0 0 0 0 4 4 10 5 0 0 0 0 0 0 5 5
11 4 0 0 0 0 0 0 4 4 11 4 0 0 0 0 0 0 4 4
12 3 0 0 0 0 0 0 3 3 12 3 0 0 0 0 0 0 3 3
13 5 0 0 0 0 0 0 5 5 13 5 0 0 0 0 0 0 5 5
14 5 0 0 0 0 0 0 5 5 14 5 0 0 0 0 0 0 5 5
15 5 0 0 0 0 0 0 5 5 15 5 0 0 0 0 0 0 5 5
16 5 0 0 0 0 0 0 5 5 16 5 0 0 0 0 0 0 5 5
17 7 0 0 0 0 0 0 7 7 17 5 0 0 0 0 0 0 5 5
18 6 0 0 0 0 0 0 6 6 18 6 0 0 0 0 0 0 6 6
19 4 0 0 0 0 0 0 4 4 19 5 0 0 0 0 0 0 5 5
20 2 0 0 0 0 0 0 2 2 20 3 0 0 0 0 0 0 3 3
21 2 0 0 0 0 0 0 2 2 21 2 0 0 0 0 0 0 2 2
22 4 0 0 0 0 0 0 4 4 22 3 0 0 0 0 0 0 3 3
23 1 0 0 0 0 0 0 1 1 23 1 0 0 0 0 0 0 1 1
totais 83 0 0 0 0 0 0 83 83 totais 82 1 0 0 0 0 1 83 84

Avenida Borges de Medeiros, 615 - Sala 104 — Edificio Rivi - Centro - Getdlio Vargas - RS - CEP 99.900-000
e-mail: lcadserv@hotmail.com Fone: (54) 9 9950-5335 ou (54) 3341-3753
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PREFEITURA MUNICIPAL DE

I ™ A ™
BARRA DO RIO AZUL - RS AL
. ; ; Projecado do Trafego e do namero N para contagens de 24h 3 dias
DEFINICAO DO HORARIO CRITICO GERAL
HORA 1°DIA 2°DIA 3°DIA 4°DIA 5°DIA 6°DIA 7°DIA TOTAL
DA [voLtA| bA JvorA | DA [volta| IbA [voltA| DA [Jvolta | IbA [ voltA | IDA | VOLTA | P/HORA RODOVIA RUA DAS PALMEIRAS | SUB-TRECHO |RUA DAS
0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 6 . -
4 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 INICIO TRECHO SRE EST 0+000 PETUNIAS - RUA
5 2 1 2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 DAS HORTENCIAS
L/ 5 9 5 8 5 8 0 0 0 0 0 0 0 0 40 POSTO DE CONTAGEM [PONTO 1 - KM 0+100
8 6 8 6 7 6 7 0 0 0 0 0 0 0 0 40
9 5 7 4 5 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 29 LOCAL BARRA DO RIO AZUL - RS
10 6 4 3 4 4 5 0 0 0 0 0 0 0 0 26
11 5 5 5 4 3 4 0 0 0 0 0 0 0 0 26
12 3 4 3 3 4 3 0 0 0 0 0 0 0 0 20
13 7 5 6 5 6 5 0 0 0 0 0 0 0 0 34
14 6 5 6 5 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0 32 Dia de Dia da . ) Carga
15 5 5 6 5 6 5 0 0 0 0 0 0 0 0 32 Data Passeio | Coletivo — TOTAL
16 7 6 6 5 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0 34 Contagem Semana Leve Média | Pesada [Ultra Pes
.
18 0 7 8 6 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 S DA Terca-Feira |13/07/2021| ) OS] USR] IS ) I . £ 199
19 4 6 3 4 3 5 0 0 0 0 0 0 0 0 25 X
20 2 2 2 2 2 3 0 0 0 0 0 0 0 0 13 N Quarta-Feira | 14/07/2021) 163| o (U (V1 Of £ ] 164
T N O W N T W A 5 Quinta-Feira|15/07/2021| 163 2l o o o o 165
23 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 3 Total 521 2 0 0 4 1 528
HORARIO DE PICO DDE VEICULOS DAS 17 5% D / 0 0 0 5
99% 0% 0% 0% 1% 0% 100%
Med Pista 87 0 0 0 1 0 88
O valor do Numero N foi determinado para o horizonte de projeto de 10 anos, conforme normativas do
4 L oroi 1 Nimero N| N Acum
DAER/RS. O célculo do VDM foi projetado para o 1° ano de obra concluida em 2023 e 0 10° ano de 2032. e TamEcs Tx Cresc | Coletivo | Tx Cresc| Carga |Tx Cresc| TOTAL
(10E4) | (10E4)
Os resultados dos estudos de trafego estdo estampados nas Tabelas em seguimento, Em conformidade 2021 87 5% 0 5% 1 5% 88 0,19§
com os dados anteriormente expostos, os valores acumulados de N séo: 2022 91 5% 0 5% 1 5% 92
2023 96 5% 0 5% 1 5% 97
2024 101 5% 0 5% 1 5% 102
2025 106 5% 0 5% 1 5% 107
2026 111 5% 0 5% 1 5% 112
2027 116 5% 0 5% 1 5% 117
2028 122 5% 0 5% 1 5% 123
2029 128 5% 0 5% 1 5% 129
2030 135 5% 1 5% 1 5% 137
2031 141 5% 1 5% 1 5% 143| 0,32 vyl
2032 149 5% 1 5% 1 5% 151
Periodo: 10 anos Fatores de Veiculo Coletivo: 0,3450
Fator Regional: 1,00 Carga Leve: 0,0630
Fator de expanséo: 1,00 Carga Média: 1,3710
Carga Pesada: 4,9860
Fator de expans&o 16/24 horas 1,06426412864 Carga Ultra Pesada: 11,2050

Avenida Borges de Medeiros, 615 - Sala 104 — Edificio Rivi - Centro - Getdlio Vargas - RS - CEP 99.900-000

e-mail: Icadserv@hotmail.com
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PREFEITURA MUNICIPAL DE AN
1 ™ Iy
BARRA DO RIO AZUL - RS t:?)\u

DE ENGENHARIA

Conclusivamente, definiu-se um periodo de projeto de 10 (dez) anos de acordo com as normativas do
- Ve - . ~ . 4 = ) i b X
DAER/RS, sendo adotado o seguinte nimero N acumulado para o projeto de pavimentagdo: 3,08x10* para o Ensaio de Compactacdo Completo : N\
segmento analisado. Reitera-se que esse nimero N acumulado sera utilizado para fins de dimensionamento do u " :
pavimento novo. hMALL
A SERVICOS DE ENGENHARLA
Obra: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DATA: 12/07/2021 Registro  030/21
Rodovia: RUA DAS PALMEIRAS N° Medigao/Periodo: -
Subtrecho: RUA PETUNIAS - RUA HORTENSIAS Material: ARGILA VERMELHA
] Trecho: BARRA DO RIO AZUL - RS Estaca/Jazida: RUA DAS PALMEIR{Posi¢do: EX
3.0 - ESTUDOS GEOTECNICOS Segmento: EST. Proctor: NORMAL Golpes: 12
%Ret#3/4  31,4% %Ret#04  33,8% %Pas.#04 34,8% |Camada: ESTUDOS
ltem Unid. 1 2 3 4 5 Umidade Higroscopica
Os Estudos Geotécnicos foram desenvolvidos com a finalidade de possibilitar a identificacdo dos Capsula N° - 113 114
. 5 . . L o o o Peso Bruto Umido g 100,00 95
materiais que compdem o local do empreendimento e permitir a avaliagdo qualitativa e quantitativa dos materiais Peso Bruto Seco g 9312 8804
x . A : : = Peso da Agua g 6,88 6,96
ocorrentes na regido, tendo em vista a sua utilizacdo nos projetos de terraplenagem e pavimentacao. Beso da Capsila ; 1191319
Peso do Solo Seco g 81,93 74,85
_ o o Umidade % 84%  9.3%
Baseado nos ensaios de caracterizacdo dos solos apresentados na sequéncia, a luz das normas Umidade Média A 31.6% | 33,8% | 350% | 38.4% | 40,3% 8,8%
i P . : : P : p Agua Total g 1.450 1.550 1.650 1.750 1.850 Peso do Material g
técnicas, especificacdes de servicos e manuais de ensaios do DAER/RS, indicamos a seguir o ISP que sera Aqua Adicionada g T 0id 7Y 7504 T34 T £ 000,00
utilizado no Projeto de Pavimentos novos: % Agua Adicionada % 209% | 229% | 249% | 269% | 28,9% P. Mat. Seco g
Cilindro N° - 11 12 13 14 15 4.594
Peso Bruto Umido g 9.002 9.453 9.786 9.752 9.496 Peso Agua g
Peso do Cilindro g 5.722 5.724 5.721 5.718 5.716 406
Volume do Cilindro 2.091 2.092 2.099 2.099 2.091
Peso do Solo Umido g 3.280 3.729 4,065 4.034 3.780
Dens. Solo Umido g/md 1.569 1.783 1.937 1.922 1.808
Dens. Solo Seco g/md 1.192 1.333 1.425 1.392 1.289
Considerado os Pontos no Grafico Calculo da Densidade ~ Amostra
Resultados: B . .
Compactagdo ¥ ¥ ¥ ¥ v [~ Pela Higroscopicd¥ Trabalhada I
U. Otima Dens. Max; ISC  |Expansdo |ISC [ A 2 O Pelas Capsulas 1~ Nao Trabalhadar
36,4% 1.428 7,9 1,37 |Expansado v WM
Analise Grafica
1.600
1.550
1,500
— 1450
<€ 1400
s 1350
S 1300
3 1250 N
1.200
1150
1.100
25,0% 27,0% 29,0% 31,0% 33,0% 35,0% 37,0% 39,0% 41,0% 43,0% 45,0%
Umidade (%)
indice de Suporte California Expanséo
%00 1,80 st i
25,0 1,60 H -
20,0 o T
A o 120
o ‘@ 1,00
2150 & 080
10,0 Z 060
0,40
50 0,20
0,0 0,00
25,0% 27,0% 29,0% 31,0% 33,0% 350% 37,0% 39,0% 25,0% 27,0% 29,0% 31,0% 33,0% 35,0% 37,0% 39,0%
Umidade (%) Umidade (%)

Avenida Borges de Medeiros, 615 - Sala 104 — Edificio Rivi - Centro - Getulio Vargas - RS - CEP 99.900-000
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PREFEITURA MUNICIPAL DE
BARRA DO RIO AZUL - RS

Indice de Suporte California & Expanséo

=CAD

SERVICOS DE ENGENHARIA

GRANULOMETRIA & LIMITES FiSICOS

Est/Jzda: RUA DAS PALMEIRA|Posigdo: EX Camada: ESTUDOS| Registro: 03021  [DATA 12/07/2021
Umidade Moldagem Moldagem Otima
Capsula N° - Cilindro N° -
Peso Bruto Umido g Peso Bruto Umido g
Peso Bruto Seco g Peso do Cilindro g
Peso da Agua| g Volume do Cilir}dro
Peso da Capsula g Peso do Solo Umido g
Peso do Solo Seco g Dens. Solo Umido g/m
Umidade % Dens. Solo Seco g/m
Umidade Média g
Cilindro n® 12 .
0,107 Daia Hora Leitira o Penetragao
S e e 2 ; ,
o ; ——
£ @ Horno o : +
*3 g 15/07/2021 2,77 .
8 Diferenca 177 E 6 ==
Altura do Cilndro 1140 1,55 5 5 =
' g
' ) Pressao g
Penet (mm) | Tempo(min) Leitura (kgflcm?) 1.S.C. ,g 4
0,63 0,50 2 26 g 3
1,27 1,00 34 3,6 2
1,90 1,50 44 47 1
2,54 2,00 50 54 7,6% 0
3,81 3,00 59 6,3
5,08 4,00 68 73 6.9% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
6,35 5,00 73 78 Penetragéo. (mm)
7,62 6,00 76 8,1
Cilindro n° 13
0,107 Dala Hora Leiura 2 Penetragéo
g 12/07/2021 1,00 2 10
13/07/2021 P 9 i 1
2 & oo A ’
s 5 8 —
b s 15/07/202.1 2,58 — 7 #Z
8 Diferenga 1,58 139 E 6 =
Altura do Cilindro 11,39 ’ E’ 5
Penet. (mm) | Tempo(min){ Leitura fess&do(kgficm 1.8.C. o s
0,63 0,50 22 24 2 s
1,27 1,00 35 3,7 o
1,90 1,50 45 48 2
2,54 2,00 53 57 8,1% 1
3,81 3,00 64 6,8 0
5,08 4,00 76 8,1 7,7% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
6,35 5,00 83 89 Penetragao. (mm)
7,62 6,00 87 9,3
Cilindro n® 14 _
0,107 Data Hora Leitura e Penetragéo
% 12/07/2021 1,00 ‘é’ 8
13/07/2021 o
£ 8 oo o ! 4—
3 2 | 150712021 255 — 8 e
3 Drferenlg'a 1,55 136 é 5 pE
Altura do Cilindro 11,40 2 4
Penet. (mm) { Tempo(min){ Leitura fess&do(kgflcm 1.8.C. o
0,63 0,50 23 25 g 3
1,27 1,00 34 3,6 a2
1,90 1,50 39 42 1
2,54 2,00 44 47 6,7%
3,81 3,00 55 59 0
5,08 4,00 61 6,5 6,2% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
6,35 5,00 64 6,8 Penetragéo. (mm)
7,62 6,00 66 71

Avenida Borges de Medeiros, 615 - Sala 104 — Edificio Rivi - Centro - Getulio Vargas - RS - CEP 99.900-000
Fone: (54) 9 9950-5335 ou (54) 3341-3753

e-mail: Icadserv@hotmail.com

|Est/Jzda: RUA DAS PALMEIRAPosicdo: EX [Camada: ESTUDOS| Registro: 030/21  [DATA 12/07/2021
4 PENEIRAMENTO GROSSO RESUMO
UMIDADE HIGROSCOPICA Peneiras Peso da amostra % que passa da Pedregulho
Capsula n° 101 102 seca (g) 6,8%
Solo Umido +tara (g) | 136,90 | 117,80 n° mm Retido [Passado amostra total Areia grossa
Solo seco + tara (g) 131,43 | 112,94 2" 50,8 0,00 985,34 100,0% 9,3%
Tara da capsula (g) 11,95 12,25 1%" 38,1 0,00 985,34 100,0% Areia fina
Agua (g) 547 4,86 1" 254 0,00 985,34 100,0% 54,4%
Solo seco (g) 119,48 | 100,69 %" 19,1 0,00 985,34 100,0% Pass.# 200
Teor de umidade (%) 4,6 438 3/8" 9,52 9,50 975,84 99,0% 29,5%
. . 4 4,76 19,01 956,83 97,1%
Umidade Media 41 10 20| 3838 | 918,45 93,2%
PENEIRAMENTO FINO
AMOSTRA TOTAL SECA Peso da amosta umid: 1028,51 g |Peso da amosta Seca 982,34 g
Amostra total tmida (g) 1.028,51 Peneiras Amostra seca (g) |% que Passa da am.
Solo seco ret. pen. n° 10 66,89 n° mm Retido | Passado | Parcial Total
Solo Um.pass.pen.n® 10 961,62 40 0,42 98,20 884,14 90,0%| 83,9%
Solo seco pass.pen.n® 10 918,45 100 0,149 191,04 | 693,10 70,6%| 65,8%
Amostra total seca 985,34 200 0,074 382,01 | 311,09 31,7%|  29,5%
Limite de liquidez Limite de plasticidade
Capsula n° 52 54 55 58 59 51 53 56 57 60
Céapsula+solo Umido 17,82 19,03 19,58 19,03 21,60 7,38 8,84 8,77 8,95 8,77
Capsula+solo seco 14,04 14,59 14,58 13,69 14,90 7,16 8,44 8,37 8,52 8,38
Peso da capsula 5,54 5,51 5,52 5,51 5,55 5,52 5,53 5,54 5,53 5,52
Peso da agua 3,78 4,44 5,00 5,34 6,70 0,22 0,40 0,40 0,43 0,39
Peso do solo seco 8,50 9,08 9,06 8,18 9,35 1,64 2,91 2,83 2,99 2,86
% de agua 44,5% 48,9% 55,2% 65,3% 71,7% 13,4%  13,7% | 141% : 144% | 13,6%
N° de golpes 49 41 33 17 12 N° de Pontos Aproveitados: 5
LL 58,3%
LP 13,9%
IP 44.5%
IG 3
9 HRB A-7-6
% SUCS
© EQUIVALENTE DE AREIA
< Proveta 1 2
h1
h2
42% 44% 46% 48% 50% 52% 54% 56% 58% 60% 62% 64% 66% 68% 70% 72% 74% 76% EA
% DE UMIDADE EA. Media
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Indice de Suporte Califérnia & Expansao
Ensaio de Compactacdo Completo |Est/Jzda: RUA DAS PALMEIRA|Posigdo:  EX |Camada: ESTUDOS| Registro: 03121  [DATA 13/07/2021
Umidade Moldagem Moldagem Otima
Capsula N° - Cilindro N° -
Peso Bruto Umido g Peso Bruto Umido g
Peso Bruto Seco g Peso do Cilindro g
= - Peso da Agua Volume do Cilindro
Obra: _ PAVIMENTAGAO ASFALTICA DATA: 13/07/2021 egistro 031721 S Cgpsila : Poso do Sdlo Urida -
Rodovia: RUA DAS PALMEIRAS N° Medigao/Periodo: - Pesp do Solo Seco g Dens. Solo Umido g/m
Subtrecho: RUA PETUNIAS - RUA HORTENSIAS Material ARGILA VERMELHA T g Dens. Solo Seco g/nt
Trecho: BARRA DO RIO AZUL - RS Estaca/Jazida: RUA DAS PALMEIR(Posicdo: EX Cilindro n°® 17
Segmento: EST. Préctor: NORMAL Golpes: 12 0,107 Data Hora Leiura Q Penetragao
%Ret#34  31,4% %Ret#04  33,8% %Pas.#04 34,8% [Camada: ESTUDOS S 13/07/2021 1,00 o 9
<
ftem Unid. 1 2 3 4 5 Umidade Higroscopica &g Ejgzggg = 8 E=——
Capsula N° - 115 116 85 R o 7 1
Peso Bruto Umido g 97,00 88,6 ° a - 1’51 T 6 =
Peso Bruto Seco g 90,12 | 81,64 o @ - 138 ||8
Peso da Agua 9 688 | 696 Alura do Clindro 29 2 5
Peso da Capsula g 12,30 | 12,19 Penet (mm) | Tempo(min) | Leiura ('T(’ils::;) Isc. |lg 4
Peso do Solo Seco g 7782 | 6945 g 2 3
. 5 - < 0,63 0,50 23 25 £
Umidade % 8,8% 10,0% 157 100 B 3E o 2
Umidade Média % 29,9% 32,1% 34,3% 36,5% 38,7% 9,4% 1’90 1’50 m 416
Agua Total g 1.367 1.467 1.567 1.667 1.767 Peso do Material g 2'54 2’00 % 5’2 75 1
Agua Adicionada g 936 1.036 1.136 1.236 1.336 5.000,00 3’81 3’00 = 6’2 e 0
% Agua Adicionada % 18,7% 20,7% 22,7% 24,7% 26,7% P. Mat. Seco [¢] 5,08 4’00 67 7’2 6.3 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
Cilindro N° - 16 17 18 19 20 4.569 : : : adad <
Penetragio.
Peso Bruto Umido g 8769 | 9220 | 9553 | 9519 | 9.263 Peso Agua g 322 232 ;i ;g enetragao. (mm)
Peso do Cilindro g 5.714 5.712 5.712 5.725 5.720 431 — . .
Volume do Cilindro 2091 | 2092 | 2090 | 2.095 | 2.092 Cilindro n? L benetracio
Peso do Solo Umido g 3.055 | 3508 | 3.841 3.794 | 3543 0,107 Data Hora Leiura 2 ¢
Dens. Solo Umido g/m* | 1461 | 1677 | 1838 | 1811 | 1694 3 13/07/2021 1,00 2 10
Dens. Solo Seco g/m? 1125 1.269 1.368 1.327 1.221 o w 14/07/2021 % 9 1
Resultados: Considerado os Pontos no Grafico Calculo da Densidade  Amostra g 2 15/07/2021 8
’ Compactagio ¥ ¥ ¥ W ¥ I Pela Higroscopicd» Trabalhada I % £ 16/07/2021 232 — 7
U.Otima Dens. Max__ ISC _ |Expanséo|ISC rvvFr- Pelas Capsulas [~ Néo Trabalhadaw 3 Diferenca 132 116 S ¢
34,7% 1.371 7,7 1,14  |Expansa&o Vv Altura do Cilindro 11,39 :‘2’ 5
. . Penet. (mm) iTempo(min)|{ Leitura jessdo(kgficm 1.S.C. o s
00 Analise Grafica 063 050 1 22 % X
1,550 1,27 1,00 34 36 &
1500 1,90 1,50 44 47 2
1450 £ 34 7%: 1.371 2,54 2,00 52 56 7,9% 1
E 1400 3,81 3,00 63 6,7 0
§ 1.350 5,08 4,00 75 8,0 7,6% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
2 1300 6,35 5,00 82 8,8 Penetragao. (mm)
§ 1250 7,62 6,00 86 92
(=]
1.200 Cilindro n° 19 B
1.150 0,107 Data Hora Leiura 2 Penetragdo
1.100 S 13/07/2021 1,00 8 8
25,0% 27,0% 29,0% 31,0% 33,0% 35,0% 37,0% 39,0% 41,0% 43,0% 45,0% o o 10772021 é ;
Umidade (%) c 2 15/07/2021 b
s 5 =
7 2 | 16072021 229 — 6
indice de Suporte Califrnia Expansé&o S Diferenca 129 3 | & 5
30,0 150 & - Altura do Cilindro 11,40 ’ :c;» s
25,0 1:60 Penet. (mm) {Tempo(min){ Leitura yessdo(kgflcm,  LS.C. E -
20’0 1,40 0,63 0,50 2 24 2 3
o g 18 1,27 1,00 33 35 & 2
@ 150 S 0g 1,90 1,50 38 4,1 1
10,0 E 0,60 2,54 2,00 43 46 6,5%
50 i i g;g 3,81 3,00 54 58 0
00 0,00 5,08 4,00 60 6,4 6,1% 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 6,35 7,62
250% 27,0% 29,0% 31,0% 33,0% 350% 37,0% 39,0% 250% 27,0% 29,0% 31,0% 33,0% 350% 37,0% 39,0% 6,35 5,00 63 6,7 Penetragdo. (mm)
Umidade (%) Umidade (%) 7,62 6,00 65 7,0

Avenida Borges de Medeiros, 615 - Sala 104 — Edificio Rivi - Centro - Getulio Vargas - RS - CEP 99.900-000
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PREFEITURA MUNICIPAL DE

BARRA DO RIO AZUL - RS

GRANULOMETRIA & LIMITES FISICOS

|Est/Jzda: RUA DAS PALMEIRAPosicdo: EX [Camada: ESTUDOS| Registro: 03121  [DATA 13/07/2021
A PENEIRAMENTO GROSSO RESUMO
UMIDADE HIGROSCOPICA Peneiras Peso da amostra % que passa da Pedregulho
Capsula n° 104 103 seca (9) 6,4%
Solo Umido +1tara (g) | 125,10 | 108,60 n° mm Retido [Passado amostra total Areia grossa
Solo seco + tara (g) 119,63 | 103,74 2" 50,8 0,00 970,22 100,0% 9,8%
Tara da capsula (g) 11,85 12,05 1%" 38,1 0,00 970,22 100,0% Areia fina
Agua (g) 547 4,86 1" 25,4 0,00 970,22 100,0% 57,5%
Solo seco (g) 107,78 91,69 %" 19,1 0,00 970,22 100,0% Pass.# 200
Teor de umidade (%) 51 53 3/8" 9,52 12,14 958,08 98,7% 26,3%
. . 4 4,76 14,58 943,50 97,2%
Umidade Media 52 10 20 | 3521 | 908,29 93,6%
PENEIRAMENTO FINO
AMOSTRA TOTAL SECA Peso da amosta umid: 1017,36 g |Peso da amosta Seca 967,16 g
Amostra total tmida (g) 1.017,36 Peneiras Amostra seca (g) |% que Passa da am.
Solo seco ret. pen. n° 10 61,93 n° mm Retido | Passado | Parcial Total
Solo Um.pass.pen.n® 10 955,43 40 0,42 101,47 | 865,69 89,5%| 83,8%
Solo seco pass.pen.n® 10 908,29 100 0,149 217,50 | 648,19 67,0%| 62,7%
Amostra total seca 970,22 200 0,074 376,52 | 271,67 281%| 26,3%
Limite de liquidez Limite de plasticidade
Capsula n° 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
Céapsulatsolo imido | 17,16 18,37 18,92 18,37 20,94 7,48 8,94 8,87 9,05 8,87
Capsula+solo seco 13,38 13,93 13,92 13,03 14,24 7,26 8,54 8,47 8,62 8,48
Peso da capsula 5,55 5,54 5,52 5,54 5,55 5,52 5,51 5,51 5,53 5,54
Peso da agua 3,78 4,44 5,00 5,34 6,70 0,22 0,40 0,40 0,43 0,39
Peso do solo seco 7,83 8,39 8,40 7,49 8,69 1,74 3,03 2,96 3,09 2,94
% de agua 48,3% 52,9% 59,5% 71,3% 771% 12,6% : 132% | 13,5% : 13,9% | 13,3%
N° de golpes 50 40 34 19 11 N° de Pontos Aproveitados: 5
80 LL 63,3%
80 LP 13,3%
60 IP 50,0%
50 IG 2
¢ 40 HRB A-7-6
% 30 SUCS
© 20 EQUIVALENTE DE AREIA
< Proveta 1 2
h1
8 h2
42% 44% 46% 48% 50% 52% 54% 56% 58% 60% 62% 64% 66% 68% 70% 72% T4% 76% EA
% DE UMIDADE EA. Media

.\.Av

Os calculos utilizados seguiram os preceitos da matéria de probabilidade e estatistica e foram obtidos

através da seguinte formulagao:

X

5 X Tﬂgﬂ

Jn

CBRP =CBR -

Para efeito de padronizacdo dos processos executivos, tendo em vista a concomitancia dos servicos de

construcdo dos acostamentos e das terceiras pistas, decidiu-se utilizar um ISP Gnico para a obra, a saber:

ISP UTILIZADO NO PROJETO 27.7%

Dessa forma, entendemos ndo haver prejuizos ou deficiéncias a estrutura dos pavimentos novos

projetados, bem como a estrutura ndo estara superdimensionada.

Concluimos que os estudos demonstraram uma compatibilidade nos resultados, se comparados com

outros estudos realizados na regido, bem como de outros projetos de rodovias do entorno.

A seguir, apresentamos os demais resultados da caracterizagdo dos solos coletados ao longo da

extensao da via avaliada.

4.0 - ESTUDOS TOPOGRAFICOS

Para o presente projeto, foram realizados estudos topograficos entre os dias 11/07/2021 e 12/07/2021,

sendo seu conteddo integralmente reproduzido a seguir.

Todos os levantamentos foram georreferenciados aos marcos implantados pela equipe de topografia. A

localizacéo dos marcos de referéncia encontra-se a seguir demonstrada: \

Avenida Borges de Medeiros, 615 - Sala 104 — Edificio Rivi - Centro - Getulio Vargas - RS - CEP 99.900-000
e-mail: lcadserv@hotmail.com

Fone: (54) 9 9950-5335 ou (54) 3341-3753


mailto:lcadserv@hotmail.com

PREFEITURA MUNICIPAL DE FAR
1 ~ ™
BARRA DO RIO AZUL - RS .,,\,)\.,,

SERVICOS DE ENGENHARIA

fd=) Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
&S IBGE >

\ @

Roveron24.-07:1.2- 1532 42:Basel02.0bs.sum
S o< N
Rover-2021-07-12-15*15*03-Base_‘010bs.sun/-‘, ~. R

wige!, h.,‘ ¥

e

Relatorio do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)

Sumario do Processamento do marco: 0000

Inicio:aaaasmngnn HHmmss ss
Fim:assa/mn/on HHaisss.ss

Modo de Operagao do Usuario:
Observagao processada:
Modelo da Antena:

Orbitas dos satélites:!

2021/07/12 15:12:33.00
2021/07/12 16:51:15,00
ESTATICO

CODIGO & FASE
NAO DISPONIVEL
ULTRA-RAPIDA

Frequéncia processada: L3
Intervalo do processamento(s): 1,00
Sigma® da pseundodistancia(m): 5,000
Sigma da portadora(m): 0,010
Altura da Antena®(m): 1,850
Angulo de Elevacio(graus): 10,000

Residuos da pseudodistincia(m):
Residuos da fase da portadora(cm):

1,814 GPS 6.88 GLONASS
0.48 GPS 0,11 GLONASS

Coordenadas SIRGAS

Latitude{gms) Longitude(gms) Alt. Geo.(m) UTM N{(m) UTM E(m) MC
Em 2000.4 (£ a qua dove sor usads)’  -27* 247 18,6829° _52% 347 49.7128° 486,80 GOGTROL.110 360226.680 -51
Na data do levantamento® -27* 24" 18,6T46" -52° 24" 407141 48680 6967891.374 A60226.642 =51
Sigma(95%)° (m) 0,149 0,190 0,324
Modelo Geoidal MAPGEO2015
Ondulagao Geoidal (m) 6,69
Altitude Ortométrica (1‘11.} 480,11

Imagem 2: Localizacdo dos pontos base de georrefenciamento

Precisao esperada para um levantamento estatico (metros)
Tipo de Receptor Uma frequéncia Duas frequéncias

Planimétrico Altimétrico Planimétrico Altimétrico
Apés 1 hora 0,700 0,600 0,040 0,040
Apés 2 horas 0,330 0.330 0.017 0,018
Apos 4 horas 0.170 0.220 0.009 0,010
Apés 6 horas 0,120 0,180 0,005 0,008

1 Orbitas obtidas do International GNSS Service (IGS) ou do Natural Resourees of Canada (NRCan).
2 0 termo “Sigma® & referente ao desvio-padrio.
3 Distancia Vertical do Mareo ao Plano de Referéncia da Antena (PRA).
1 A coordenada oficial na data de referéncia do Sistema STRGAS, ou seja, 20004, A reducio de velocidade fol feita na data do levantamento,
utilizando o modelo VEMOS em 2000.4.
3 A data de levantamento considerada & a data de inicio da sessdo.
& Este desvio-padrdo representa a confiabilidade interna do processamento e ndo a exatidio da coordenada.
8 resaltados apresentados neste relatorio dependem da qualldads des dados enviades @ do eorreto preonchimento das informaghes por parte do usuirio.

Em caso de dividas, eritices ou sugestios contate: Ibhgefibge gov_ be ou pelo telefons 0S00-T21E181.
Hate servign de posiclonamento faz uso do aplicative do procecssaments CSRS-PPP desenvalvido pels Geodetic Survey Division of Natural Resouress of Canada (NRCon)

Procossamentos autorizado para use do IBOE.

1 Processado em: 12/07/2021 18:10:12
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Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
Relatorio do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)

Sumario do Processamento do marco: 0000

Iniciozsasammyon mimmsrss g
Fim:aaas/mmgon uesin.ss.ss

Modo de Operagao do Usuario:
Observagao processada:

Modelo da Antena:

Orbitas dos satélites:!
Frequéncia processada:

Intervalo do processamento(s):
Sigma® da pseudodistancia(m):
Sigma da portadora(m):

Altura da Antena®(m):

Angulo de Elevacio(graus):
Residuos da pseudodistancia(m):
Residuos da fase da portadora(cm):

2021/07/12 15:30:07,00
2021/07/12 17:17:10,00
ESTATICO

CODIGO & FASE

NAO DISPONIVEL
ULTRA-RAPIDA

L3

1.00

5,000

0.010

1.850

10,000

5,56 GPS 10,17 GLONASS
0.67 GPS 0,47 GLONASS

Em 2000.4 (£ & que dove sor el
Na data do levantamento®

Sigma(95%)°® (m)
Modelo Geoidal
Ondulagio Geoidal (1)

Altitude Ortométrica {m)

Coordenadas SIRGAS

Latitude(gms)
-27* 24° 1B,1049"
-27* 247 18.0966"
0,083
MAPGEQ2015
6,69

489,19

Longitude(gms)

0,179

5%* 94" 532648
-h2* 24" 5326617

Ali. Geo.(m) UTM N{m) UTM E(m)
495,88 GIGTIT.THS 360128.922
495,88 GI6TO0R.053  360128.883
0,146

MC

-51

Precisao esperada para um levantamento estatico (metros)

Tipo de Receptor

Uma frequéncia

Planimétrico Altimétrico
Apés 1 hora 0,700 0,600
Apods 2 horas 0,330 0,330
Apds 4 horas 0.170 0.220
Apds 6 horas 0,120 0,180

Duas frequéncias

Planimétrico Altimétrico
0,040 0,040
0,017 0.018
0,009 0.010
0,005 0,008

! Orbitas obtidas do International GNSS Serviee (IGS) ou do Natural Resources of Canada (NRCan).
2 O termo “Sigma” & referente ao desvio-padrdo.
3 Distancia Vertical do Mareo ao Plano de Referéncia da Antena (PRA).

1 A coordenada oficial na data de referéncia do Sistema STRGAS, ou seja, 2000.4. A reducio de velocidade foi feita na data do levantamento,

utilizando o modelo VEMOS em 2000.4.

5 A data de levantamento considerada é a data de inicio da sessdo.

6 Este desvio-padrao representa a confiabilidade interna do processamento e nao a exatidio da coordenada.

O resultmios apresestados neste relatdrio dependem da qualidade des dados enviados o do corrote preenchimento das informagses por parte do uswirio.
Em caso de dividas, eriticas ou sugesties contate: Ibge@ibge gov. br ou pelo telefone H500-T218181.
Este servigo do posicionamento fax uso do aplicativo de processamento CSRE-PPE desenvolvido pelo Geodetie Survey Division of Natural Hesoueces of Canads (NECan)

Processamente autorizeds para uso do IBOE.

Processado em: 12/07/2021 18:05:46
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5.0 - ESTUDOS HIDROLOGICOS

Os estudos hidroldgicos realizados serviram para fornecer os subsidios para a implantagéo dos diferentes
dispositivos de drenagem necessarios ao bom funcionamento da rua/rodovia projetada, bem como nas melhorias
do sistema de drenagem existente que foram realizadas com base na determinacdo das vazdes afluentes aos
cursos d’agua a serem transpostos e aos diversos dispositivos de drenagem superficial e profunda utilizados no

projeto de drenagem.

O objetivo principal da hidrologia é a determinacao das vazoes, o que para isto foi necessario determinar
as areas de contribuicéo, declividades, tipos de solo, uso do solo, assim como tipo de chuva (ISOZONA), e dados
de chuvas, (precipitacdo maxima didria anual), e consequente determinacdo das equacdes de chuvas, para

diversos tempos de recorréncia dos eventos e diversos intervalos de tempo de chuvas (tempo de concentracao).

Os tempos de recorréncia deverdo obedecer aos seguintes valores adotados pelo DAER/RS, mais
particularmente em bacias hidrograficas, em zona urbana o TR (Tempo de Recorréncia) devera ser discutido com
a Secéo de Hidrologia e Drenagem:

- drenagem superficial: 5 anos;

- transposicéo de talvegues: bueiros tubulares 10 anos, bueiros celulares 20 anos; e

- pontes: 100 anos.

No caso particular deste projeto, o tempo de recorréncia utilizado foi de 10 anos, sendo que todas as
OAC (obras de arte correntes) foram dimensionadas seguindo esse critério, e analisando as bacias de contribuigao

adjacentes. No calculo das vazdes hidroldgicas foi utilizado o Método Racional para bacias de até 10 kmz2.

6.0 — FONTES DE MATERIAIS E USINA DE ASFALTO

A identificacdo das fontes de materiais orienta a selecao de areas e fornecedores proximos ao trecho

para obtencdo de materiais para os servicos de pavimentacao, terraplenagem, drenagem, etc.

Para o presente projeto serdo aplicadas as pedreiras com instala¢gdes de britagem e usinas de concreto
asfaltico comerciais, localizadas nos municipios de Erechim (43,5km), Chapecd6/SC (69,2km) e Charrua (94,2km),

por serem as mais proximas do local das obras.

PREFEITURA MUNICIPAL DE
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Todos os materiais de construgcdo civil tais como cimento, cal, aco, madeira, tijolos, etc deverédo ser
obtidos no maior municipio da regido (Erechim), ou no comércio local. N&o foi encontrado areal viavel proximo ao
trecho, sendo indicada a aquisi¢do de areia comercial.

Os materiais asféalticos tais como CAP 50/70, CM-30, RR-1C poderdo ser obtidos na Refinaria Alberto
Pasqualini (REFAP), na regidao metropolitana de Porto Alegre, ou na Distribuidor de Asfaltos localizada na cidade

de Passo Fundo.

As areas de bota-fora ao longo da rodovia devem ser definidas pela fiscalizagao.

7.0 - PROJETO GEOMETRICO

O projeto geométrico foi dimensionado de maneira a permitir uma velocidade diretriz de 30 km/h e seguiu
as caracteristicas do entorno, respeitando as edifica¢Bes e divisas, sem necessidade de desapropriagdo. O projeto

contempla a execucéo de uma pista de rolamento de mé&o dupla com 9,00 metros de largura (C.B.U.Q.).

Ainda, foram previstos passeios puUblicos em ambos os lados da pista, numa largura de 1,50 metros cada,

com pavimentos de concreto intertravados.

8.0 - PROJETO DE TERRAPLENAGEM

8.1 Introducéo:

O Projeto de Terraplenagem foi desenvolvido de acordo com as Instru¢cfes de Servico de Terraplenagem

IS-13/91 e as orientagBes fornecidas pelos Estudos Geotécnicos e Topogréficos.

Para o Projeto de Terraplenagem considerou-se a interferéncia do entorno da regido, visando o maior

aproveitamento do pavimento existente. O projeto geométrico acompanhou o greide da rua/rodovia, em
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consequéncia, apenas pequenos cortes e regularizacdes estdo previstos, além do aterro para atingir-se a situacao

adequada de drenabilidade.

8.2 Elementos Basicos Para Terraplenagem:

De acordo com as estatisticas dos estudos geotécnicos, o valor estimado para o ISP do subleito é o

seguinte:

ISP subleito = 7,7%

O material necessario aos aterros sera proveniente de cortes do proprio local da obra ou areas de
empréstimo, num sistema de compensacgdo de volumes. A jazida de empréstimo e o bota-fora, deverdo estar
localizados preferencialmente dentro da faixa de dominio da rodovia ou préximos a obra, numa distancia de até 2,0

km em trecho de chéo batido, em local previamente definido e licenciado pelo Municipio.

No presente projeto estdo previstos volumes de material de 12 categoria e o fator de empolamento dos

volumes para aterros dos materiais é de 1,50.

De acordo com o comportamento dos taludes da regiéo, foi adotado a inclinacdo dos taludes de 1(V):1,5

(H), para aterros e 1,5(V):1(H), para taludes de corte em solos.

Néao foi considerado, no cémputo dos volumes para terraplenagem, nenhum quantitativo proveniente de
escavagfes para implantacdo de dispositivos de drenagem. Estes estdo em itens especificos na se¢édo de

drenagens.

8.3 Servigos Preliminares de Terraplenagem:

Os servigos compreendem as operagbes de desmatamento, destocamento e limpeza, nas areas
destinadas a implantacdo do corpo estradal e naquelas correspondentes aos empréstimos, das obstrucdes
naturais ou artificiais, porventura existentes, tais como: camada vegetal, arbustos, tocos, raizes, entulhos e
eventuais matacdes soltos e de pequeno porte (com volume menor que 2m3 e didmetro compreendido entre 0,15m
e 1,00m). O desmatamento compreende o corte e a remocdo de toda a vegetagdo, qualquer que seja a sua

densidade.
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Os galhos de arvores que se projetarem por cima da estrada deverdo ser cuidadosamente aparados, a

fim de permitir uma altura livre de 6m acima do greide final da Estrada.

Deverao ser preservados os elementos de interesse paisagistico, bem como arvores e vegetacdo que,

estando fora da area atingida pela construcéo, ajudem a evitar a erosao.

Nos empréstimos, jazidas e canais, 0s servicos preliminares seréo realizados na menor area necessaria
a obtencado dos volumes definidos no projeto. Apds o término de sua exploracao devera ser feita a recuperacao da

area de acordo com o projeto ambiental de recomposicao.

O destocamento e limpeza compreendem as operagdes de escavagéo e remocao total dos tocos, raizes

e camada de solo orgénico, na profundidade indicada até o nivel do terreno apto para terraplenagem.

O empréstimo corresponde a area onde serdo escavados os materiais a utilizar na execucdo da

plataforma da estrada, nos segmentos em aterro.

A movimentagdo de terra ndo poderd ser iniciada enquanto as operacdes de desmatamento,

destocamento e limpeza ndo tenham sido totalmente concluidas.
Os materiais provenientes do desmatamento, destocamento e limpeza serdo removidos ou estocados.

A remocgdo ou estocagem dependerd de eventual utilizacdo, ndo sendo permitida a permanéncia de

entulhos nas adjacéncias do corpo estradal.

Os materiais inserviveis serdo espalhados uniformemente fora da area da obra (bota-fora), de modo a

néo prejudicar a estética nem causar polui¢cdo de fontes hidricas.

8.4 Aterros:

Aterros sdo segmentos, cuja implantacdo requer o depdsito de materiais provenientes de cortes ou de

empréstimos, jazidas, no interior dos limites das sec¢des de projeto, "off-sets", que definem o corpo estradal.

As operacgfes de aterro compreendem:
a) descarga, espalhamento, homogeneizac¢do, conveniente umedecimento ou aeragcdo, compactacdo dos

materiais selecionados de cortes ou empréstimos, para construcdo do corpo do aterro, até as \cotas

correspondentes ao greide de terraplenagem;

Avenida Borges de Medeiros, 615 - Sala 104 — Edificio Rivi - Centro - Getdlio Vargas - RS - CEP 99.900-000

e-mail: Icadserv@hotmail.com

Fone: (54) 9 9950-5335 ou (54) 3341-3753


mailto:lcadserv@hotmail.com

b) descarga, espalhamento, conveniente umedecimento ou aeracdo e compactacdo dos materiais
selecionados oriundos de cortes ou empréstimos, destinados a substituir eventualmente os materiais de qualidade
inferior, previamente retirados, a fim de melhorar as fundacdes dos aterros;

¢) o lancamento do material para a construcdo dos aterros deve ser feito em camadas sucessivas, em
toda largura da secdo transversal e, em extensdes tais, que permitam seu umedecimento e compactacdo de
acordo com o previsto na Norma DNER-ES 282/97. Para o corpo dos aterros, a espessura da camada compactada

nao devera ultrapassar 0,30m. Para as camadas finais essa espessura ndo devera ultrapassar 0,20m.

Os materiais deverdo ser selecionados dentre os que atendam a qualidade e a destinacdo previstas no

projeto.

Os materiais para os aterros deverao ser isentos de matérias organicas. Turfas e argilas organicas nao

devem ser empregadas.

Na execuc¢do do corpo dos aterros ndo serd permitido o uso de materiais que tenham baixa capacidade
de suporte (ISC < 2%) e expansdo maior do que 4%. Para efeito de execucdo da camada final dos aterros, néo

sera permitido o uso de solos com expansdo maior do que 2%.

Na execucao dos aterros de solos deverdo ser observados o0s seguintes itens:

a) a execucdo dos aterros subordinar-se-a aos elementos técnicos fornecidos e constantes das notas de
servico (a serem elaborados pela empresa construtora);

b) a operagéo sera precedida da execucao dos servigos de desmatamento, destocamento e limpeza;

c) preliminarmente a execucdo dos aterros, deverdo estar concluidas as obras de arte correntes
necessarias a drenagem da bacia hidrografica interceptada pelos mesmos, salvo quando houver indicacdes
contrérias;

d) é aconselhavel que na construcdo de um aterro, em zonas alagadas, seja langada uma primeira
camada de material granular permeavel, de espessura prevista em projeto, que funcionara como dreno para as
aguas de infiltracéo no aterro;

€) no caso de aterros assentes sobre encostas, com inclinacdo transversal acentuada e, de acordo com o
projeto, as encostas deverao ser escarificadas, acompanhando as curvas de nivel;

f) no caso de alargamento de aterros, devera ser procedida a execugdo de baixo pra cima,
obrigatoriamente, acompanhada de degraus nos taludes;

g) quando o terreno natural apresentar declive transversal superior a 15%, serdo adotadas, quando néo
previstos outros processos de estabilizacéo, as seguintes providéncias:

« para declividades compreendidas entre 15% e 25%, devera ser executada a escarificacdo do terreno

natural na profundidade minima de 0,15m;
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* para declividades superiores a 25%, sera obrigatéria a construgdo de degraus, dispostos
longitudinalmente ao longo de toda a secéo transversal do aterro, com largura da ordem de 3,00m e declividade
suave para o lado de montante;

h) todas as camadas deverdo ser convenientemente compactadas nas faixas de umidade de
compactacao abaixo especificadas:

camada superior hot + 2%

camada inferior hot + 3%

O grau de compactacdo para as camadas do corpo do aterro € igual ou superior a 95% do Proctor
Normal em relagdo ao ensaio AASHTO T-99; e para as camadas finais, o grau de compactagéo devera ser maior

ou igual a 100% do referido ensaio e com espessura total de 0,40m.

i) durante a construgdo, os servicos j& executados deverdo ser mantidos com boa conformacédo e

permanente drenagem superficial.

Os aterros se houverem, deverdo ser executados em solo (12 categoria) nas camadas finais, 0 material

de 22 ou 32 categorias serao utilizados nas primeiras camadas e como material de enrocamento (se houver).

8.5 Cortes:

Cortes sdo segmentos da estrada, cuja implantacdo requer escavacdo do terreno natural, ao longo do

eixo e no interior dos limites das se¢des do projeto (“off-sets”), que definem o corpo estradal.

As operagdes de corte compreendem:

a) escavacdo dos materiais constituintes do terreno natural até o greide de terraplenagem indicado no
projeto;

b) escavacao até uma profundidade definida no projeto quando se tratar de solos de alta expanséo, baixa
capacidade suporte ou solos organicos;

) carga e transporte dos materiais para aterros ou bota-foras;

d) retirada da camada de material inservivel para terreno de fundacgéo do aterro. Estes materiais deverao
ser transportados para locais previamente indicados, de forma a ndo causar transtornos, provisoérios ou definitivos,

as obras.

Na escavacao dos cortes deverdo ser observados os seguintes itens:

Avenida Borges de Medeiros, 615 - Sala 104 — Edificio Rivi - Centro - Getdlio Vargas - RS - CEP 99.900-000

e-mail: Icadserv@hotmail.com

Fone: (54) 9 9950-5335 ou (54) 3341-3753


mailto:lcadserv@hotmail.com

a) a execucdo dos cortes sera desenvolvida com base nos elementos constantes nas notas de servico (a
serem elaboradas pela empresa construtora). A operacdo de terraplenagem tera apoio nas linhas de "off-sets"
locados e nivelados;

b) a escavacao sera precedida da execucdo dos servicos de desmatamento, destocamento e limpeza;

c) deveréo ser executadas antes do inicio da abertura do corte as valetas de coroamento;

d) os taludes dos cortes deverdo apresentar, apés a operacao da terraplenagem, a inclinacéo indicada no
projeto, para cuja definicdo foram consideradas as indicacBes provenientes das investigacdes geoldgicas e

geotécnicas.

Qualquer alteracéo posterior de inclinacdo sé sera efetivada caso o controle tecnoldgico durante a

execucao assim justificar.

Os taludes deverao apresentar desempenada a superficie obtida pela normal utilizacdo do equipamento

de escavacéao.

Os alinhamentos dos taludes devem ser estabelecidos e verificados com frequéncia para assegurar que

nao esteja sendo retirado material situado além dos planos do talude previsto.

e) o desenvolvimento da escavacdo se processara mediante a previsdo da utilizacdo adequada ou
rejeicdo dos materiais extraidos. Assim, apenas serdo transportados para a constituicdo dos aterros os materiais
gue, pela classificacdo e caracterizacdo efetuados nos cortes, sejam compativeis com as especificagbes da
Execucéo dos Aterros, em conformidade com o projeto;

f) constatada a conveniéncia técnica e econdmica da reserva de materiais escavados nos cortes, para a
confeccdo das camadas superiores dos aterros, sera procedido o depésito dos referidos materiais para sua
oportuna utilizagao;

g) as massas excedentes, quando ndo se destinarem ao fim indicado, serdo objeto de deposicéo
orientada no sentido de nado prejudicar o0 aspecto paisagistico da regiao;

h) quando, na plataforma dos cortes, for verificada ocorréncia de solos com expansdo maior que 2%,
baixa capacidade suporte ou solos organicos, promover-se-a 0 rebaixamento adequado, procedendo-se a

execucao de novas camadas constituidas de materiais selecionados, conforme estabelecido em projeto;

Os servicos de escavacdo em corte estdo classificados como material de 12, 22 e 32 categorias.
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8.6 Bota-Foras:

A remocdo de solos inadequados ou sobras de terraplenagem, deverdo ser depositados
preferencialmente dentro da faixa de dominio da rodovia ou em area proxima a obra, em distancia aproximada de

2km, num local previamente disposto pelo Municipio, devidamente licenciado.

8.7 Especificagdes Técnicas:

Os servigcos de terraplenagem devem ser executados conforme as seguintes Especificagbes Gerais do
DAER/RS:

DAER-ES-T 01/91 - Servigos Preliminares;

DAER-ES-T 03/91 - Cortes;

DAER-ES-T 04/91 - Empréstimos;

DAER-ES-T 05/91 - Aterros;

DAER-ES-T 07/91 - Remocéo e Substituicdo de Solos Inadequados do Subleito.

9.0 - PROJETO DE PAVIMENTACAO
9.1 Regularizagdo do Subleito

A conformacé@o do subleito deve ser executada, quando necessario, dentro dos perfis transversais,
greides e alinhamentos previstos no projeto, através de aporte de material ou pela escarificacdo, patrolagem e

compactacéo do subleito existente, evitando-se cortes.

Em locais em que o subleito apresentar baixo suporte, material saturado ou qualquer outro que néo
favoreca a compactacéo, o subleito devera ser removido e substituido por material selecionado que proporcione

bom suporte.

Esta especificagdo se aplica a regularizacdo do subleito da via a pavimentar com a terraplenagem ja

z

concluida. Regularizagdo € a operagdo destinada a conformar o subleito, quando necessario, transversal e
\

\
\‘\
\\
\

longitudinalmente.
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A regularizacdo é um servico que visa conformar o leito transversal e longitudinal da via,
compreendendo cortes e ou aterros, cuja espessura da camada devera ser de até 20cm. De maneira geral,
consiste num conjunto de operacdes, tais como aeracao e/ou umedecimento, compactacdo, conformacéo etc., de
forma que a camada atenda as condicdes de grade e secdo transversal exigidas. Toda a vegetacdo e material
organico porventura existente no leito da rodovia, devera ser removido. Apés a execucao de cortes e adicdo de
material necessario para atingir o greide de projeto, devera ser feita uma escarificacdo na profundidade de 0,20m,
seguida de pulverizacdo, umedecimento ou secagem, compactacdo e acabamento. Os aterros, se existirem, além
dos 0,20m maximos previstos, deverdo ser executados de acordo com as Especificacbes de Servicos de
Terraplenagem do DAER/RS. No caso de cortes em rocha, deverd ser prevista a remocdo do material de

enchimento existente, até a profundidade de 0,30m, e substituicdo por material drenante apropriado.

9.2 Sub-Base Macadame Seco

Esta camada tem por finalidade estruturar e melhorar a condicdo de drenabilidade do pavimento, e
consiste na execu¢do em conformidade com a sec¢éo transversal e o perfil longitudinal do projeto, de uma camada
de material selecionado de acordo com esta especificacdo, compreendendo fornecimento, travamento e
compactacdo. Estes servicos sé poderdo ser iniciados, apés a conclusdo dos servigcos de terraplenagem e
regularizacdo do subleito, da aceitacdo dos resultados apresentados de outras camadas do pavimento.

Consiste na execu¢do de uma camada constituida pelo entrosamento de agregado graddo devidamente
preenchido por agregado miudo de faixa granulométrica especificada. O material que constituir4 a referida sub-
base deverd ser disposto uniformemente sobre o leito estradal em camadas e espalhado de forma a evitar a
segregacdo. Apds o espalhamento, o material devera ser compactado por meio de equipamentos apropriados e

preenchido com material de granulometria mais fina com espessura minima igual a 1/3 da espessura da camada.

9.3 Basede brita graduada

Esta especificacdo se aplica a execucao de base granular constituida de pedra britada graduada simples.

Estes servicos s6 poderdo ser iniciados, apds a concluséo dos servigcos de terraplenagem, regularizagao

do subleito e camada de sub-base.

A mistura de agregados para a base deve apresentar-se uniforme quando distribuida no leito da estrada e
a camada devera ser espalhada de forma Unica. O espalhamento da camada devera ser realizado com distribuidor

de agregados auto-propelido. Em areas onde o distribuidor de agregados for inviavel, serd permitida a utilizacéo de
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motoniveladora, desde que ndo ocorra a segregacao dos materiais. Apés o espalhamento, o agregado umedecido
devera ser compactado com equipamento apropriado. A fim de facilitar a compressé@o e assegurar um grau de
compactagdo uniforme, a camada devera apresentar um teor de umidade constante e dentro da faixa especificada
no projeto. O grau de compactacdo minimo a ser requerido para cada camada de base sera de 100% da energia
AASHTO Modificado. A referida base de brita graduada devera estar enquadrada na Classe “A” da especificacao
DAER-ES-P 08/91, com tamanho maximo de agregado de 1 %", livre de matéria vegetal e outras substancias

nocivas.

9.4 Imprimagao

Tal servico consiste na aplicacdo de material betuminoso sobre a superficie da base granular, para
promover uma maior coesao da superficie da base, uma maior aderéncia entre a base e o revestimento, e também
para impermeabilizar a base. O material utilizado sera o asfalto diluido tipo CM-30, aplicado na taxa de 0,80 a 1,60
litros/ m2. O equipamento utilizado é o caminh&o espargidor, salvo em locais de dificil acesso ou em pontos falhos
gue devera ser utilizado o espargidor manual. A &rea imprimada devera ser varrida para a eliminacdo do po e de
todo material solto e estar seca ou ligeiramente umedecida. E vedado proceder a imprimagdo da superficie
molhada ou quando a temperatura do ar seja inferior a 10°C. O trafego nas regifes imprimadas s6 deve ser
permitido ap6s decorridas, no minimo, 24 horas de aplicacdo do material asféltico. A imprimacéo ser4 medida em

metros quadrados de area executada, obedecidas as larguras de projeto.

9.5 Pintura de Ligacéo

A pintura de ligacao sera executada sobre a pista previamente limpa, a taxa de aproximadamente 0,5 a 0,8
litros de emulsdo por metro quadrado, com a temperatura do produto a 60°C, aplicado com caminh&o espargidor
dotado de barra com bicos espargidores e sistema de aquecimento, de tal forma que a pelicula de asfalto residual
figue em torno de 0,3mm. Na pintura sera aplicada emuls&o asféltica tipo RR-1C recortada com 4gua na proporgéo
1.1.

O equipamento de espargimento devera ser previamente verificado e aferido, de modo que sejam
determinadas, antes do inicio efetivo dos trabalhos, as condigGes para que este propicie a taxa de aplicagdo de
ligante estabelecida, por metro quadrado. Seus bicos de espargimento deverdo propiciar leques bem definidos,
sem falhas ou escorrimentos. A distribuicdo do ligante devera ser feita por carros equipados com bomba
reguladora de presséo e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicacdo do material betuminoso em
quantidade uniforme.
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A fim de se evitar que o entupimento de um bico de espargimento provoque faixa continua nao pintada, a
altura da barra de espargimento deve ser aquela que propicie que os vértices do leque formado pela emulsdo de
dois bicos ndo consecutivos se encontrem na superficie do pavimento, sem que haja transpasse. Contudo,
constatada a falha de um ou mais bicos, a faixa de menor concentragdo devera ser completada manualmente, com
caneta de pressdo e bico fino. As bordas de faixas contiguas e/ou de juntas transversais, deverdo receber
cobrimento de ligante asfaltico através de processo manual utilizando-se para tanto, brocha ou trincha. Estas nao

deverdo apresentar pontos sem recobrimento.

9.6 Mistura Asfaltica

Concreto asféltico é o revestimento resultante da mistura a quente, em usina adequada, de agregado
mineral graduado, material de enchimento e material betuminoso (CAP 50/70), espalhado e comprimido a quente

sobre uma base previamente preparada.

Apébs executada a pintura de ligacdo, deverdo ser executados os servigcos de pavimentacdo asfaltica com
CBUQ, com espessura indicada em projeto e composto das seguintes etapas: usinagem, transporte, espalhamento
e compactacdo. A mistura a ser aplicada deverd estar de acordo com o projeto atualizado fornecido pela
Contratada, conforme as especificagdes de servico DAER-ES-P 16/91.

Para o lancamento e compactacéo da mistura deverdo ser utilizados os equipamentos: Vibro-acabadora de
Asfalto (que proporcione o espalhamento homogéneo e de maneira que se obtenha a espessura indica), Rolo
Compactador de Pneus (que proporcione a compactacao desejada), Rolo Compactador Tandem Vibratorio (que
proporcione uma superficie lisa e desempenada) e Caminhdo Espargidor de Asfalto. Caso a superficie imprimada

apresente-se Umida, esta devera ser soprada, com jatos de ar comprimido, até sua completa secagem.

N&o devem ser executadas juntas transversais nos pontos de frenagem, de acelerac@o dos veiculos, nos
pontos onde os esforgos tangenciais sdo maiores, como em trechos de curva acentuada. Devido as caracteristicas
da mistura asfaltica, devem ser evitados rastelamentos desnecessarios, sob risco de segregacdo dos materiais.
Nos pontos onde os servigos de rastelamento sejam necessarios, sobre estes devera ser efetuado o salgamento
com a fracdo fina da mistura asfaltica (passando por peneira de malha de 4,75 mm), antes de iniciar-se a
compactagéo. Caso exista a necessidade de rastelamento da junta longitudinal, este ndo devera se dar no sentido
perpendicular & faixa langada, de modo a evitar-se a ocorréncia de ondula¢des ou abertura na interface da faixa

contigua.

Eventuais falhas no langamento da mistura deveréo ser preenchidas com material colhido na concha ou na
mesa da vibro-acabadora, pisoteados para garantir pré-compactacdo, para ap6s serem nivelados por
rastelamento. O langamento da mistura devera se dar na temperatura obtida na curva de “Viscosidade SSF x

Temperatura”, e ainda, com temperatura ambiente nunca inferiores a 10°C, nem com tempo chuvoso.
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A fim de se evitar ondula¢des no langamento da mistura asfaltica, a vibro-acabadora ndo deve empurrar os

caminhdes.

O transporte da mistura desde a usina até a pista sera efetuado com caminhdes de cacamba basculante,
que devem possuir cacambas metdlicas robustas, limpas e lisas e ser providos de lona para protecéo da mistura. A
descarga deverd ser projetada para que a massa seja distribuida com espessura uniforme. Para evitar a aderéncia
da mistura a cacamba, sera feita a sua limpeza com agua ensaboada, solugdo de cal ou produtos vegetais
especificos. Em qualquer caso, o excesso de solucéo devera ser retirado antes do carregamento da mistura. A
utilizacao de produtos susceptiveis de dissolver o ligante, como os derivados de petroleo, ndo serdo permitidos na
limpeza das cagambas. A carga dos caminhdes deve ser feita de maneira a evitar segregacdo da mistura dentro da
cacamba, 1° na frente, 2° atrds e 3° no meio. As duas primeiras cargas, na frente e atras, deverdo ser feitas de
forma que a massa usinada tangencie, ao maximo, as chapas da carroceria. Em nenhuma hipétese sera permitido

0 abatimento da carga na cagamba.

O inicio da producdo na usina sé deve ocorrer quando todo o equipamento de pista estiver em condi¢Bes
de uso, para evitar a demora na descarga na acabadora, evitando-se a diminuigdo da temperatura da mistura, com

prejuizo da compactacao.

As misturas asfalticas serdo distribuidas com acabadoras autopropelidas com a mesa aquecida na
temperatura adequada, obedecidas as seguintes indicacoes:
v" Nos segmentos em rampa o espalhamento se dara, obrigatoriamente, no sentido ascendente.
v" Nao é permitido que o caminh&do basculante encoste no equipamento de espalhamento. A acabadora,
sempre ir4 de encontro ao caminhdo basculante, que devera estar com a caixa de cadmbio em posi¢éo
livre, e permanecera acoplada, ao mesmo, até a completa descarga da massa.

v" Nao sera permitido o espalhamento, de mistura usinada, na frente da acabadora, por meios manuais.

<

A utilizacdo de ferramentas manuais, pas, rodos, ancinhos, etc, se limitard ao minimo necessario.

v' O espagamento entre o sem-fim e a lateral da caixa de distribuicdo da acabadora devera ser de, no
méaximo, 0,20 m.

v' A acabadora s6 podera iniciar o espalhamento depois que a caixa da mesma esteja com mais da
metade de mistura, devendo trabalhar, sempre que possivel, “cheia”.

v Nao sera permitido o abatimento das abas basculantes da acabadora e a utilizagdo da mistura

asféltica, acumulada, na regido, em qualquer etapa da construcao. O material ali acumulado, devera

obrigatoriamente ser recolhido e colocado fora, em local adequado, no final da operacéo.

No caso de ocorrerem irregularidades, ou segregacao, na superficie da camada espalhada, estas deverao
ser corrigidas através da adicdo manual da mistura, sendo este espalhamento efetuado por meio de ancinhos e

rodos metalicos, antes de qualquer operagdo de rolagem.
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b) Tratamento de Juntas:

Preferencialmente, as juntas longitudinais deverdo ser executadas a quente. Para a execucdo das juntas
transversais, devera ser efetuado corte com serra diamantada com recuo de 1,00 metro em relagdo ao ponto de
término da faixa continua, anteriormente executada. Tanto o corte longitudinal como transversal, deverdo ser
devidamente alinhados e apresentarem faces verticais. Nas juntas transversais devera existir a compactacao com
rolo tandem, transversalmente ao eixo da pista, para que se garanta perfeita concordancia de greide. O controle de
acabamento de juntas devera ser verificado através de régua de aluminio de 4,00 metros, sendo esta posicionada
de forma que cada metade de seu comprimento apoie-se em uma faixa (continua ou contigua). Na extensdo da

régua, nenhum ponto devera distar mais de 2 mm de sua face inferior.

¢) Compactacao:

A compactagdo deverd iniciar-se imediatamente apos a distribuicdo da mistura e na maior temperatura
possivel, de forma que a mistura possa suportar a presséo de rolagem sem se deformar. De modo a garantir uma
compactacgéo eficiente, esta deve ocorrer com combinacao de rolo pneumético para posterior passagem do rolo
tandem. A pressédo de rolagem dos pneumaticos (rolo de pneus) devera ser determinada experimentalmente, de
modo que este ndo se apresente demasiadamente mole ou duro, fatores estes que podem comprometer a

gualidade do revestimento, através de sulcos ou ondulagdes.

Deverdo ser evitadas manobras ou mudancas de direcdo sobre superficie ndo completamente
compactada. A compactacéo devera se dar, sempre, do bordo mais baixo para o mais alto, sendo que, em cada
passada o equipamento devera recobrir a metade da largura da passada anterior. Antes do inicio efetivo da

compactacgéo da faixa langada, devera ser promovida a compactagdo das juntas transversal e longitudinal.

Para a compactagdo com rolo vibratorio, este devera obedecer a seguinte sequéncia: Primeiro: cobrimento
de toda a largura da faixa com compactag¢éo néo vibratoria; Segundo: cobrimento de toda a largura da faixa com
compactacéo ndo vibratéria a frente e vibratoria a ré; Terceira passada em diante, compactacao vibratéria a frente
e a ré. O numero de coberturas a serem dadas ser4 em funcdo do grau de compactacao atingido, o qual devera

ser maior ou igual a 97%, em relagédo ao projeto da mistura.

Deverdo ser evitados a percolacdo de materiais nos pneus do rolo pneumatico ou nos cilindros do rolo
tandem, sendo para tanto, necessario que periodicamente estes sejam limpos com esponja embebida em 6leo
vegetal. Tal operacdo néo devera provocar derramamento de Gleo sobre a superficie do revestimento. Caso ocorra

a percolacdo de material, estes deveréo ser imediatamente removidos por meio de espatulacédo.

Em locais onde a mistura asfaltica for colocada em areas inacessiveis aos equipamentos de compactacgéo,
deverao ser empregados soquetes pneumaticos ou outros equipamentos que permitam a obtencédo do grau de

compactacéo especificado.
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Imediatamente ao término da compactacéo, devera ser verificada a existéncia de possiveis anomalias na

superficie acabada, sendo se necessario, efetuada a devida correcao de defeitos.

Caso se identifique como necesséria a utilizagdo de melhorador de adesividade ("Dope"), este devera ser
adquirido separadamente e incorporado ao Cimento Asfaltico de Petr6leo - CAP no canteiro de servico. Em
hipotese alguma sera admitida a aquisicao de Cimento Asfaltico de Petrdleo - CAP ja adicionado do melhorador de

adesividade.
Sobre o revestimento recém-executado devera ser vedado o trafego de veiculos, bem como parada de

maquinas e equipamentos, por um periodo minimo de 48 (quarenta e oito) horas apds sua execucdo, ou devera

ser observado o completo resfriamento do revestimento para abertura ao trafego.

9.7 EspecificacBes Técnicas:

Os servigos de pavimentacdo deverdo seguir as especificacdes técnicas relacionadas a seguir:

- Regularizagdo do Subleito.............cccevvviviieiriinneen, DAER-ES-P 01/91
- Macadame SEeCO..........ccuvuviieiieieee e DAER-ES-P 07/91
- Brita Graduada............oooooviiiiiie DAER-ES-P 08/91
- IMPriMacgao.........ovveiiiei DAER-ES-P 12/91
- Pintura de Ligacg8o0...........c..uveeeeiieiiniiiiiiiieeeeeeenn DAER-ES-P 13/91
- Concreto ASFAIICO......coovvveeiiie e, DAER-ES-P 16/91
- Materiais ASfAItICOS........cccevvieeeiiiiieeee e DAER-ES-P 22/91

9.8 Dimensionamento do Pavimento:

O método de dimensionamento de pavimentos flexiveis do DNER é um método empirico derivado do
método CBR que foi proposto pelo Eng. Murilo Lopes de Souza, e de Steelee no que se refere ao trafego, no
trabalho “Design of Flexible Pavements Considering Mixed Loads and Traffic Volume”, da autoria de W. J. Turnbull,
C. R. Foster e R. G. Alvhin, do Corpo de Engenheiros do Exército dos E.E.U.U., e em conclus@es obtidas na Pista
Experimental da AASHTO. Os dados correspondentes aos coeficientes de equivaléncia estrutural sdo baseados
nos resultados do The AASTHO Road Test, levado a cabo nas proximidades de Otawa, Estado de lllinois, no
periodo de 1958 a 1960. Entende-se como “dimensionamento” o ato de compatibilizar as cargas orlundai do

)
@ ,

trafego de veiculos com o suporte de carregamento do subleito.
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Dispondo dos indices de Suporte, do subleito, do reforco do subleito e da sub-base, pode-se obter, DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTOS FLEXIVEIS

. . . . . . . ~ , . . 3 i o
através do abaco de dimensionamento, em primeira aproximagao, as espessuras necessarias, respectivamente, METODO DE PROJETO DE PAVIMENTOS FLEXIVEIS DO ENG® MURILLO LOPES DE SOUZA

i~ ™

acima dessas camadas. B sV / \ Bt PLANILHA PARA DETERMINACAO DAS ESPESSURAS DO PAVIMENTO
) ) ) “H = 0,0482 -0,598 R [ [« REVESTIMENTO 1 T= [l
Um éabaco dara as espessuras necessarias cima dessas camadas, sem levar em conta a qualidade dos He=Hn =77,67xN X CBR ¢ ] - T - l = I
materiais que ir4& compor o pavimento. Admite-se que todos os materiais das camadas s&o iguais quanto ao CBRovarero 77 % | | e SEUBASE; | Hm
.. . A . REFOR! DO SUBLEIT!
comportamento estrutural, correspondente a um coeficiente de equivaléncia K = 1. N = 3,08E+04 ho ’ Py EOSRIRLRLSNe
p . . . . . . N |Hm = 37,71 cm | Espessura total do pavimento (R + B + hyg + hges)
Neste método de dimensionamento de pavimentos, a hierarquia dos materiais que vao compor as
camadas ¢ determinada adotando-se um MATERIAL PADRAO, a base granular, e comparando-se 0s outros |Hzo= 22,00 ¢cm | Espessura do pavimento sobre a sub-base (R + B)
materiais com esse padréo em termos de comportamento estrutural.
Espessura minima do revestimento do pavimento (CBUQ)
R > 5,0 cm
Assim, chama-se Coeficiente de Equivaléncia Estrutural um nimero que relaciona a espessura Riadotado) = 5,0 cm Ke= 2,00
necessaria da camada, constituida de material padrdo, com a espessura equivalente do material que realmente vai
compor essa camada. Espessura minima da base de brita graduada
Kg.R + Kg.B 2 Hao
. . . . 2x5 + 1xB > 22
Dito isto, apresentamos o dimensionamento das camadas do pavimento: x5 XB N 12’38 em
> ) cm
B(adotado) = 12,00 cm | Ks= 1,00

Espessura minima da sub-base, material granular (rachdo ou macadame)

Kg.R + Kg.B + Ks.hyo > H,
2x5 + 1x15 + 1,00xh,0 > 37,71 cm
hyo > 1571 cm
ho(adotado) = 16,00 cm Ks= 1,00
RESUMO
CAMADA Espessuras (cm) Fe?tornde .
Real Estrutural Equivaléncia

Revestimento ou pavimento 5,0 10,0 2,00
Base de Brita Graduada | 12,0 12,0 1,00
Sub-base (Material Granular) 16,0 16,0 1,00

TOTAL 33,0 38,0
Espessura total do pavimento, em fun¢ao de N e CBR: 37,71 cm
Espessura total dimensionada: 38,00 cm oK!!

RODOVIA: RUA DAS PALMEIRAS - BARRA DO RIO AZUL/RS
TRECHO: RUA DAS PETUNIAS - RUA DAS HORTENCIAS
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Operacgdes de eixo de 18.000 Ib (8,2 ton.)

Componentes dos pavimentos

Coeficiente K

Base ou revestimento de concreto betuminoso 2,00
Base ou revestimento pré-misturado a quente, de graduagio densa 1,70
Base ou revestimento pré-misturado a frio, de graduacao densa 1,40
Base ou revestimento por penetracio 1,20
Base granular 1,00
Sub-base granular 0,77 (1,00)
Reforgo do subleito 0,71 (1,00)
Solo-cimento (resisténcia & compressao em 7 dias > 45kgffcm2] 1,70
Idem (resisténcia & compressao em 7 dias entre 45kgffcm2 e 35kgh‘cm2:| 1,40
ldem (resisténcia 4 compressao a 7 dias inferior 35kgf'cm”) 1,00

N Flm_-.-, {cm) Tipo de revestimento

Até 10° 25-3,0 Tratamento Superficial
10%a 5 x 10° 5 Revestimento Betuminoso

5x 10°a 10’ 5 Concreto betuminoso

10’ a5x 10" 7.5 Concreto betuminoso

Mais de 5 x 107 10 Concreto betuminoso

RODOVIA: RUA DAS PALMEIRAS - BARRA DO RIO AZUL/RS
TRECHO: RUA DAS PETUNIAS - RUA DAS HORTENCIAS

10.0 - DRENAGEM PLUVIAL

O Projeto de Drenagem da rua/rodovia em questdo, constitui-se de Drenagem Superficial e Profunda
(obras de arte correntes e drenagem pluvial).

O projeto baseou-se nos Estudos Hidrolégicos e no Projeto Geométrico e se constitui na definicdo,
dimensionamento, detalhamento, e posicionamento dos dispositivos de captacdo das aguas que possam atingir a

pista e sua conduc¢édo para locais que assegurem seu afastamento do corpo do pavimento.

Os dispositivos de drenagem projetados, deverdo ser constituidos de acordo com as normas e
especificacdes deste 6rgdo, DAER/RS.

Apéds analise in loco verificamos que a estrada ndo possui drenagem pluvial implantada ou suficiente para
suprir as necessidades de escoamento.

Diante disso, levando em consideracdo os emissarios finais existentes, projetamos a implantacéo da rede
coletora através de ramais de tubos de concreto, caixas coletoras, além da limpeza e desobstrucdo dos

dispositivos existentes, nos locais indicados no projeto de drenagem.

Para tanto, devera ser feita a locagdo da tubulacado, levando-se em conta pontos importantes do projeto,
tais como pontos de desague, encontros de condutos, variagdes de declividade e cada estaca serd marcada a cota
do terreno e a profundidade da escavacgao necessaria.

O sentido normal da escavacado sera sempre de jusante para montante. Quando a coesédo do solo for muito

baixa devera ser efetuado escoramento de madeira para evitar o desmoronamento.

A reposic¢do da terra na vala devera ser executada da seguinte maneira: inicialmente devera ser colocado
material de granulometria fina de cada lado da canalizagdo, o qual irAd sendo cuidadosamente apiloado. Sera
conveniente tomar precaucgdes de compactar todo solo até cerca de 60 cm acima do tubo, fazendo-se sempre esta

compactacéo lateralmente ao tubo. Depois de 60 cm a terra sera compactada em camadas de no maximo 20 cm.

A largura da vala seréa igual a uma vez e meia o didmetro externo do tubo, mais o didmetro externo do
tubo. A profundidade da tubulagdo sera de uma vez e meia o didmetro externo do tubo, mais o diametro externo do
tubo, mais 0,30m de folga. O recobrimento minimo dos tubos devera ser de 60 cm.

Se precisar utilizar escoramento, as dimensdes acima sero acrescidas da espessura do escoramento
utilizado. Os materiais retirados da escavacao deverao ser depositados a distancia superior a 0,50m da borda da
superficie escavada. Nas areas de trabalho com méaquinas deverdo permanecer apenas o0 operador e as pessoas
autorizadas. \
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Nas escavagfes profundas, se houverem, com mais de 2,00m serdo colocadas escadas seguras, proximas

aos locais de trabalho, a fim de permitirem em caso de emergéncia, a saida rapida do pessoal.

Caso faca-se necessario o emprego de explosivos nas escavacodes, serdo tomadas pelo empreiteiro as
medidas de seguranca, visando evitar danos a terceiros, e este servico devera ser executado por pessoa

legalmente habilitada.

As aguas de infiltragdo, ou de rompimento de canalizagGes existentes, ou de chuvas que se acumulem nas
valas, deverao ser retiradas por bombeamento, portanto o empreiteiro devera ter no local da obra equipamento
adequado. O bombeamento devera ser iniciado antes do horario normal de trabalho, de maneira que as valas
estejam esgotadas antes de iniciar o expediente. A dgua retirada devera ser encaminhada as galerias de aguas
pluviais ou valas mais préximas por meio de calhas ou condutores a fim de evitar o alargamento das superficies

vizinhas ao local de trabalho.

O uso de escoramentos das paredes de valas ou cava deverd ser digitado pelas seguintes obrigacdes:
- Quando previstos em projetos em razdo da necessidade da obra;
- Quando constatada a sua necessidade em funcdo do perigo de desmoronamentos, face a

natureza dos solos, ou de constru¢des no terreno adjacente.

Serdo executados servicos de drenagem com tubos de concreto simples PS-1, na tubulacéo que estiver
fora da pista e abaixo do passeio. J4, os servicos de drenagem que correr por dentro da pista, a tubulagéo sera de
concreto armado PA-1, devendo ser assentado sobre lastro de brita. Os dispositivos complementares da rede

pluvial seréo as bocas de lobo/caixas coletoras.

Concluidos os servicos, deverdo ser verificadas as condicfes de canalizacdo a montante e jusante da
obra. Todas as erosbes encontradas e que possam vir a comprometer o funcionamento da obra deverdo ser
tratadas com enrocamento de pedra arrumada. Quando existir solo com baixa capacidade de suporte no terreno de

fundacéo, o berco devera ser executado sobre um enrocamento de pedra langada.

As bocas de lobo serdo locadas sob o passeio projetado. Serdo retangulares, conforme dimensdes em
projeto. As paredes serdo construidas em alvenaria de tijolo macico com espessura nominal de 20cm, rejuntados

com argamassa de cimento e areia 1:3 e revestidos internamente com argamassa 1:4 impermeabilizada.

A confeccdo das bocas (cabeceiras/testadas) dos bueiros sera iniciada pela escavacdo das valas
necessarias a execucao da viga de topo frontal. Segue-se a instalacdo das formas necessarias a concretagem
desta viga e da propria soleira, a disposicdo das armaduras, o lancamento e a vibragdo do concreto. Nesta

ocasido, deverdo ser ainda posicionadas as armaduras das alas que se ligam a soleira, apoiadas em uma das
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formas de cada ala. Posteriormente serdo instaladas as formas e armaduras remanescentes das alas, lancado e

vibrado concreto, concluindo-se a execucédo da boca.

Em continuidade ao meio-fio e em frente a boca de lobo sera colocado um meio-fio tipo chapéu (emboque),

conforme modelo em projeto. Nesse local o pavimento sera rebaixado para orientar as aguas pluviais.

Sobre as bocas de lobo serdo colocadas tampas de concreto no mesmo plano do passeio, conforme

detalhes em projeto.

Ap0s concluida a rede, devera ser providenciada a remogéo e limpeza dos eventuais detritos nas bocas de

lobo, bem como na rede geral.

Os demais dispositivos de drenagem obedecerdo as especificacdes de servicos correspondentes
do DAER/RS.

11.0 — SINALIZACAO VIARIA

A sinalizagé@o horizontal exerce fun¢éo no controle do transito dos veiculos, orientando e canalizando a
circulagéo e também o fluxo de pedestres de forma a se obter maior seguranca. E traduzida através de pinturas de
faixas e marcas no pavimento, utilizando-se a cor branca para as faixas de bordo (acostamento e/ou
estacionamento), e amarela para as faixas separadoras de fluxos de trafego. Para a pintura, devera ser empregada
tinta de demarcacao viaria nas cores indicadas, com adicdo de microesferas de vidro tipo premix e DO, a uma

quantidade de 250g por metro quadrado.

A pintura da linha de fluxo oposto sera executada no eixo da via na cor amarelo-ambar, largura de 0,12 m
cada e numa extenséo variavel, de forma continua e/ou tracejada. A pintura da linha de borda sera executada

préxima ao bordo da pista de rolamento na cor branca, com uma largura de 0,15 m de forma continua ou tracejada.

Deverdo ser implantados dispositivos de sinalizacdo vertical com a finalidade de regulamentar as
obrigagGes, advertir, limitar, proibir, restringir e aumentar a seguranca dos usuarios que governam o uso da via. As

placas podem ser de recomendacéo, adverténcia ou indicacéo.
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Os sinais deverdo ser totalmente refletivos confeccionados com peliculas tipo Grau Técnico (GT) para
letras, tarjas, numeros e fundo. A chapa, onde o sinal sera impresso, deve ser de ago galvanizado SAE 1020, com

espessura minima de 2mm, pintadas com fundo anticorrosivo, sendo ainda a parte posterior do sinal, na cor preta.

As placas serdo de chapas metdlicas com espessura de 2,0mm e o poste de sustentacdo sera de madeira

tratada e pintada com tinta em duas demaos na cor branca, com comprimento 3,5 metros.

Os postes serao fixados no solo em buraco feito previamente nas dimensdes de 30x30x50cm e apds o

poste estar devidamente aprumado sera colocado uma camada de concreto.

Para a fixacdo dos sinais aos postes, serdo empregados parafusos do tipo francés, zincados, com
reforcos em travessas de madeira,

As placas de sinalizacdo devem ser colocadas na posi¢éo vertical, fazendo um angulo de 93° a 95° em
relagdo ao fluxo de trafego, voltadas para o lado externo da via. Esta inclinagdo tem por objetivo assegurar boa
visibilidade e leitura dos sinais, evitando o reflexo especular que pode ocorrer com a incidéncia de luz dos faréis ou
de raios solares sobre a placa.

Na respectiva prancha maiores detalhes das posi¢cées onde deverdo ser implantadas as placas e demais
dispositivos de sinalizagdo vertical, bem como as formas, simbolos e mensagens das diversas placas. Também é

apresentado um quadro resumo com 0s quantitativos e dimensdes para cada tipo de placa.

As especificagBes técnicas dessa matéria poderdo ser obtidas na norma DAER-ES-OC 03/91 -
Sinalizacéo.

12.0 - PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES

A remocdo de vegetacdo e arvores isoladas, se houver, consiste na retirada da camada de vegetacao
impropria para o aterro da pista projetada sendo destinada para locais de bota-fora previamente escolhidos. Sera
feita a retirada de arvores com didmetros maiores sendo seu corte e destino definidos pelo érgdo competente e

pela prefeitura de Centenario.

No uso da moto serra para o corte das arvores o operador tem de ser habilitado e devera ter em méaos a

licenca expedida pelo IBAMA para porte e uso deste equipamento.
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No corte das arvores com seguranga principalmente com relagdo ao direcionamento de queda das
mesmas, uma vez que algumas possam estar proximas a edificagfes e linhas de energia, aconselhamos o uso de
trator com pneus e cabos de ago para auxiliar na derrubada e direcionamento da queda das arvores, sendo que 0s
mesmos podem servir para fazer o arraste ou encosta das madeiras até um determinado ponto para o

carregamento.

Para o andamento deverdo ser obedecidos todos os itens de seguranga como:
a) Licengas atualizadas para manuseio e transporte dos materiais ( IBAMA );
b) Uso de EPI’s especificos para utilizagdo da moto serra;

¢) Acompanhamento de um técnico de seguranca;

Os servigos complementares devem ser executados conforme as seguintes Especificagbes Gerais do
DAER/RS:

- DAER-ES-OC 01/91 - Cercas;

- DAER-ES-OC 04/91 — Prote¢éo Vegetal;

- DAER-ES-COMPL 06/91 — Remogdes de Cercas.

13.0 - PASSEIO E ACESSIBILIDADE
Os passeios ja existentes serdo preservados, devendo adapta-los sob ponto de vista da acessibilidade.
O preparo do local de implantacdo dos passeios consistird nos servicos necessarios para que o terreno

assuma a forma e a resisténcia definida pelos alinhamentos, perfis, cotas, dimensdes e sec¢do transversal tipica e

necessaria para que este terreno fique em condi¢8es de receber a camada de lastro de brita.

13.1 Meios Fios MFC 05

Sao limitadores fisicos da plataforma da estrada, sendo a principal funcéo a protecao do bordo da pista
dos efeitos da erosdo causada pelo escoamento das aguas precipitadas sobre a plataforma que, decorrentes
\

da declividade transversal, tendem a verter sobre os taludes dos aterros.
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Todos os materiais utilizados deverdo atender integralmente as Especificagdes correspondentes da
ABNT e do DNIT.

O concreto utilizado devera ser dosado experimentalmente para uma resisténcia caracteristica a

compressédo Fck minimo de 15MPa.

O concreto utilizado devera ser preparado de acordo com o prescrito na NBR 6118/03, além de

atender ao que dispde a norma DNER-ES 330/97.

Dimensdes MFC 05 100x15x13x30cm (Comprimento x base inferior x base superior x altura).

13.2 Meios Fios MFC 06
Sao limitadores fisicos da plataforma da estrada, sendo a principal funcéo a protecdo do bordo da pista
dos efeitos da erosdo causada pelo escoamento das aguas precipitadas sobre a plataforma que, decorrentes

da declividade transversal, tendem a verter sobre os taludes dos aterros.

Todos os materiais utilizados deverdo atender integralmente as Especificagcdes correspondentes da
ABNT e do DNIT.

O concreto utilizado devera ser dosado experimentalmente para uma resisténcia caracteristica a

compressdo Fck minimo de 15MPa.

O concreto utilizado deverd ser preparado de acordo com o prescrito na NBR 6118/03, além de
atender ao que dispbe a norma DNER-ES 330/97.

Dimensdes MFC 06 100x15xx13x20cm (Comprimento x base inferior x base superior x altura)

13.3 Caiacéo meio fio

Todos os meios fios da area projetada deverdo receber pintura a base de cal com fixador na cor

branca, em quantas demaos forem necessarias para o perfeito cobrimento das pecas.
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13.4 Remocao localizado do passeio existente (se houverem)

Deveréa ser removido o pavimento existente das cal¢adas, nas areas de implantacao das rampas (PNE)
bem como nos locais onde serdo implantados os pisos tateis, conforme mostrado em projeto.
13.5 Execucdo de passeios novos

Os passeios serdo em piso intertravado de concreto, seguindo as orientagBes de execucdo a seguir,

que detalha todo o processo.
A calcada acabada deverd ter caimento médio de 2% em direcédo a rua.

O pavimento intertravado é composto por pegas de concreto, assentadas sobre camada de areia e

travadas entre si por contencéo lateral (meio-fio MFC-05 e MFC-06).

O intertravamento é a capacidade que os blocos adquirem de resistir a movimentos de
deslocamento individual, seja ele vertical, horizontal ou de rotacdo em relacdo a seus vizinhos. O
intertravamento é fundamental para o desempenho e a durabilidade do pavimento. Para que se consiga o
intertravamento duas condi¢cdes sdo necessarias e indispensaveis: contencgdo lateral e junta preenchida com

areia.

Contencéo lateral: Impede o deslocamento lateral dos blocos da camada de rolamento, promovendo o

intertravamento.

Areia de selagem: Proporciona a transferéncia de esforcos entre os blocos de concreto, permitindo que

eles trabalhem juntos, uns com os outros, e suportem as cargas solicitantes
Secao tipo

Subleito: Constituido de solo natural ou proveniente de empréstimo (troca de solo). Deve ser

compactado em camadas de 15 cm, dependendo das condi¢8es locais.

Base: Constituida de material granular com espessura minima de 7 cm. A camada deve ser

compactada apds a finalizagédo do subleito.

Camada de assentamento: Camada composta por material granular, com distribuicdo granulométrica

definida, que tem a fungdo de acomodar as pecas de concreto, proporcionando correto nivelamegqto do
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pavimento e permitindo variagfes na espessura das pecas de concreto. A areia de assentamento nunca deve

ser usada para corrigir falhas na superficie da camada de base.

Camada de revestimento: Camada composta pelas pec¢as de concreto e material de rejuntamento, e
que recebe diretamente a acdo de rolamento dos veiculos, trafego de pedestres ou suporte de cargas.

As pecas de concreto tém que ter dimensdes uniformes, compactacdo adequada de todo o conjunto e
juntas pequenas entre elas, preenchidas com areia fina. Se as pecas ndo forem uniformes ndo se conseguira o
assentamento adequado. As juntas devem ter abertura em torno de 3 mm e estar sempre preenchidas com

areia.

Etapas

Passo 1 — Preparacéo do subleito

A primeira providéncia a ser tomada é verificar a camada de subleito, aquela que serd a base do

pavimento. Esta camada pode ser constituida de solo natural do local ou solo de empréstimo.

Devem ser observados, e reparados, quando necessério, 0s seguintes detalhes:

+ O solo utilizado n&o pode ser expansivel — ndo pode inchar na presenca de agua.

* A superficie ndo deve ter calombos nem buracos.

* O caimento da agua deve estar de acordo com a especificacdo do projeto. Recomenda-se que o
caimento seja, no minimo, de 2% para facilitar o escoamento de agua.

* A superficie deve estar na cota prevista em projeto.

Antes da compactac¢do do subleito, devem ser realizados os servigos de drenagem, rede de servicos e

as locagbes complementares.

Contencdes laterais (meio-fio MFC 06)

O pavimento devera obrigatoriamente ter contencdes laterais que evitem o deslizamento dos blocos. O

confinamento é parte fundamental do pavimento intertravado.

Héa dois tipos de confinamento: o externo, que rodeia o pavimento em seu perimetro (normalmente
sarjetas e meios-fios), e o interno, que rodeia as estruturas que se encontram dentro dele (bocas-de-lobo,
canaletas, jardins etc.). Eles devem ser construidos antes do lancamento da camada de areia de
assentamento dos blocos de concreto, de maneira a colocar a areia e os blocos dentro de uma “caixa”, cujo

fundo é a superficie compactada da base e as paredes séo as estruturas de confinamento.
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A condicgdo ideal é que o confinamento seja de parede vertical, no contato com os blocos intertravados.
Por essa razao, é desejavel que seja pré-moldado ou moldado no local, devendo ser normalmente fabricado
com concreto de resisténcia caracteristica a compressédo simples, medida aos 28 dias de idade, igual ou
superior a 25 MPa. Deve estar firme, sem que corra o risco de desalinhamento, e com altura suficiente para

que penetre na camada de base.

Passo 2 — Preparacdo da base

Normalmente, usa-se bica corrida, desde que tenha sido corretamente especificada, tomando-se
precaucdes rotineiras para evitar a segregacdo do material durante o transporte, descarga e espalhamento.
Depois disso, os principais aspectos da constru¢cdo que justificam atencdo incluem a regularizacdo e a

compactacédo da camada de base.

A superficie da camada de base deve ficar a mais fechada possivel, ou seja, com o minimo de vazios,

para que ndo se perca muita areia da camada de assentamento das pecas de concreto.

Passo 3 — Camada de areia de assentamento

Depois de feitos os servigcos preliminares descritos, comeca de fato a constru¢do do piso intertravado.
Ele comeca pela constru¢do da camada de areia para assentamento dos blocos. E a camada de areia

média, semelhante a que é usada para fazer concreto, que servira para assentar os blocos de concreto.

A espessura dessa camada ndo pode ser nem muito grande e nem muito pequena. H4 uma espessura
em que o pavimento “funciona” adequadamente. Se a camada for muito espessa, haverd deformacéo

(afundamento); se for insuficiente, havera quebra dos blocos.

A melhor condicdo é que a areia ndo esteja nem seca nem saturada. Para se obter o teor de umidade

desejado recomenda-se que a areia, no patio de estocagem do canteiro, esteja sempre coberta.

E importante que a espessura da areia de assentamento seja uniforme e constante, ndo devendo
variar simplesmente para compensar irregularidades grosseiras no acabamento superficial da camada de

base.

Na realidade, € por essa razao que normalmente se da énfase a obtengédo de um acabamento plano e

fechado da base.
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A camada de areia deve ser nivelada manualmente por meio de uma régua niveladora (sarrafo)
correndo sobre mestras (ou guias), de madeira ou aluminio, colocadas paralelas e assentadas sobre a base
nivelada e compactada. Do lado de fora, dois auxiliares passardo lentamente a régua sobre as mestras, uma

ou duas vezes, em movimentos de vaivém.

Os vazios formados na retirada das mestras devem ser preenchidos com areia solta e rasados

cuidadosamente com uma desempenadeira, evitando prejudicar as areas vizinhas ja prontas.

Caso ocorra algum dano, deve-se consertar antes de colocar os blocos. A superficie rasada da areia
deve ficar lisa e completa. Em caso de ser danificada antes do assentamento dos blocos (por pessoas,
animais, veiculos, etc.), a area defeituosa deve ser solta com um rastelo e sarrafeada novamente com uma

régua menor, desempenadeira ou colher de pedreiro.

Como a espessura da areia, ap6és a compactagdo das pecas de concreto, deve ser uniforme e situar-se
entre 3 cm e 4 cm, é necessario um pequeno acréscimo na espessura inicial da camada de areia espalhada
entre as mestras. Normalmente, a espessura final desejada é alcancada usando-se mestras com 5 cm de
altura, o que proporciona a obtengcdo de um colchdo solto com a mesma espessura (antes da colocacdo dos

blocos).

Uma vez espalhada, a areia ndo deve ser deixada no local durante a noite ou por periodos
prolongados aguardando a colocacéo dos blocos. Por isso, deve-se langar apenas a quantidade suficiente para

cumprir a jornada de trabalho prevista para o assentamento dos blocos.

A espessura da camada de areia tem que ser a mesma em toda a area, para evitar que o pavimento
figue ondulado depois de compactado. Por isso, € importante que a superficie da base esteja plana, sem

buracos e sem calombos.

A areia deve ser jogada seca, limpa e solta (sem compactar) entre as guias de aco ou de madeira e

depois ser sarrafeada com a régua que corre sobre as guias.

Passo 4 — Camada de revestimento

Primeira fiada
E recomendavel que antes de comecgar o servico seja construido um pequeno trecho de blocos de
concreto, soltos e sem compactar, para verificar se 0 que foi desenhado esta de acordo com as medidas do

que se tem na obra.
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Marcacédo da obra
A marcagdo da primeira fiada é a mais importante e deve ser feita com cuidado. E dela que sai todo o
alinhamento do restante do pavimento. Fios guias devem acompanhar a frente de servigo, indicando o

alinhamento dos blocos, tanto na largura como no comprimento da area.

Colocacéo dos blocos
Assente a primeira fiada de acordo com o arranjo estabelecido no projeto (espinha-de-peixe, fileira

etc.).

A colocacdo dos blocos é uma das atividades mais importantes de toda a constru¢cdo do pavimento,
pois é responsavel, em grande parte, por sua qualidade final. Dela dependerao niveis, alinhamentos do padrao
de assentamento, regularidade da superficie, largura das juntas etc., que sao fundamentais para o bom
acabamento e a durabilidade do pavimento. Como é uma atividade manual, da qual participam muitas

pessoas, é importante ter dela um controle rigoroso.

O alinhamento correto dos blocos é um indicativo de sua boa qualidade (dimensBes uniformes) e da
atencdo que se teve durante a construcdo do pavimento. Nao existe diferenca de rendimento do trabalho entre
colocar os blocos cuidadosamente alinhados ou deixa-los & mercé dos desvios que o0 procedimento possa
causar, mas o resultado final, sobretudo do ponto de vista estético, serd muito diferente.

Para garantir que os alinhamentos desejados sejam alcancados durante a execucdo de um pavimento,
0 assentamento das pecas deve seguir a orientagdo de fios guias previamente fixados, tanto no sentido da
largura quanto do comprimento da area. Os fios devem acompanhar a frente de servico & medida que ela

avanga.

Os servigos devem ser regularmente verificados por meio de linhas guias longitudinais e transversais a
cada 5 metros. Os eventuais desajustes quase sempre podem ser corrigidos sem a necessidade de remover
os blocos, usando-se alavancas para restaurar o desejado padrdo de colocagéo. Tais corre¢cdes devem ser
feitas antes do rejuntamento e da compactacgéo inicial do pavimento, tomando-se o cuidado para ndo danificar

0s blocos de concreto.

As juntas entre os blocos tém que ter 3 mm em média (minimo 2,5 mm e méaximo 4 mm). Alguns
blocos tém separadores com a medida certa das juntas. Os blocos ndo devem ficar excessivamente juntos, ou

seja, com as juntas muito fechadas.

Fios guias dao os alinhamentos no avanco da obra, que pode ter mais de um assentador trabalhando

a0 mesmo tempo.
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Tipos de assentamento

Cada padrédo de assentamento deve obedecer a uma determinada sequéncia de montagem dos
blocos, de modo a atingir o maximo rendimento. Esta sequéncia deve permitir o trabalho simultdneo de mais
de um colocador, deslocando-se lateralmente. Para conseguir a necessaria coordenacdo, deve-se iniciar a
colocacdo de uma maneira bem definida, a qual varia de acordo com o padrao de posicionamento e com o
alinhamento escolhido. Convém fazer inicialmente um teste de 2 a 3 m para corrigir o alinhamento e memorizar

a sequéncia.

Ajustes e arremates
Uma vez assentados todos os blocos que caibam inteiros na area a pavimentar, é necessario fazer

ajustes e acabamentos nos espacos que ficaram vazios junto dos confinamentos externo e interno.

N&o devem ser usados pedacos de blocos com menos de ¥4 do seu tamanho original; nessas
situacdes, o acabamento deve ser feito com argamassa seca (1 parte de cimento para 4 de areia), protegendo-
se os blocos vizinhos com papel grosso e fazendo-se, com uma colher de pedreiro, as juntas que existiriam

caso se usassem pecgas de concreto, inclusive aquelas junto ao confinamento.

Existem duas maneiras de fazer os arremates com pecas de concreto.

Primeira maneira: corte de blocos

Os arremates séo feitos com pedacos de blocos integros, de preferéncia serrados com disco de corte,
obedecendo ao mesmo alinhamento e padrdo do restante do pavimento.

Os pedagos de blocos que servirdo de acabamento devem ser cortados cerca de 2 mm menores do
que o tamanho do lugar onde serdo colocados. Os cortes dos blocos com disco ddo melhor resultado, ainda

que seja possivel usar guilhotina ou cinzel.

Segunda maneira: corte do piso

Os blocos ja assentados sdo cortados. Depois do corte feito, retiram-se os blocos ou pedacos de
blocos que néo serdo usados e colocam-se no lugar os blocos ou pecas de acabamento definidos no projeto
(concreto, por exemplo).

Acabamentos junto ao confinamento

Os acabamentos também devem ser feitos junto aos confinamentos internos ou interrupc¢des do piso.
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Dai a importancia de fazer o “casamento” do projeto com o espago da obra, conforme mostrado nos

“servigos preliminares”.

N&o devem ser usados pedacos de blocos com menos de ¥ do seu tamanho original; nessas

situacdes, o acabamento deve ser feito com argamassa seca (1 parte de cimento para 4 de areia).

Compactacéo inicial
A compactacédo é feita com placas vibratérias e em duas etapas: compactacao inicial e compactagéo

final.

Colocados todos os blocos e feitos todos os ajustes e acabamentos, faz-se a primeira compactacdo do
pavimento, antes do lancamento da areia para preenchimento das juntas entre os blocos. A compactacio
inicial tem como fungdes:

* Nivelar a superficie da camada de blocos de concreto.

* Iniciar a compactagdo da camada de areia de assentamento.

» Fazer com que a areia preencha parcialmente as juntas, de baixo para cima, dando-lhes um primeiro

estagio de travamento.

A compactacgéo deve ser feita em toda a &rea pavimentada, com placas vibratérias; deve-se dar pelo
menos duas passadas, em diferentes dire¢cfes, percorrendo toda a area em uma direcdo (longitudinal, por
exemplo) antes de percorrer a outra (transversal), tendo o cuidado de sempre ocorrer o recobrimento do

percurso anterior, para evitar a formacao de degraus.

Cada passada tem que ter um cobrimento de, pelo menos, 20 cm sobre a passada anterior. Deve-se

parar a compactacao a, pelo menos, 1,5 metro da frente de servico.

A compactacgéo das bordas do pavimento, bem como de locais de dificil acesso as placas vibratorias

(como a compactacao junto a construcdes) deve ser realizada utilizando equipamentos de menor porte.

Retirada de blocos danificados
Ao término dos servicos de compactacédo inicial devem ser substituidos por blocos inteiros os blocos

que eventualmente tenham se partido ou danificado e corrigidas eventuais falhas.

Selagem das juntas
Depois de fazer a compactacao inicial e substituir os blocos danificados, uma camada de areia fina
como a utilizada para fazer argamassa de acabamento é espalhada e varrida sobre o pavimento, de maneira

\
que os gréos penetrem nas juntas. Ndo se deve adicionar cimento ou cal. Faz-se entdo a compactacéo final. N
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A selagem das juntas (seu preenchimento com areia) € necessaria para o bom funcionamento do
pavimento. Por isso, € importante empregar o material adequado e executar a selagem o melhor possivel,
simultaneamente com a compactacéo final do pavimento. Se as juntas estiverem mal seladas, os blocos de
concreto ficardo soltos, o pavimento perdera intertravamento e se deteriorara rapidamente. Isso se aplica tanto

a pavimentos recém-construidos quanto a antigos.

Espalhe a areia sem deixar formar montes. A areia para preenchimento das juntas deve ser espalhada
sobre os blocos de concreto, formando uma camada de espessura delgada e uniforme, capaz de cobrir toda a

area pavimentada; deve-se evitar a formagao de montes.

A areia € entdo varrida 0o quanto for necesséario para que penetre nas juntas. A varricdo pode ser

alternada com a compactacéao final do pavimento ou simultaneamente com ela.

ApOs a compactacao final deve-se fazer uma inspecdo para verificar se realmente todas as juntas
estdo completamente preenchidas com areia e ndo apenas sua porcao superior. Se for esse o caso, deve-se

repetir a operacdo de espalhamento de areia e compactagéo.

Compactagéo final
A compactacéo final é feita da mesma maneira e com 0s mesmos equipamentos da compactagao

inicial.

Verificagéo final

Verifique se as juntas estdo totalmente preenchidas com areia. Se for preciso, repita a operacdo de
varrer areia fina e compactar. Caso contrario, limpe o trecho e abra-o ao trafego. Uma ou duas semanas
depois, volte e refaca a selagem com areia fina.

Antes da abertura ao trafego, verifique se a superficie do pavimento esta nivelada, se atende aos
caimentos para drenagem e acessibilidade, se todos os ajustes e acabamentos foram feitos adequadamente e
se ha algum bloco que deva ser substituido.

A superficie do pavimento intertravado deve resultar nivelada, ndo devendo apresentar desnivel maior

do que 0,5 cm, medido com uma régua de 3 m de comprimento apoiada sobre a superficie.

13.6 Lastro de brita

Devera ser colocado lastro de brita de 10cm em todo extensao do passeio novo. E embaixo do piso

intertravado no passeio existente assim como na area da rampa nos passeios existentes.
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13.6 Piso Tatil

O piso tatil devera ser instalado de acordo com o posicionamento definido no projeto de acessibilidade.
Estes elementos deverdo ser confeccionados com as dimensdes especificadas na norma NBR 9050/2004, e
poderdo ser de qualquer material desde que tenha a resisténcia necessaria para este uso. Recomenda-se a
utilizacéo de pegas de concreto intertravado (Paver). O piso tatil devera ser confeccionado na cor Vermelha.
Devera ser assentado de forma a estar nivelado com o piso adjacente, deixando apenas as saliéncias

direcionais acima deste nivel.

13.7 Rampas de acessibilidade (PNE)
As rampas de acessibilidade serdo executadas nos locais definidos no projeto, em paver, concomitante

com a execucao dos passeios, seguindo as orientagdes executivas do mesmo.

Em atendimento a NBR-9050, é prevista a implantacdo de piso tatil nas rampas com paver coloridos
(direcional e/ou alerta), com as saliéncias tateis definidas pelas normas brasileiras de acessibilidade. As

especificacdes sdo as mesmas mencionadas anteriormente nesse documento.

11.0 - CONSIDERACOES FINAIS

ApOs todas as etapas serem concluidas, devera ser feito uma limpeza no canteiro de obras com a
finalidade de remover entulhos e sobra de materiais, promovendo para que deixe o local limpo e que nao venha
causar transtornos a populagcdo. Todo o material recolhido deve ser colocado em montes ou pilhas para que seja

carregado por caminhdes até a area de descarte.

As normas que definem a sistematica a ser empregada na realizagdo dos servicos relacionados nos
guadros de quantidades e que contém os requisitos relativos a materiais, equipamentos, execucgdo e controle de
gualidade dos materiais empregados, bem como dos critérios para aceitagdo, rejeicdo e medi¢ao dos servigcos, sao

as Especificacdes de Servico do Departamento Autbnomo de Estradas de Rodagem do RS — DAER.
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A empresa executora devera entregar ao final da obra, um relatério de controle tecnolégico dos servicos

realizados e materiais aplicados na obra.

Responsavel Técnico
LAUSQN SERAFINI
Eng. Civil - CREA-RS 123168-D

Barra do Rio Azul / RS, Julho de 2021.

__r’."
e

5 -
o

Prefeitura M_Ml de Barra do Rio Azul/RS
CNPJ:93.539.153/0001-92

—CAD

COS DE EMGENHARIA

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (A.R.T. CREA/RS)

Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART =
Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C__R__E_‘A‘_'__:_““

& b B B R B St

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

ART Namero
11368251

Tipo:PRESTACAO DE SERVICO
Convénio: NAO E CONVENIO

Participacio Técnica: INDIVIDUAL/FRINCIPAL
Motivo: NORMAI

Contratado

Carteira: RS5123168 Profissional: LAUSON SERAFINI
RNP: 2201466416 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: LCAD SERVICOS DE ENGENHARIALTDA.

E-mail: lauson s@yahoo.combr

_\-r_Rgg_: 179891

Contratante

Nome: MUNICIPIO DE BARRA DO RIO AZUL
Endereco: DAS ROSAS 268
Cidade: BARRA DORIO AZUL

E-mail:

Telefone: (34) 3613-1166

Bairre.: CENTRO

CPF/CNEJ: 935339153000192
CEP: 99795000 UE:RS

Identificacio da Obra/Servicoe

Proprietario: MUNICIPIO DE BARRA DO RIO AZUL
Endereco da Obra/Servico: Rua DAS PATMEIRAS
Cidade: BARRA DO RIO AZUL

Finalidade: PUBLICO

Bairre: CENTRO
Vir Contrato(RS):  4.500,00

CPF/CNPJ: 23339133000192
CEP: 99795000 UF:ES
Honorarios(RS): 4.500.00

Data Inicio; 12/07/2021 Prev.Fim: 120872021 Ent.Classe:
Atividade Técnica Descricio da ObrafServico Quantidade Umid.
Estudo Topografia - Levantamento Plamaltimétrico 17187 M
Estudo Estradas - Transio/Trafego 17137 M
Estudo Hidrografia e Hidrologia - Condigdes Hidrologicas 17187 M
Estudo Sondagens ¢ Estudos Geotécmeos 17187 M
Projeto Estradas - Projeto Geométrico 17187 M
Projeto Obras em Terra e Temraplenagem - Terraplenagem 17187 M
Projeto Drenagem 17187 M
Projeto Estradas - Pavimentagio 17187 M
Projeto Estradas - Sinalizagio 17187 M
Projeto Acessibilidade 17187 M
Orgamento Estradas - Pavimentagio 171187 M
Observagoes CEFE CONTRATON" 852021
ART registrada (paga) no CREA-RS em 12/07/2021
% et
Declaro serem verda i 5.85 iﬁ'.flormacﬁ-es acuma De acordo
Getilio Vargas/RS, 12/07/2021 J ,
Local & Data LAGSON SERAFIND "\._\ | '-.\ MUNICEPIO DE BARRA DO RIO AZUL
TProfissidnal 7 Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA i'nl_O SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.
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ART Numero

Lei n® 6.496, de T de dezembro de 1977 e 11368251

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART - CREA'“ I

CAIXA

ORCAMENTO DA OBRA

PO - PLANILHA ORGAMENTARIA
Orgamento Base para Licitagao - OGU

=CAD

SERVICOS DE ENGENHARIA

Grau de Sigilo
#PUBLICO

rcﬁwﬂ |N7“ SBICONV PROPONENTE | TOMADOR [APELIDD DO EMPREENDIMENTO
Contratado o MUNICIFIO DE BARRA DO RIO AZULIRS PAVIMENTAGAD ASFALTICA - RUA DAS PALMEIRAS ¢ TRAVESSA DA RUA DAS PALMEIRAS -

v e 2 - . ERAFINT > : ) LOCALIDADE SINAP DATA BASE DESCRICAD DO LOTE MUNICIPIO | UF | BOI1 | BDI 2 | BDI3 |
}_r.Carmn. RS123168 Profissional: LAUSON 5 E-mail: lauson s@yahoo combr PORTO ALEGRE Igm (MDES| |PAVIMERTACAG ASFALTICA - RUA DAS PALMEIRAS e TRAVESSA DA RUA [BARRA DO RID AZULRS 24235 0.00% 0.00%
Nr.RNP: 2201466416 Titulo: Engenheiro Civil N

a
Empresa: LCAD SERVICOS DE ENGENHARIA LTDA. Nr.Reg.: 179891 =
2
Contratante Custo Unitirie BDI Prego Unitirio Prego Total )

T z 5 jea Unidade i "
Nome: MUNICIPIO DE BARRA DO RIO AZUL E-mail: oaen Kt Lo Desengs " duantidade | (com B0l (RS) | (%) | (com BON (RS) RS)
Endereco: DAS ROSAS 268 Telefome: (54) 3613-1166 CPF/CNPJ: 93539153000192
Cidade: BARRA DO RIO AZUL irro: CENTRO CEP: 99795000 UE:R5 :

Bairro: 1.4 INICIAIS : 57 642598 | |
111, SHAR] 99064 |LOCACAO DE PAVIMENTACAO. AF_10:2018 M 23242 051 | BDid 053 145,42 [mA
RESUMO DO(S) CONTRATO(S) 112 SINAPH 4813 f'N'-"f; 2%&35‘ ‘PAE cgfﬂgg‘ﬁ CIVIL} EM CHAPA GALVANIZADA M2 288 22500 | BDI1 279,52 205,02 | ma
TRATA A FRESENTE ART DO ILEVANTAMENTC TOFOGRAFICO GEORREFERENCTADO E DA ANALISE E CARACTERIZACAOQ DE 50LO5: 113, SINAPT CPUAUX 02 |MOBI DE EQUIPAMENTOS URID 1,00 440678 |  BDI1 547454 547454 | ra
AT T s ST -5 ~3 e T T EADTE AT TEADAT T TwMTTEE VETSTENCT = 12 - : al 3.667.67
ANALISE GRANULOMETRICHA, COHPRCLA._.F—LC PROCTOR, INDICE DE SUPDRTE CALIFORNTIA, LTMITES DE CONSISTENCIA, E LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL, VEGETACAD E PEQUENAS [ |
- T 3 3 s = 121 SIMAPL DE52E ARVORES ﬂmf\MEl'RD DE TROMCD MEMOR QUE 0,20 M), COM TRATOR M2 697 26 033 BOL 1 o4 285 B8 | RA
CLASSIFICACAO HRB/BASHTO E SUCS. iR L s
CoTM COMA TE TATIOS DRATETAS  EM NTURT EVECIITTUM DL SMDT ANMTRCRA SATTTMENTACAA ACTRTTT T ESCAVACAD VERTIGAL A CEU ABERTO, EM OBRAS DE
ASSIM COMD DE TODOS OS PROJETOS, EM NIVEL EXECUTIVO, PARA A IMPLANTACAC DA PAVIMENTACAO ASFAITICA, A SABER: e il R L o T
sTh ~F TRATERA SIDEOTAGICAS  AEATECNTOAS  DRATITA GTAVETDT TERRAPLENAGEM . I M. DAVT o te] 122 SINAPI 101230 |SOLO DE 1° CATEGORIA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAGAMBA- 0.8 | M3 113,24 798| EDIY 381 1.123.20 | ga
ESTUDOS DE TRAFEGO, HIDROLGGICOS, GEOTECNICOS, PROJETO GEQMETRICO, TERRAPLENAGEM, DRENAGEM, PAVIMENTACAO, A e e e L
SIMALIZACAOD VIARIA, PASSEIOS E ACESSIBILIDADE, MEMORIAL DESCRITIVO, ORCAMENTACAQ E PASSEIO/ACESSIBILIDATCE 1 KM E VELOCIDADE MEDIAI4KMH. AF_05/2020
b = = EXECUCAC E COMPACTACAC DE ATERRC COM SOLO
DA RUA DAS PALMFIRAS, NO MUNICIPIO DE BARRA DO RIO AZUL/RS. 123 SIMAP 96385 PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO - EXCLUSIVE SOLD, ESCAVAGAD, k] 50,90 g13| EOI1 10,10 615,00 | Ra
CARGA E TRANSPORTE AF 11/2019
-
Y 124, SINAPI 91509 TRANSPGRTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M, EMVIAURBANA |1y 52322 181| BDI1 235 1.177.25 | a
= - - - EM REVESTIMENTO PRIMARIO (UNIDADE: MAXKM). AF_07/2020
Declaro serem verdadsigds as mﬂlrllma;oes acima De acordo 125 SINAFI 100574 |ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRATOR DE ESTEIRAS. AF_11/2019 M3 267,61 113| BDI1 140 368,25 | wa |
A [ @ PLUVIAL ) ) B A
T ey ESCAVAGAC MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M(MEDIA ENTRE =
Getulio VargaszS, 12/07/2021 VoY _/f MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR TRECHD), COM
R —— 1a1 SINAPI 90091 ESCAVADEIRA HIDRALILICA (0.8 M3) LARG DE 15MA 25 M EMSOLODE| M3 289,90 4ga| B0 807 1638.29 | R
Local e Data ofissiqnal i 1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA
'| . va AF_02/2021
\ REATERRO MECANIZADO DE VALA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA
(CAPACIDADE DA CAGAMBA 0,8 M?  POTENCIA 111 HP), LARGURA ATE
132 SINAFI 93368 |35\ PROFUNDIDADE DE 1.5 A 3,0 M, COM S0LO DE 19 GATEGORIA EM M3 18154 1497 | BDI1 1760 2.860,14 [nA
LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_0412016
TRANSPORTE COM CAMINHAC BASCULANTE DE 10 M#, EM VIA LRBANA
b S St EM REVESTIMENTO PRIMARIO (UNIDADE M3XKM) AF 0772020 e 21aN2 14 HOLY 2% 465,62 [ins
134, SINAFI 100574___|ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRATOR DE ESTEIRAS AF_T1/2018 | M3 107,96 193] BOit 740 75114 [ AR
TUBD I GONGRETO PARA REDES GULETURAS DE AGUAS PLUVIAIS,
DIAMETRO DE 400 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM LOCAL COM X
138 ) 9210 |RaXQ NIVEL DE INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTD.| ™ 1 12580 [ b 17872 88
AF_1212015
136 Cotagsa S!]CEF;?OI?? BSTC O=40CM M 40,00 168,14 BOI 1 208 4D B 256,00 | RA

Avenida Borges de Medeiros, 615 - Sala 104 — Edificio Rivi - Centro - Getulio Vargas - RS - CEP 99.900-000
Fone: (54) 9 9950-5335 ou (54) 3341-3753
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PREFEITURA MUNICIPAL DE A\
~
BARRA DO RIO AZUL - RS A

SERVICOS DE ENGENHARIA

b ' PO - PLANILHA ORGAMENTARIA Grau de Sigio )¢ PO -PLANILHA ORCAMENTARIA Grau te Sigio
CA'A A Orgamento Base para Licitagdo - OGU HPUBLICO CA'A A Orgamento Base para Licitagao - OGU #PUBLICO

N° OPERAGAO |N‘ SICONV PROPONENTE / TOMADOR APELIDO DO EMPREENDIMENTO | l:‘" OPERALAD |““ Siconv BROPONEMEE LEOARADOR ALELI0 DO EMPREENMENTL)

o DIMUNICEPIO DE BARRA DO RIO AZUL/RS PAVIMENTACAD ASFAL TICA - RUA DAS BALMEIRAS e TRAVESSA DA RUA DAS PALMEIRAS | o 0IMUNICIPIO DE BARRA DO RIO AZULIRS PAVIMENTACAC ASFALTICA - RUA DAS PALMEIRAS ¢ TRAVESSA DA RUA DAS PALMEIRAS
LOCALIDADE SINAPI DATABASE  |DESCRICAC DO LOTE MUNICIPIO / UF 801 1 EDI 2 B0l 3 LBCALIDADE SINAFY DATABASE  |DESCRIGAO DO LOTE MUNICIPIO | UF | BDI1 | BDI 2 | BOI 3
PORTO ALEGRE 05.21 (N DES ) _|PAVIMENTAGAD ASFALTICA - RUA DAS PALMEIRAS & TRAVESSA DA RUA |[BARRA DO RIO AZULRS 24.23% 0.00% | 0,00% | CLRID ALECRE 2621 (N DES | IPAVKELSACAD ASPA TICA . RIIA DAS PALMEIRAS ¢ TRAVESSA DA FEh JBARRADD RID AZILIRS R oot 0.00%

RECURSQ
RECURSO

Custo Unitario
(sem BDI) (RS)

Prego Unitario
(com BDI) (RS)

Custo Unitirie BDI Prego Unitirio Prego Total
(sem BDI) (RS} (%) | (com BODI) (RS) (RS)

Quantidade

«

Item Fante Codigo Descrigao Unidade Quantidade

-

CPL ALIX D3 b LINID 1,00
ASSENTAMENTO DE TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE .
AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 600 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADD EM [172 | SmAPI | CPUAUXD4 [ADMINISTRACAD LOCAL [ umiD | 1,00 | g70857 | BOI1 | 10.818,66 | 10,818,668 | A4
1ar LU BEE LOCAL COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIAS (NAO INGLUI L& 150 i i 80,81 8591 | A : ’
FORNECIMENTO) AF 1212015
% 7 TUBO DE CONCRETO SIMPLES PARA AGUAS PLUVIAIS, CLASSE P51, Encargos sociais [Fara elabioracao desie orcamento, foram UNlizadas 05 Bncaros socias do SINAP para a Unidade 0a Federacan naicada
138, SINAPL| 37453 |COM ENGAIXE MAGHO £ EEMEA. DIAMETEG NOMINAL DE 500 4M M 11,00 66,13 | BDI1 82,15 903,65 | ra
TUBO DE CONCRETD PARA REDES COLETORAS DE AGUAS FLLVIATS, Obsarvagdes:
DIAMETRC DE 500 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM LOCAL COM
128 Skl 92212 |BAXO NIVEL DE INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. | ™ 10.00 21,51 ol 133t 275310 8
AF_12/2015
CALGA PARA BOCA pE LOBO SIMPLES RETANG_ULAR. EM ALVENARIA
1310 SINAF 97949 COM THOLOS CERAMICOS MACIGOS, DIMENSOES INTERNAS: 0,6X1%1,2 un 100 146230 | BOI1 1816,62 19.982,82 | A N I
M_AF 1272020 WV |
MEID-FIO OU GUIA DE CONCRETC PRE-MOLDADD, TIPO GHAPEU PARA -
1311, SINAPH 43386 BOCA DE LOBO, DIMENSOES "1.20° X 0,15 X 0,30 M unl 11,00 3234 | BODI1 40,18 44198 [ j
14 PAVI \SFALTICA ~ - 341.140, E
= BARRA DO RIO AZULIRS
REGULAR, E COMPACTAGAO DE SUBLEITO DE SOLO : —
141, SINAP 100578 A i R bt A e M2 2196,78 174| 8014 2,16 474504 | RA Local fpﬂf\sav&l LT:GQCODH — \
EXECUCAC E COMPACTAGAO DE BASE E OU SUB BASE PARA T A g i o
142 SINAPI 96400 PAVIMENTACAD DE MACADAME SECO - EXCLUSIVE CARGA E M3 351,48 8923 | BDI1 110,85 38.961,56 | ma Sabiain; ! CREAICALL ?15 23.168-0
TRANSPORTE, AF_11/2019 Data ARTIRRT: 11368251
TRANSPORTE COM CAMINHAD BASCULANTE DE 10 M?, EM VIA URBANA
143 SINAFI 93500 PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA DMT EXCEDENTE A 30 KM [UNIDADE: M3XKM 7.978.70 056 | 8011 0,82 5542,53 | RA
AF 0702020
RTE COM CAMINHAD BASCULANTE DE 10 W, EM VIA URBANA :
144 SINAP) 93569 il S i S e e M3XKM 7.310,88 181 BDIY 225 1644948 | Ra
EXECUGAD E COMPAGTAGAD DE BASE E OU SUB BASE PARA
145, SINAR 96396 PAVIMENTAGAO DE BRITA GRADUADA SIMPLES - EXCLUSIVE CARGA E M3 263,61 9823 | BOI1 122,03 32.168,33 | Ra
TRANSPORTE. AF_11/2019
TRANSPORTE COM CAMINHAD BASCULANTE DE 10 WP, EM VIA URBANA
148 SibAR 93500 PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA DMT EXCEDENTE A 30 KM (UNIDADE: M3XKM 5984,03 086 | 8D 0,82 4.906,90 | RA
M3XKM) AF D72020
TRANSPORTE COM CAMINHAD BASCULANTE DE 10 WP, EM VIA URBANA 5 =
147, SINAR 93589 I T B T DR T E D el A DG M3IXKM 548316 181| BOI1 2,25 12,337,111 | ra
i48 SINAPL CPUAUX 12__|EXECUGAO DE IMPRIM, ASFALTICA COM APLICAGAD A FRIO M2 219678 1031 B0 12,81 2814075 | ma
149 SIMAP| 06402 EF"EfT‘ﬁfmm DERNIERANE IGACRO COM EMULIAN. SR RE/RR 20 | 555 2196.78 s08| BDIY 258 566709 | Ra
EXECUGAD DE PAVIMENTO COM APLIGAGAD DE GONCRETO ASFALTICO,
14.10. SINAR 95095 CAMADA DE ROLAMENTO - EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. M3 109,84 1.348,70 | BDI1 1.675,49 184.035,82 | ra
AF_11/2019
c A ' b\ A PO - PLANILHA ORGAMENTARIA Grau de Sigita
A Orgamento Base para Licitagio - OGU #PUBLICO
N° OPERAGAO |N« SICONV PROPONENTE | TOMADOR APELIDO DO EMPREENDIMENTO
0 OMUMICIFIO DE BARRA DO RIO AFLILIES PAVIMEMNTACAD ASFAL TICA - RUA DAS PALMEIRAS & TRAVESSA DA FUA DAS PALMEIRAS -
LOCALIDADE SINAPI DATA BASE DESCRICAD DO LOTE MUNICIPIO | UF | BDI1 BDI 2 | BDI 3 |
PORTO ALEGRE 0521 (M DES.) | PAVIMENTACAO ASFALTICA - RUA DAS PALMEIRAS & TRAVESSA DA RUA [BARRA DO RIO AZULIRS 24.93% 0.00% 0.00%
g
o
=
Item Fonte Cadigo Deserigio Unidade Quantidade Oiusta Urilanin Bne Prega lndtariq Prego Total L

{sem BDI) (R$) %) (com BDI) (R§) {R$)

TRAMNSPORTE COM CAMINHAD BASCLULANTE DE 10 M?, EM VIA URBANA
1411 SINAP 93500 |PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA DMT EXCEDENTE A 30 KM (UMIDADE: | M3XKM 248335 066| BOIY 082 204455 | ma
MO A OTR00
TRANSPORTE COM CAMINHAG BASCULANTE DE 10 WP, EM VIA URBAIA ; ;
14.1% Sl 93589 |EM REVESTIMENTO PRIMARIO (UNIDADE. M3XKM). AF 0712020 MM 22988 1.81 [EEERy 2% 514046 |8
15 - = 67z
TS T 21 |/LACADEACO LSMALTADA PARA IDENTIFICACAD DE RUA "5 CHX 2| 2 2.2 e 1840 |59
SICRORS. |FORH E IMPLANTAGAG DE SUPORTE METALIGO GALVANIZADO PARR
152, Cotagio | A L UNID 200 24370|  BOI1 30275 805,50 | ma
SICRORS- | FORN E IMPLANTACAG DE FLAGA DE REGULAMENTACKD EM ACO, Rl
153 e 5213444 |LADO 0.248M - PELICULA RETRORREFLETIVA TIPO | + Si Lz 1,00 157,35 19548 19548 |'”a
= SICRORS. |FORN E IMPLANTAGAQ DE SUPORTE METALICO GALVANIZADO PARR
1o5a: SRS 5213855 FLACA DE REGULMENTAC;D R1LADO 0 248M e 1,00 S EES 324,68 324,68 | RA
SICRORS. |FORMN E IMPLANTAGAG DE FLACA DE ADVERTENGIA EM AGG, LADG 0,60
155 Cotagho 5213464 m - PELICULA RETRORREFLETIVA TIPO 1 + S1 il 400 18251 Hehy 2675 006,92 |38
SICROIRS. |FORN E IMPLANTAGAO DE SUFORTE METALIGO GALVANIZADO PARA
156 Cotagia I N UNID 400 0521 | BONY 79,16 151864 | na
SINALIZAGAQ HORIZONTAL COM TINTA RETRORREFLETIVA A BASE DE :
15.7. SINAPY P ALa | e M2 8991 1488| BDIY 18,49 166244 | A
= SIMALIZACAD HORIZONTAL COM TINTA RETRORREFLETIVA - AREAS
158 Cotagao T2T5-DAER ESPECIAIS - FAIXAS SEGURANGA M2 32 40 azn BOI 1 40,64 1.316,74 i
i [PASSEID £ ACESSIBILIDADE ; E (EETESH
161, Catagio e |MEIO FIO DE CONGRETO PREMOLDADO - MFC 06 M 166,18 11,35 BDI 14,10 660134 | Ra
ASSEITANENTO OE GUA (MEID-0) S TRECFORETO,
CONFECCIONADA EM CONCRETO PRE-FABRICADO, DIMENSOES 3 .
[ =HAE SHZE 100X1EX12XA0 CM (COMPRIMENTO X BASE INFERIOR X BASE SUPERIOR ot GILE 9.5 [T 4056 221544 [
X ALTURA), PARA VIAS URBAMNAS !USO \"IAR'D] AF 062018
163 SINARI 102498 :::”LUSEE[:E MEIQ-FIO COM TINTA BRANCA A BASE DE CAL [CAIAGAQ) M 476,37 118| BOH1 147 700,26 | RA
LIVMIPEZA WATUAL DE VEGETAGAG EM TERRENO COM =
164, SINAPI gespg  |UMPECAMANUAL ) M2 670,19 265 BDIY 328 22049 | na
CASTRO COM MATERIAL GRANULAR (PEDRA BRITADA 1.1 E PEDRA
185, SINAPI 100324 |BRITADA N 2), APLICADO EM PISOS OU LAJES SOBRE SOLO, ESPESSURA| M3 691 9047| 8O 11202 5.254,86 | Ra
DE “10 CM*. AF_D7/2019
] EXECUGAD DE PASSEIC EM FISO INTERTRAVADD, COM BLOGO
168, SIIAPI 92396 |RETANGULAR COR NATURAL DE 20 X 10 CM, ESPESSURA 6 CM 2 48815 5287| BOI1 65,68 32.061,69 | ma
AF_1212015
EXECUGAQ DE PASSEID EM PISO INTERTRAVADO, COM BLOGO -
101 Sl 99679 |RETANGULAR COLORIDO DE 20 X 10 CM_ESPESSURA 6 CM_AF 1212015 | M2 W20 5013 (RNl 221 13.145.11 |8
A DIVERSOS = 1629320

Avenida Borges de Medeiros, 615 - Sala 104 — Edificio Rivi - Centro - Getulio Vargas - RS - CEP 99.900-000
e-mail: lcadserv@hotmail.com Fone: (54) 9 9950-5335 ou (54) 3341-3753
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PREFEITURA MUNICIPAL DE
BARRA DO RIO AZUL - RS oA

BENEFICIOS E DESPESAS INDIRETAS (BDI)

CA'HA Quadro de Composicio do BOI G;.;jdﬁeus{i:gﬂio

| g' OPERAGCAD

MUNICIPED DE PINHAL DA SERRARS

N® SICONY PROPONENTE | TOMADOR |
4]
APELIDO DO EMPREENDIMENTO / DESCRIGAD DO LOTE ‘

PAVIMENTACAC ASFALTICA - RUA DAS PALMEIRAS - INTERBAIRRDS | PAVIMENTACAC ASFALTICA - LA DAS PALMEIRAS -

[conforme legislagie Fibutana munichsl, definir estimativa de percentual da base de caloulo para 0153 | 100,00% |
[obre 3 tase de calcuk, definir 3 respectiva aliquota do 1SS {enire 2% & 5%) [ 5.00% |
| BDI1 |
TIPG DE OBRA
Construcio de Pracas Urbanas, Rodovias, Ferrovias & recapeamento & pavimentagdo de wias urbanas
- T
e Sigl
ns iglas |
Administracdo Central AC 4.01%
Seguro & Garantia sG 0,40%
Risco R 0.58%
Despesas Financeiras DF 1.11%
Lucro L 8.02%
Tributos (impostos COFING 3%, e PIS 0,658%) CP 3.85%
Trivutos (IS5, variavel d= acordo com o municipio) IS5 5,00%
Tributos (Contribuigao Previdenciaria sobre a Recefta Bruta - 0% ou 4.5% - Desoneracao) CPRE 0,00%
BDI SEM desoneragao (Formula Acordao TCU) BDIPAD | 2423%

Os valores de BDI foram calculados com o emprego da férmula:
[1+AC+5 + R + GI*[1 + DFI*f1+1]

B = =
{1-CP-I55-CRPB)

Declare para of devidos fins que, conforme leglstapdo ributana municipal, 3 base de calculo deste tipo de 0bra cormespande 3 100%, com 3
respecilva allguota de 5%.

Declare para o5 devidos fins gue o regime ge C-Cl‘b"ltulﬁﬂ Previgenclaria s0bre 3 Recelta Bruta adolade para Eta:uralpéndc orgamenta fol SEM
DEGIGI"IEI?I;‘-QD. & gue esla & 3 aliemnallva mals adequada para a .%Eml."lfitﬁiﬂ'ﬂ Publica.

Oservagdes:
FINHAL DA SERRARS segunda-feira, 12 de julho de 2021
Local Data

A
Responsavel Tecnico \) \

Nome: LAUSON SERAFIN
CREAJCAL: RS 123.188-D
ART/IRRT: 11368251

Phv30.4 111

Avenida Borges de Medeiros, 615 - Sala 104 — Edificio Rivi - Centro - Getdlio Vargas - RS - CEP 99.900-000
e-mail: lcadserv@hotmail.com Fone: (54) 9 9950-5335 ou (54) 3341-3753
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PREFEITURA MUNICIPAL DE
BARRA DO RIO AZUL - RS o, -

CRONOGRAMA DA OBRA

c A , ) . A CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO Grau de Sigilo
- OGU

#PUBLICO
N° OPERAGAO N° SICONV | PROPONENTE TOMADOR APELIDO EMPREENDIMENTO DESCRIGAO DO LOTE
0 0| MUNICIPIO DE BARRA DO RIO AZUL/|PAVIMENTACAQ ASFALTICA - RUA DAS PALMEIRAS e TRAVEYPAVIMENTACAQ ASFALTICA - RUA DAS PALMEIRAS e TRAVESSA DA RUAT
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
ltem Descrigio Valor (R$) | Parcelas:
07/21 08/21 09/21 10/21 11/21 12/21 01/22 02/22 03/22 04/22 05/22 06/22
1. PAVIMENTACAO ASFALTICA - RUADAS P/ 515.114,15 | % Periodo: | 1.94% 2737% | 7069%
|1_1_ SERVICOS INICIAIS 6.425 98 | % Periodo: | 100,00%
[1.2. TERRAPLENAGEM 3.567 67 | % Periodo: | 100,00%
[1.3. DRENAGEM PLUVIAL 57.730,57 | % Periodo: 100,00%
14 PAVIMENTACAQO ASFALTICA 341.140,22 | % Periodo: 100,00%
[15.  SINALIZACAO VIARIA 6.712,88 | % Periodo: 100,00%
[186. PASSEIO E ACESSIBILIDADE 83.243,63 | % Periodo: 100,00%
[1.7 DIVERSOS 16.293,20 | % Periodo: 100,00%
L
Total: R$ 515.114.15 Yo 1.94% 27.37% T0,69%
REDESSEZ - - -
Periodo: Contrapartida: | 999365 | 140.974.20 | 364 14630
QOutros: - L =
Investimento: | 9.993,65 | 140.974,20 | 364.146,30
Y 1,94% 29.31% 100,00%
Repasse: - - -
Acumulado: Contrapartida: 999365 | 15096785 | 515.114,15
Qutros: - - ™
Investimento: | 9.993,65 | 150.967,85 | 515.114,15
\ TN
Yoo
BARRA DO RIO AZUL/RS Vi
Local Responsavel Técnico I\
Nome: LAUSON SERAFINI
sabado, 17 de julho de 2021 CREA/CAU: RS 123.168-D
Data ART/RRT: 11368251

Avenida Borges de Medeiros, 615 - Sala 104 — Edificio Rivi - Centro - Getdlio Vargas - RS - CEP 99.900-000
e-mail: lcadserv@hotmail.com Fone: (54) 9 9950-5335 ou (54) 3341-3753
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PREFEITURA MUNICIPAL DE
BARRA DO RIO AZUL - RS oA

MOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS

QUADRO DEMONSTRAT VO DOS CUST OS RELAT IVOS AMOBILIZAGAO DOS EQUIPAMENT OS - CPU AUX 02
CONTRATO DMT (Km) 43,50
Cédigo Equipamentos de Grande Porte Quant.Equip. Origem Destino | DMT (Km): Vel Méd. (Km/h) | Tempo de V.(h) | Custo Transp. (R$) | Total (R$) | Fonte Preco Equip.Utilizado PRINCIPAIS CENTROS URBANOS
84013  {ESCAVADEIRA HIDRAULICA SOBRE ESTEIRAS 1,00 | MEDIA OBRA 87,00 60,00 1,45 232,36 336,92 89876 | CAMINHAO + CAVALO ERECHIM DMT 43,50
RETROESCAVADEIRA SOBRE RODAS COM CARREGADEIRA, TRAGAQ 4X4, POTENCIA LiQ. 88 HP, P
5678 CACAMBA CARREG, CAP. MIN. 1 M3, CACAMBA RETRO CAP. 0.26 M3 1,00 | MEDIA OBRA 87,00 60,00 1,45 232,36 336,92 89876 | CAMINHAO + CAVALO CHARRUA DMT 94,20
37514 MINICARREGADEIRA SOBRE RODAS, POTENCIA LIQUIDA DE *47* HP, CAPACIDADE NOMINAL 1,00 { MEDIA OBRA 87,00 60,00 1,45 232,36 336,92 89876 CAMINHAO + CAVALO CHAPECO DMT 69,20
13726 {VASSOURA MECANICA REBOCAVEL COM ESCOVA CILINDRICA LARGURA UTIL DE 1,00 { MEDIA OBRA 87,00 60,00 1,45 232,36 336,92 89876 | CAMINHAO + CAVALO
sy |TVTORDEFRE S, POTENCIATZ2 OV TRAGRO 44, PESO COMLASTRODE 4,570 K6 - CHP 100 | MEDIA | OBRA 87,00 60,00 145 23236 | 33692 89876 | CAMINHAO + CAVALO MEDIA 68,97
ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO PE DE CARNEIRO PARA SOLOS, POTENCIA 80 HP, PESO
73436  {OPERACIONAL SEM/COM LASTRO 7,4 /8,8 T, LARGURA DE TRABALHO 1,68M - CHP DIURNO. 1,00 { MEDIA OBRA 87,00 60,00 1,45 232,36 336,92 89876 | CAMINHAO + CAVALO
AF_02/2016
ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO DE UM CILINDRO AGO LISO, POTENCIA 80 HP, PESO i
5684 OPERACIONAL MAXIMO 8,1 T, IMPACTO DINAMICO 16,15/ 9,5 T, LARGURA DE TRABALHO 1,68 M - 1,00 { MEDIA OBRA 87,00 60,00 1,45 232,36 336,92 89876 CAMINHAQ + CAVALO
CHP DIURNO. AF_06/2014
MOTONIVELADORA POTENCIA BASICA LIQUIDA (PRIMEIRA MARCHA) 125 HP, PESO BRUTO x
5932 13032 KG, LARGURA DA LAMINA DE 3.7 M - CHP DIURNO. AF. 06/2014 1,00 | MEDIA OBRA 87,00 60,00 1,45 232,36 336,92 89876 | CAMINHAO + CAVALO
ROLO COMPACTADOR DE PNEUS ESTATICO, PRESSAO VARIAVEL, POTENCIA 99 HP, PESO X
s SEM/COM LASTR0 9,45/ 21,0 T, LARGURA DE ROLAGEM 2,265 M - CHP DIURNO. AF_02/2016 1.00 | MEDIA OBRA 87.00 60,00 145 232,36 336,92 89876 | CAMINHAQ + CAVALO :
VIBROACABADORA DE ASFALTO SOBRE ESTEIRAS, LARGURA DE PAVIMENTAGAO 1,90 M A 5,30 X B &= iy
5835 M, POTENCIA 105 HP CAPACIDADE 450 T/H - CHP DIURNO. AF_11/2014 1,00 { MEDIA OBRA 87,00 60,00 1,45 232,36 336,92 89876 | CAMINHAO + CAVALO
SUBTOTAL EQUIPAMENTOS DE GRANDE PORTE| 3.369,20
Codigo Veiculos Leves Quant.Equip. Origem Destino | DMT (Km) | Vel Méd. (Km/h) | Tempo de V.(h) | Custo Transp. (R$) | Total (R$) | Fonte Prego Equip.Utilizado
7018 B'IAS’\';E‘IEX(II)JOEH%E BETUME 6000L 56CV SOB PRESSAO MONTADO SOBRE CHASSIS DE 100 | MEDIA OBRA 4350 60,00 073 17889 12970 6259 AUTOP.
6259 CAMINHAO PIPA 6.000 L, PESO BRUTO TOTAL 13.000 KG, DISTANCIAENTRE EIX H 1,00 { MEDIA OBRA 43,50 60,00 0,73 178,89 129,70 6259 AUTOP.
6259 CAMINHAO BASCULANTE TERRAPLANAGEM 6,00 | MEDIA OBRA 43,50 60,00 0,73 178,89 778,17 6259 AUTOP.
SUBTOTAL VEICULOS LEVES| 1.037,57
TOTAL CUSTO DE MOBILIZAGAO 4.406,77
NUMERO DE RUAS A SEREM PAVIMENTADAS \ 1,00
CUSTOS DE MOBILIZAGAO POR RUA 4.406,77

Yo
AN
LAUSON SERAFINI \‘\3 \
ENG. CIVIL - CREARS N° 123.168:D

Avenida Borges de Medeiros, 615 - Sala 104 — Edificio Rivi - Centro - Getdlio Vargas - RS - CEP 99.900-000
e-mail: lcadserv@hotmail.com Fone: (54) 9 9950-5335 ou (54) 3341-3753
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PREFEITURA MUNICIPAL DE
BARRA DO RIO AZUL - RS oA

DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS

QUADRO DEMONSTRAT VO DOS CUST OS RELAT IVOS ADESMOBILIZAGAO DOS EQUIPAMENT OS - CPU AUX 03
CONTRATO DMT (Km) 43,50
Cédigo Equipamentos de Grande Porte Quant.Equip. Origem Destino | DMT (Km): Vel Méd. (Km/h) | Tempo de V.(h) | Custo Transp. (R$) | Total (R$) | Fonte Preco Equip.Utilizado PRINCIPAIS CENTROS URBANOS
84013  {ESCAVADEIRA HIDRAULICA SOBRE ESTEIRAS 1,00 | MEDIA OBRA 87,00 60,00 1,45 232,36 336,92 89876 | CAMINHAO + CAVALO ERECHIM DMT 43,50
RETROESCAVADEIRA SOBRE RODAS COM CARREGADEIRA, TRAGAQ 4X4, POTENCIA LiQ. 88 HP, P
5678 CACAMBA CARREG, CAP. MIN. 1 M3, CACAMBA RETRO CAP. 0.26 M3 1,00 | MEDIA OBRA 87,00 60,00 1,45 232,36 336,92 89876 | CAMINHAO + CAVALO CHARRUA DMT 94,20
37514 MINICARREGADEIRA SOBRE RODAS, POTENCIA LIQUIDA DE *47* HP, CAPACIDADE NOMINAL 1,00 { MEDIA OBRA 87,00 60,00 1,45 232,36 336,92 89876 CAMINHAO + CAVALO CHAPECO DMT 69,20
13726 {VASSOURA MECANICA REBOCAVEL COM ESCOVA CILINDRICA LARGURA UTIL DE 1,00 { MEDIA OBRA 87,00 60,00 1,45 232,36 336,92 89876 | CAMINHAO + CAVALO
sy |TVTORDEFRE S, POTENCIATZ2 OV TRAGRO 44, PESO COMLASTRODE 4,570 K6 - CHP 100 | MEDIA | OBRA 87,00 60,00 145 23236 | 33692 89876 | CAMINHAO + CAVALO MEDIA 68,97
ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO PE DE CARNEIRO PARA SOLOS, POTENCIA 80 HP, PESO
73436  {OPERACIONAL SEM/COM LASTRO 7,4 /8,8 T, LARGURA DE TRABALHO 1,68M - CHP DIURNO. 1,00 { MEDIA OBRA 87,00 60,00 1,45 232,36 336,92 89876 | CAMINHAO + CAVALO
AF_02/2016
ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO DE UM CILINDRO AGO LISO, POTENCIA 80 HP, PESO i
5684 OPERACIONAL MAXIMO 8,1 T, IMPACTO DINAMICO 16,15/ 9,5 T, LARGURA DE TRABALHO 1,68 M - 1,00 { MEDIA OBRA 87,00 60,00 1,45 232,36 336,92 89876 CAMINHAQ + CAVALO
CHP DIURNO. AF_06/2014
MOTONIVELADORA POTENCIA BASICA LIQUIDA (PRIMEIRA MARCHA) 125 HP, PESO BRUTO x
5932 13032 KG, LARGURA DA LAMINA DE 3.7 M - CHP DIURNO. AF. 06/2014 1,00 | MEDIA OBRA 87,00 60,00 1,45 232,36 336,92 89876 | CAMINHAO + CAVALO
ROLO COMPACTADOR DE PNEUS ESTATICO, PRESSAO VARIAVEL, POTENCIA 99 HP, PESO X b
s SEM/COM LASTR0 9,45/ 21,0 T, LARGURA DE ROLAGEM 2,265 M - CHP DIURNO. AF_02/2016 1.00 | MEDIA OBRA 87,00 60,00 145 232,36 336,92 89876 | CAMINHAO + CAVALO B ==Y
VIBROACABADORA DE ASFALTO SOBRE ESTEIRAS, LARGURA DE PAVIMENTAGAO 1,90 M A 5,30 X
5835 M, POTENCIA 105 HP CAPACIDADE 450 T/H - CHP DIURNO. AF_11/2014 1,00 { MEDIA OBRA 87,00 60,00 1,45 232,36 336,92 89876 | CAMINHAO + CAVALO l--v o H
SUBTOTAL EQUIPAMENTOS DE GRANDE PORTE| 3.369,20
Codigo Veiculos Leves Quant.Equip. Origem Destino | DMT (Km) | Vel Méd. (Km/h) | Tempo de V.(h) | Custo Transp. (R$) | Total (R$) | Fonte Prego Equip.Utilizado
7018 B'IAS’\';E‘IEX(II)JOEH%E BETUME 6000L 56CV SOB PRESSAO MONTADO SOBRE CHASSIS DE 100 | MEDIA OBRA 4350 60,00 073 17889 12970 6259 AUTOP.
6259 CAMINHAO PIPA 6.000 L, PESO BRUTO TOTAL 13.000 KG, DISTANCIAENTRE EIX H 1,00 { MEDIA OBRA 43,50 60,00 0,73 178,89 129,70 6259 AUTOP.
6259 CAMINHAO BASCULANTE TERRAPLANAGEM 6,00 | MEDIA OBRA 43,50 60,00 0,73 178,89 778,17 6259 AUTOP.
SUBTOTAL VEICULOS LEVES| 1.037,57
TOTAL CUSTO DE MOBILIZAGAO 4.406,77
NUMERO DE RUAS A SEREM PAVIMENTADAS 1,00
- o
CUSTOS DE MOBILIZAGAO POR RUA \\(\ \ 4.406,77
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ADMINISTRACAO LOCAL

PREFEITURA MUNICIPAL DE

BARRA DO RIO AZUL - RS

COMPOSICAO DE PREGO AUXILIAR: CPU AUX 04

DISTANCIA MEDIA DE TRANSPORTE

Composigao de custos da Administragdo Local

QUADRO RESUMO DAS DISTANCIA MEDIAS DE TRANSPORTE - DMT

Descrigédo Qtde Més Custo unitario (R$)  Proporcionalidade* Custo Total (R$)
Mao de obra indireta
Engenheiro Civil (93567) 1,00 3,00 18.901,61 5,00% 283524
Encarregado geral (93572) 1,00 3,00 7.776,17 15,00% 349928
Administrativo de obras (93566) 1,00 3,00 3.111,01 5,00% 466,65
Tecnico de laboratorio (88321) 1,00 3,00 6.364,60 5,00% 954,69
Auxiliar de laboratério (88249) 1,00 3,00 6.351,40 5,00% 952,71
TOTAL MAO DE OBRA 8.708,57
CUSTO DIRETO TOTAL 8.708,57
N°DE RUAS PAVIMENTADAS 1,00
CUSTO POR RUA [ 8.708,57
* Tempo efetivo a disposicéo da obra A\
X A
LAUSON SERAFINI é\} \ A
ENG. CIVIL - CREARS N°123.168-D SERVICOS DE ENGENHRARIA

\

MATERIAL Terraplenagem Pavimentagédo Drenagem OAE kmp kmr [ kmcs
Esc. carga e transp 18, 22 e 32 cat. X 0,5
Brita X X X 22,7 | 20,8
Areia X X 22,7 | 208
Cimento X X 22,7 | 20,8
Tubo X X 22,7 | 20,8
Aco X X 22,7 | 208
Madeira X X 22,7 | 208
Material fresado
Material de 12/ 22 cat X 0,5
Macadame X 22,7 | 208
Rachéo
Brita para Base graduada X 22,7 | 20,8
Brita para TSD + CS X 22,7 | 20,8
Areia para CBUQ, PMF,...
Massa Asfaltica X 22,7 | 208
Material Asfaltico Frio X 22,7 | 208
Material Asfaltico Quente X 22,7 | 208
Outros Bota-fora Bota-fora 2,0

1- No quadro acima estdo listadas as principais DMTSs.

2 - Se existir servigos de Terraplenagem, Pavimentacdo, Drenagem e OAEs informar DMTs conforme o quadro.
3 - Outros servigos (sinalizagdo, obras complementares,...) devem ser analisados pelo projetista.

4 - Sempreinformar se o percurso é em kmp, kmr ou kmcs

Legenda
opc Opcional, depende do projeto ou quadro de quantidades
X Obrigatério, se estiver previsto no projeto ou quadro de quantidades
kmp Quildmetro Pavimentado
kmr Quilémetro Revestido
kmcs Quildmetro em caminho de senigo

S

o
o
- e

—

>\§(

O

IVIL) - [VISTO DA ADMIISTRACAO: DATA: 13/07/2021

/—/—/'r

RESPONSAVEL TECNICO: LAUSON SERAFINI 65\9
CREA/RS 123.168-D
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VOLUMES DE TERRAPLENAGEM

Avenida Borges de Medeiros, 615 - Sala 104 — Edificio Rivi - Centro - Getdlio Vargas - RS - CEP 99.900-000
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PREFEITURA MUNICIPAL DE FAR
Vo4
BARRA DO RIO AZUL - RS e AL

SERVICOS DE ENGENHARIA

MEMORIA DE CALCULO - QUANTIDADES

PLQ - PLANILHA DE LEVANTAMENTO DE QL‘RN‘I’IDA.L‘I Grau de
Memadria de Calculo - OGU #PUBL

char *Pointer Informatica
Volume: volume rua das palmeiras

Data: 12/07/21 Hora: 17:46 Pagina: 1
Projeto: Barra 3 Local: Barra do Rio Azul

w CAIXA

NTO

0 DO EMPREENDIME! |N° OPERACAD gJ PROPONENTE /| TOMADOR
NTACAC ASEALTICA P DO RIC A

UINICH

Célculo de Volume por Comparagao de Perfis: Terreno x Projeto

Sistema topoGRAPH 98 SE © 1998 - 2002 char *Pointer informética

Avenida Borges de Medeiros, 615 - Sala 104 — Edificio Rivi - Centro - Getulio Vargas - RS - CEP 99.900-000
Fone: (54) 9 9950-5335 ou (54) 3341-3753

e-mail: Icadserv@hotmail.com

af
FRENTES DE OBRA: g g 8 =
Esta Area Corte Area Aterro terro = 2
ca Ci Semi-Dis. Vol.Corte Vol Al £3 E <
o g
0 2,057 0,000 Agrupador de Eventos 1
10,000 33,690 0,000 M PAVIMEN D ASI —'
Nivel2 |11 SERVICOS INICIAIS - L
1 1,312 0,000 Il . : : i
|[ extensdo da Rua das Palmairas =
8,339 13,617 0,867 (EST 0+0,00m & EST 8+11,87m) x
Servica |1.1.1. LOCAGAD DE PAVIMENTACAD. AF_10/2018 M 23242 [20m ] + [ exdensdo da Travessa da SERVICOS INICIAIS 23242
1+16,677 0,321 0,104 Huka do: Prlrigurns = (E 5T
|0+0,00m a EST 3+0,55m) x 20m |
1,662 0,909 0,326 i - RA G ‘ A GALVAL bl T ol
! ' o PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAO CIVIL) EM CHAPA GALVANIZADA = 288 |2.40m flam) %1,20m () SERVIGOS INIGIAIS Son
2 0.226 0.092 1 |'N. 22", ADESIVADA, DE "2,0 X 1,125 M . ___ e : ¥ i |
! ' | Servca |1.1.3. MOBILIZACAO DE EQUIPAMENTO UNID 1.00 /1,00 unid SERVICOS INICIAIS 1,00
Al e == S
2,870 0,671 2,628 LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL, VEGETACAD E |
2+5.939 0.000 0793 Serviga |1.2.1. PEQUENAS ARVORES (DIAMETRO DE TRONCO MENOR QUE 0,20 M), M2 697,26 232 42m (ext ruas) x 3,00m (larg) TERRAPLENAGEM 697,26
| ) N | COM TRATOR DE ESTEIRAS.AF_05/2018 L
5 627 1581 7 664 ESCAVAGAO VERTICAL A CEU ABERTO. EM DBRAS DE
i ! ! INFRAESTRUTURA, INCLUINDO CARGA, DESCARGA E TRANSFORTE, L grmrs sy,
2+17.193 0.281 0.560 Servigo |1.2.2. EM SOLO DE 1? CATEGORIA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA M3 113,34 =°""°”mma 25 TERRAPLENAGEM 11334
i ! ! (CAGAMBA: 0,8 M*/ 111 HP), FROTA DE 3 CAMINHOES BASCULANTES DE b bt s
1,404 0.832 1.629| |14 WP, DMT ATE 1 KM E VELOCIDADE MEDIAT4KMH. AF 052020 | |
! ! EXECUGAD E COMPACTAGAD DE ATERRO COM SOLO .
3 0,312 0,592 Servgn [1.2.3. PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO - EXCLUSIVE SOLO, ESCAVAGAO, M3 60,90 _“""“”m i TERRAPLENAGEM 60,90
|CARGA E TRANSPORTE. AF_11/2019 mcrmplenagem = volame o ok )
4402 7,562 2,606 [ 697,26m? (Rem1.2.1) x 0,30m
TRANSPORTE COM CAMINHAQ BASCULANTE DE 10 M, EM VIA URBANA |{esp camada vegetal) + 113, 34m?
3+8,803 1,406 0,000 Sanktas: [1.2:4; EM REVESTIMENTO PRIMARIO (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 MO a2 (corte) - 60.90m? (aterro) | x 2,0km TERGAPLENAGEM .22
|(OMT) |
5,589 10,716 1,943 |BO7 26m? (item1.2.1) x 0,30m {esp
Servigo |1.2.5. ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRATOR DE ESTEIRAS. AF_11/2019| M3 26161 |camada vegetal) + 113,34m” {corte)| TERRAPLENAGEM 261,81
4 0,508 0,347 - 60,90 {atemo)
Nivaz |30 | DRENAGEM PLUVIAL | =t (T
7617 6,520 4,669 T N
- i ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 MMEDIA L'f;bm;“:‘:ﬁmu;;‘g%?@@
4+15,234 0,348 0,266 ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAD POR TRECHO), COM sl el
5383 3026 0672 Servgn [1.3.1. ESCAVADEIRA HIDRAULICA (0,8 M3), LARG. DE 1,5M A 2,5 M, EM SOLO M3 289,90 ot "3 i M:mlaru i DRENAGEM PLUVIAL 269,90
¥ f | DE 1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA. ot 4 s”"“m At
ELL 0cm p:u;]:miam 1,80m prof ]
5 0,922 0.016 - | x 1 %1,80m pro
1,853 2,250 0,519 REATERRO MECANIZADO DE VALA COM E:(:A\rmetm HIDRAULICATE
(CAPACIDADE DA CACAMBA: 0.8 NP | POTENCIA: 111 HF), LARGURA A 269,90m? (escav) x 60% (coef
5+3,706 0,292 0,264 Senser: 132 1,5 M, PROFUNDIDADE DE 1,5 A 3,0 M, COM SOLO DE 1* CATEGORIA EM " 181 g de reatera) REENAGERFFELVIN 15184
7737 = 3007 LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_04/2016
. 566 ) I I I |
TRANSPORTE COM CAMINHAQ BASCULANTE DE 10 M, EM VIA URBANA |(269,90m* escav - 161,04m?
5+19,167 0,428 0,125 Sendgny: 1133 EM REVESTIMENTO PRIMARIO (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 MM 21592 | terrn) x 2,00km (DMT bata-fora) PRENAGEMPEI. A
0417 0,399 0,077 Serviga |1.3.4. ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRATOR DE ESTEIRAS. AF_11/2018| M3 0756 [ v 163 S DRENAGEM PLUVIAL 107,96
& 0.530 0.060 |TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS, e il
! . DIAMETRO DE 400 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM LOCAL COM .
1,549 1,697 0,133 N e BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E ™ 124,00 |Ver Projeto dea drenagem BRENAGEMPLINAAL 124.00
. - |ASSENTAMENTO. AF_1212015 < ey e w0 : |
6+3,097 0,566 0,026 Serviga |1.3.6. |BSTC D=40CM M 40,00 |Ver Projeto de drenagem DRENAGEM PLUVIAL 40,00 |
. . ASSENTAMENTO DE TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS
6,361 4,599 5,566 " DE AGUAS PLUVIAIS, IAMETRO DE 600 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO :
f d Senigo |1.37. M LOCAL COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENGIAS (NAO INCLUI M 11,00 |Ver Projeto de drenagsm DRENAGEM PLUVIAL 11,00
6+15,819 0,157 0,849 |FORNECIMENTO). AF 122015 | |
TUBO DE CONCRETO SIMPLES PARA AGUAS PLUVIAIS, CLASSE PS1, ;
2,001 0 ,960 2 ,565 Servigo |1.3.8. | COM ENCAIXE MACHO E FEMEA, DIAMETRO NOMINAL DE 600 MM M 11,00 .Ver Projeto de drenagem DRENAGEM PLUVIAL 11,00 |
- 0302 0476 TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS,
3 ¥ " DIAMETRO DE 600 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM LOCAL COM y
Servige |1.3.9. G NN LB R T EH A AT M 10,00 |Ver Projeto de drenagem DRENAGEM PLUVIAL 10,00
1,241 0,743 1,261 | ASSENTAMENTO. AF 1212015
CAIXA PARA BOCA DE LOBO SIMPLES RETANGULAR, EM ALVENARIA
7+2,482 0,297 0,590 Serign [1.3.10. COM TIOLOS CERAMICOS MACICOS, DIMENSOES INTERNAS: 06X1X12| LN 11,00 |Ver Projeto de drenagem DRENAGEM PLUVIAL 11,00
M.AF_12/2020
6,894 6,121 8,479 MEIOFIO I T DG Tl T ol
i i Servigo [1.3.11 MEIGHO O GUIA DE CONGRETE PREMOLOADO, TED CHAPEL PARA 11,00 [Ver Projeta de drenagsm DRENAGEM PLUVIAL 11,00
7+16.260 0.591 0640 BOCA DE LOBO, DIMENSOES *1,20" X 0,15 X 0.30 M
. ' ’ Nivel2 |14 PAVIMENT, ALTICA I Sl = B
1,866 1,948 2,722 oo
REGULARIZAGAO E COMPACTAGAD DE SUBLEITO DE SOLO i v e ; St TE
8 0,453 0.819 Servigo |1.4.1. PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO.AF_ 112018 Mz 196,78 |encaives (1.651,83 m? Rua das PAVIMENTAGAO ASFALTICA 196,
Palmegiras + 544,95 m? Travessa da
5,935 9,928 13,471 I \Rus das Palmeiras) U
i ! ! EXECUGAD E COMPACTAGAO DE BASE E OU SUB BASE PARA [
8+11,860 1,220 1,451 Serviga |1.4.2. PAVIMENTACAO DE MACADAME SECO - EXCLUSIVE CARGA E M3 351,48 |2.196,78m? (drea) x 0,16m (ssp) PAVIMENTACAO ASFALTICA 351,48
|TRANSPORTE. AF_11/2018 ; . | |
TRANSPORTE COM CAMINHAQ BASCULANTE DE 10 M, EM VIA URBANA )
Servigo |1.4.3. PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA DMT EXCEDENTE A 30 KM (UNIDADE: | M3XKM 797870 |351,4Bm? x 22.7 km (DMT ASF) PAVIMENTACAO ASFALTICA 7.978,70
Corte Aterro | M3XKM). AF 07/2020 | | | )
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M, EM VIA URBANA 351,48m? x 20,8 km (DMT REV
Areas 12,5290 m? 8.029 m? Servgn [1.4.4. |EM REVESTIMENTO PRIMARIO (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 MM | 731088 e iIARIO) PAVIMENTACAO ASFALTICA 73088 |
EXECUCAO E COMPACTAGAO DE BASE E OU SUB BASE PARA
Volumes 113,335 m3 60,904 m3 Servign |1.4.5. PAVIMENTACAO DE BRITA GRADUADA SIMPLES - EXCLUSIVE CARGA E M3 263,61 |2.196,78m" (ar=a) x 0,12m (esp) PAVIMENTAGAQ ASFALTICA 263,51
TRANSPORTE. AF_11/2019 L
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w CAILXA

PLQ - PLANILHA DE LEVANTAMENTO DE QUANTIDAD
Memdria de Calculo - OGU

PREFEITURA MUNICIPAL DE
BARRA DO RIO AZUL - RS

| N° SICONV N° OPERACAO PROPONENTE | TOMADOR
=i UNICIPIO DE BARRA DO RID
-
g g
FRENTES DE OBRA: 3 gy EY
[
<
S5a
23 B3
Nivel Item Descricao Unidade antidade Memoria de Calculo W 1
| 51511435
TRANSPORTE COM GAMINHAD BASCULANTE DE 10 M, EM VIA URBANA
senvign [1.4.6 PAVIMENTADA. ADICIONAL PARA DMT EXCEDENTE A 30 KM (UNIDADE: | M3XKM 5.984,03 (263 51m?x 22.7 km (DMT ASF) PAVIMENTAGAC ASFALTICA 5.984,03
| M3XKM). AF_07/2020 | | |
. TRANSPORTE COM CAMINHAD BASCULANTE DE 10 M, EM VIA URBANA 263,61m* x 20,8 km (DMT REV
Senko: [141- | EM REVESTIMENTO PRIMARIO (UNIDADE: M3XKM). AF 0712020 ol 548318  pRiMARIO) BAVIMENTAGAD ASEALIICA mATSIE |
Area determinada com auio
AUTOCAD - diretriz geral +
Senio [1.4.8 EXECUGAD DE IMPRIMAGAD ASFALTICA COM APLICAGAD A FRIO M2 2.196.78 |encaives (1.651,83 m* Rua das PAVIMENTAGAO ASFALTICA 219678
Palmeiras + 544,95 m? Travessa da
Rua das Palmeras)
Aren determinada com awdlic
AUTOCAD - diretriz geral +
Senigo [1.4.9. EXECUCAO DE PINTURA DE LIGAGAO COM EMULSAC ASFALTICA RR- w2 2.196,78 |encaives (1.651,83 m? Rua das PAVIMENTAGAO ASFALTICA 219678
3C. AF_11/2018 |oncata
Palmeiras + 544,85 m? Travessa da
| |Rua das Palmeiras)
EXECUGAQ DE PAVIMENTD COM APLICAGAD DE CONCRETO |
Senvigo | 1.4.10. ASFALTICO, CAMADA DE ROLAMENTO - EXCLUSIVE CARGA E Ma 108;84 |2-196,78N¥: (area pev) 4 0,05ny PAVIMENTAGAO ASFALTICA 109,84
| TRANSPORTE. AF_11/2019 | |(esp) |
TRANSPORTE COM GAMINHAD BASCULANTE DE 10 M, EM VIA URBANA
senvign [1.4.11 PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA DMT EXCEDENTE A 30 KM (UNIDADE: | M3XKM 2.493,35 |109 84m? x 22.7 km (DMT ASF) PAVIMENTAGAO ASFALTICA 249335
| MAXKM). AF_0772020 | [0 s s [
TRANSPORTE COM CAMINHAD BASCULANTE DE 10 M, EM VIA URBANA 109, 84m? x 20,8 km (DMT REV
Woscesced EM REVESTIMENTO PRIMARIO (UNIDADE: MIXKM). AF 07/2020 MEDSEN 228455 prIMARIO) PAYNCNTAGAO ASEALTICA i
Nivel 2 SINALIZAGAD VIAR I .
“R] - PLACA DE ACO ESMALTADA PARA IDENTIFICACAO DE RUA, *45 CM X un > i ShiAL AGA Vikeis 56
| FORN E IMPLANTAGAQ DE SUPORTE METALICO GALVAMIZADD PARA | o o .
Senigo [152. |PLACA DE ESQUINA UNID 2,00 2,00 urid e prj. sinaizagao) SINALIZAGAO VIARIA 2,00
FORN E IMPLANTACAD DE PLACA DE REGULAMENTAGAD EMACO, R1 S TRIE =
Senign (153 | A0 0248k - PLt R ARETHERRER BT VA TG 1 5o UND 1,00 1,00 unid (vide proj. sinafzagao) SINALIZAGA VIARIA 1,00
FORN E IMPLANTAGAQ DE SUPORTE METALICO GALVANIZADO PARA T = =
senign [154. | PLAGA DE REGULAMENTAGAD R1 LADO 02480 | unp 1,00 1,00 urd (i proj sinatzagao) SINALIZAGAO VIARIA 1,00
Z FORN E IMPLANTAGAOD DE PLACA DE ADVERTENCIA EM ACD, LADO 0,680 TR =
4,00 400
senko [155. b o rnkias o Sla sl UNID 100 14,00 unid (vide pro. sinateagao) SINALIZAGAO VIARIA
. FORN E IMPLANTAGAD DE SUPORTE METALICO GALVANIZADO PARA AT =
senio [156 A e A A LD LT | uno 4,00 |4,00 unid fids pr. sinalizagi) SINALIZAGAC VIARIA 400
. | SINALIZAGAQ HORIZONTAL COM TINTA RETRORREFLETIVA A BASE DE 42,75m (fx o amarsla) +
gl s | RESINA ACRILICA OM MICROESFERAS DE VIDRO s 8991 |47 16m (fx bordo branca) EALIZAGAO VIARIA a4
) ) | SINALIZAGAQ HORIZONTAL COM TINTA RETRORREFLETIVA - AREAS i 42,40 | 18,00 {fx seguranga) + 14,40m S ARG Wik T
(S . (b saguranca)
Senvico |16.1. MEIO FID DE CONCRETO PRE-MOLDADO - MFC DB oM 488,18 |Ver Projsto de passsio PASSEID E ACESSIBILIDADE 468,18
ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO,
CONFECCIONADA EM CONCRETO PRE-FABRICADO, DIMENSOES ) )
e 152, 100X15X13X30 CM (COMPRIMENTO X BASE INFERIOR X BASE M 478,37 |Ver Projeto de passaio FASEENG EACESRIBETTNNE AtHde
| SUPERIOR X ALTURA), PARA VIAS URBANAS (USO VIARIO). AF_0G/2016 | |
Serdgn |16, D WHOR L GOMEMIA HAAREA RS E D CAE (CAACAD) M 476,37 |476.37m (ext meio fio) PASSEIO E ACESSIBILIDADE 47637
| LIMPEZA MANUAL DE VEGETAGAD EM TERRENO COM |4BB., 15m? (paver natural) +
seriga [16.4. |ENXADAAF o818 M2 670,19 |S o0 Gt it colorio) PASSEID E ACESSIBILIDADE 870,19
LASTRO COM MATERIAL GRANULAR (PEDRA BRITADA N.1 E PEDRA [488,15m? (paver natursl) +
senko [165. BRITADA N_2), APLICADO EM PISOS OU LAJES SOBRE SOLO, M3 46,91 |182,04m? (paver colarida) ] 1 0,07 PASSEIO £ ACESSIBILIDADE 4891
| ESPESSURA DE *10 CM*. AF_07/2019 (e=p)
EXECUGAO DE PASSEIO EM PISO INTERTRAVADO, COM BLOCO
senign [166 RETANGULAR COR NATURAL DE 20 X 10 CM, ESPESSURAG CM. M2 488,15 [Ver Projetn de passeio PASSEI0 E ACESSIBILIDADE 488,15
AF 1212015 |
| EXECUGAO DE PASSEIO EM PISO INTERTRAVADO, COM BLOCO I = -
Senigo [167. RETANGULAR COLORIDODE 20X 10 CAL ESPESSURAE CML AF 1202015| "2 182,04 |Ver Projeto de passsio PASSEID E ACESSIBILIDADE 182,04 |
| Nhez |17 | DIVERSOS [ =1
Senigo [1.7.1. | DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS UNID 1,00 1,00 unid DIVERSOS 1,00
| sevieo 1172 ADMINISTRACAD LOCAL UNID 1,00 [1.00 unid ~DpivERSOS 1,00
R—— ——— e e v
BARRA DO RID AZULIRS -
Local Responsavel Tecnico \J \

sabadao, 17 de julho de 2021
Data

Nome: LAUSON SERAFINI
CREA/CAU: RS 123.168-D
ART/RRT: 11368251

CAIXXA

Adicionar Composicao

COMPOSICOES DIVERSAS

COMPOSICOES

Adicionar Linha(s) Excluir Linha(s)

Buscar Cédigo

Excluir Composicdes

Avenida Borges de Medeiros, 615 - Sala 104 — Edificio Rivi - Centro - Getdlio Vargas - RS - CEP 99.900-000

e-mail: Icadserv@hotmail.com

Fone: (54) 9 9950-5335 ou (54) 3341-3753

CUSTO UNIT CUSTO UNIT
FONTE CODIGO  DESCRICAO UNIDADE _ COEFIC. DESONERADO  NAO DESONER.
SINALIZAGAO HORIZONTAL COM TINTA RETRORREFLETIVA A BASE DE RESINA ACRILICA OM
SINAPI CPU AUX 13 | MICROESFERAS DE VIDRO M2 14,80 14,88
SINAPI-| 5318 SOLVENTE DILUENTE A BASE DE AGUARRAS L 0,13 17,98 17,98
CAMINHAO TOCO, PBT 16.000 KG, CARGA UTIL MAX. 10.685 KG, DIST. ENTRE EIXOS 4,8 M,
POTENCIA 189 CV, INCLUSIVE CARROCERIA FIXA ABERTA DE MADEIRA P/ TRANSPORTE GERAL DE
SINAPI 5824 CARGA SECA, DIMEN. APROX. 2,5 X 7,00 X 0,50 M - CHP DIURNO. AF_06/2014 CHP 0,003333 137,51 140,21
SINAPI-| 7343 TINTA A BASE DE RESINA ACRILICA, PARA SINALIZACAO HORIZONTAL VIARIA (NBR 11862) L 0,6 11,98 11,98
SINAPI-I 7348 TINTA ACRILICA PREMIUM PARA PISO L 0,03 17,12 17,12
SINAPI-| 25972 |MICROESFERAS DE VIDRO PARA SINALIZACAO HORIZONTAL VIARIA, TIPO I-B (PREMIX) - NBR 16184 KG 0,4 8,61 8,61
SINAPI 88316 |SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,03333 15,35 17,11
MAQUINA DEMARCADORA DE FAIXA DE TRAFEGO A FRIO, AUTOPROPELIDA, POTENCIA 38 HP - CHP
SINAPI 95133 iDIURNO. AF_07/2016 CHP 0,003333 116,64 119,65
SINAPI CPU AUX 12 |EXECUCAO DE IMPRIMACAO ASFALTICA COM APLICACAO A FRIO M2 10,28 10,31
VASSOURA MECANICA REBOCAVEL COM ESCOVA CILINDRICA, LARGURA UTIL DE VARRIMENTO DE
SINAPI 5839 2,44 M - CHP DIURNO. AF_06/2014 CHP 0,002 6,48 6,48
VASSOURA MECANICA REBOCAVEL COM ESCOVA CILINDRICA, LARGURA UTIL DE VARRIMENTO DE
SINAPI 5841 2,44 M - CHI DIURNO. AF_06/2014 CHI 0,004 3,08 3,08
SINAPI-| 11609  |SOLUCAOQ ASFALTICA ELASTOMERICA PARA IMPRIMACAO, APLICACAO A FRIO L 1,2 7,83 7,83
ESPARGIDOR DE ASFALTO PRESSURIZADO, TANQUE 6 M3 COM ISOLACAO TERMICA, AQUECIDO
COM 2 MAGARICOS, COM BARRA ESPARGIDORA 3,60 M, MONTADO SOBRE CAMINHAO TOCO, PBT
SINAPI 83362  114.300 KG, POTENCIA 185 CV - CHP DIURNO. AF_08/2015 CHP 0,001 212,15 214,85
SINAPI 88316 |SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0058 15,35 17,11
TRATOR DE PNEUS, POTENCIA 85 CV, TRAGAO 4X4, PESO COM LASTRO DE 4.675 KG - CHP DIURNO.
SINAPI 89035 |AF 06/2014 CHP 0,0017 137,02 140,47
TRATOR DE PNEUS, POTENCIA 85 CV, TRAGAO 4X4, PESO COM LASTRO DE 4.675 KG - CHI DIURNO.
SINAPI 89036  |AF 06/2014 CHI 0,0041 37,43 40,88
ESPARGIDOR DE ASFALTO PRESSURIZADO, TANQUE 6 M3 COM ISOLAGAO TERMICA, AQUECIDO
COM 2 MAGARICOS, COM BARRA ESPARGIDORA 3,60 M, MONTADO SOBRE CAMINHAO TOCO, PBT
SINAPI 91486  {14.300 KG, POTENCIA 185 CV - CHI DIURNO. AF_08/2015 CHI 0,0049 41,79 44,49
SINAPI CPU AUX 03 | DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS UNID 4.354,00 4.406,78
CAMINHAO BASCULANTE 14 M3, COM CAVALO MECANICO DE CAPACIDADE MAXIMA DE TRAGAO
COMBINADO DE 36000 KG, POTENCIA 286 CV, INCLUSIVE SEMIREBOQUE COM CAGAMBA METALICA
SINAPI 89876  i- CHP DIURNO. AF_12/2014 CHP 14,5 229,80 232,36
CAMINHAO PIPA 6.000 L, PESO BRUTO TOTAL 13.000 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,80 M,
POTENCIA 189 CV INCLUSIVE TANQUE DE AGO PARA TRANSPORTE DE AGUA, CAPACIDADE 6 M3 -
SINAPI 6259 CHP DIURNO. AF_06/2014 CHP 5,8 176,19 178,89
SINAPI CPU AUX 02 | MOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS UNID 4.354,00 4.406,78
CAMINHAO BASCULANTE 14 M3, COM CAVALO MECANICO DE CAPACIDADE MAXIMA DE TRAGAO
COMBINADO DE 36000 KG, POTENCIA 286 CV, INCLUSIVE SEMIREBOQUE COM CAGAMBA METALICA
SINAPI 89876  i- CHP DIURNO. AF_12/2014 CHP 14,5 229,80 232,36
CAMINHAO PIPA 6.000 L, PESO BRUTO TOTAL 13.000 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,80 M,
POTENCIA 189 CV INCLUSIVE TANQUE DE ACO PARA TRANSPORTE DE AGUA, CAPACIDADE 6 M3 -
SINAPI 6259 CHP DIURNO. AF_06/2014 CHP 5,8 176,19 178,89
SINAPI CPU AUX 04 | ADMINISTRACAO LOCAL UNID 7.556,79 8.708,57
SINAPI 90778  |ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA PLENO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 26,4067 92,87 107,37
SINAPI 90776 {ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 79,276 38,33 44,14
SINAPI 93566 |AUXILIAR DE ESCRITORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES MES 0,15 2.716,76 3.111,01
SINAPI 88321 | TECNICO DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 33 25,15 28,93
SINAPI 88249 | AUXILIAR DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 33 25,10 28,87
%r
v
15/07/2021 {
Data LAUSON SERAFINI - Eng. Civil

RS 123.168-D

Responsavell Téc! ico:
/GAU:
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PREFEITURA MUNICIPAL DE

COTACOES DIVERSAS

Tendéncia Central Utilizada
Adicionar Cotag&o ‘ Adicionar Linha(s) | Excluir Linha(s) | Excluir CotacGes | Mediana -
INDICES DE RETROACAO:

{NDICE__[NOME DO INDICE DESCRICAO DATABASE | [NDICE DT BASE | DT COTAGAO | INDICE DT COT. | COEFICIENTE
1001 #DIV/0!
1002 #DIV/0!

EMPRESAS FORNECEDORAS:
EMPRESAS [CNPJ NOME [FonE CONTATO
E001 [04.892.707/0001-00 |DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES (DNIT) (61) 3315-8351 SICRO/RS - OUTUBRO/2020
E002 [92.883.834/0001-00 |DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM (DAER/RS) (51) 3210-5050 ENG® SIVORI SARTI
E003
COTACOES:
FONTE CODIGO DESCRICAQ UNIDADE MEDIANA INDICE RETROACAO
FORN E IMPLANTACAO DE SUPORTE METALICO GALVANIZADO
COTACAO | SICRO/RS-5213863 |PARA PLACA DE ADVERTENCIA LADO 0,60 m UNID 305,21
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGGES DATA COTAGAO
E001 DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES (DNIT) 305,21 11/05/2021
OBSERVAGOES:
FONTE coDIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA iNDICE RETROAGAO
FORN E IMPLANTACAO DE PLACA DE ADVERTENCIA EM ACO,
COTAGCAO | SICRO/RS-5213464 |LADO 0,60 m - PELICULA RETRORREFLETIVA TIPO | +SI UNID 182,51
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGGES DATA COTAGAO
E001 DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES (DNIT) 182,51 11/05/2021
OBSERVAGOES:
FONTE CcODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA iNDICE RETROAGAO
SINALIZACAO HORIZONTAL COM TINTA RETRORREFLETIVA -
COTAGAO 7275-DAER AREAS ESPECIAIS - FAIXAS SEGURANCA M2 32,71
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGGES DATA COTAGAO
E002 DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM (DAER/RS) 32,71 08/01/2020
OBSERVAGOES:
[_ronTE cODIGO [DESCRICAO | UNIDADE MEDIANA INDICE RETROACAO
COTACAO | SICRO/RS-2003379 [MEIO FIO DE CONCRETO PRE-MOLDADO - MFC 06 ™ 11,35
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGGES DATA COTAGAO
E001 DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES (DNIT) 1135 11/05/2021
OBSERVAGOES:
FONTE CcODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA iNDICE RETROAGAO
FORN E IMPLANTAGCAO DE PLACA DE REGULAMENTAGAO EM
COTAGCAO | SICRO/RS-5213440 |ACO, D=0,60 m - PELICULA RETRORREFLETIVA TIPO | +SI UNID 151,67
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGGES DATA COTAGAO
E001 DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES (DNIT) 151,67 11/05/2021
OBSERVAGOES:
FONTE CcODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA iNDICE RETROAGAO
FORN E IMPLANTACAO DE SUPORTE METALICO GALVANIZADO
COTACAO | SICRO/RS-5213851 |PARA PLACA DE REGULAMENTAGAO D=0,60 m UNID 243,70
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGGES DATA COTAGAO
E001 DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES (DNIT) 243,70 11/05/2021
OBSERVACOES:
[ _FonTE cODIGO [DESCRICAO | UNIDADE MEDIANA INDICE RETROACAO
[[coTacho | sicro/Rs-0804013 [BSTC D=40CM ™M 166,14
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGGES DATA COTAGAO
E001 DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES (DNIT) 166,14 11/05/2021
OBSERVACOES:
FONTE CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA INDICE RETROACAO
FORN E IMPLANTACAO DE SUPORTE METALICO GALVANIZADO
COTAGAO | SICRO/RS-5213851(1) [PARA PLACA DE ESQUINA UNID 243,70
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGGES DATA COTAGAO
E001 DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES (DNIT) 243,70 11/05/2021
OBSERVAGOES:
FONTE cODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA iNDICE RETROAGAO
FORN E IMPLANTACAO DE PLACA DE REGULAMENTACAO EM
COTACAO | SICRO/RS-5213444 |ACO, R1 LADO 0,248M - PELICULA RETRORREFLETIVA TIPO | +SI UNID 157,35
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGGES DATA COTAGAO
E001 DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES (DNIT) 157,35 11/05/2021
OBSERVACOES:
FONTE CcODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIANA iNDICE RETROAGAO
FORN E IMPLANTACAO DE SUPORTE METALICO GALVANIZADO
COTACAO | SICRO/RS-5213855 |PARA PLACA DE REGULAMENTAGAO R1 LADO 0,248M UNID 261,35
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGGES DATA COTAGAO
E001 DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES (DNIT) 261,35 11/05/2021
OBSERVACOES: \
T
15/07/2021 j
Data
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