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1. Apresentacio

Glademir Karpinski, Engenheiro Mecanico, Especialista em Seguranga do
Trabalho, registrado no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (CREA) sob o n° RS
083466/D, em conformidade com a Lei Federal n® 5.194/1966, pelo CONFEA Resolugdo n.°
1.002/2002 (que define as atribui¢des do engenheiro mecanico) e da ABNT NBR 13752:2024
(que normatiza os procedimentos técnicos para elaboragdao de laudos e pareceres de
engenharia). Bem como as normativas do Sistema Confea/CREA, apresenta este parecer
técnico elaborado a pedido da Prefeitura Municipal de Barra do Rio Azul.

Baseado exclusivamente nas observagoes, inspecdes e andlises realizadas “in loco”
na data de 25 de maio de 2026, com desmontagem parcial dos sistemas avariados, o presente
parecer tem por objeto o diagndstico técnico das avarias verificadas na Retroescavadeira
JCB, modelo 4CX, movida a motor diesel, de propriedade da Prefeitura Municipal de Barra
do Rio Azul — RS, a qual se encontrava imobilizada por falhas nos sistemas de articulacdo e
transmissdo de cargas dos implementos de escavagao e carregamento.

O trabalho foi desenvolvido com rigorosa observancia dos preceitos técnicos,
metodoldgicos e é€ticos que regem a atividade pericial de engenharia, garantindo a
imparcialidade, a rastreabilidade das conclusdes e a suficiéncia do embasamento técnico e
juridico, de modo a conferir ao documento validade plena perante quaisquer instancias de
controle, incluidas o Tribunal de Contas do Estado do Rio Grande do Sul (TCE-RS) e o
Tribunal de Contas da Unido (TCU).

Este documento destina-se a subsidiar a Administragdo Publica Municipal, seus
orgdos de controle interno e externo, bem como o processo de contratagdo publica para
execucdo dos servicos de conserto ora identificados, fornecendo fundamentacdo técnica,
juridica e econdmica suficiente para afastar questionamentos supervenientes por parte dos

tribunais de contas estadual (TCE-RS) e federal (TCU), e de outros 6rgaos de fiscalizagao.
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O signatario declara, sob sua responsabilidade técnica e civil, que todas as
informacdes, diagnosticos e conclusdes aqui contidos derivam exclusivamente das
evidéncias coletadas durante a vistoria técnica e da aplicacdo criteriosa das normas técnicas
e da literatura especializada pertinente, sem vinculacdo a qualquer interesse particular das

partes envolvidas.

2. Identificacdo do Equipamento

Baseado exclusivamente nas informagoes obtidas durante a inspegao técnica e nos dados
registrados na documentacdo apresentada pelo proprietario, o equipamento objeto do

presente parecer possui as seguintes caracteristicas:

IDENTIFICACAO DO PARECER TECNICO |

Documento: Parecer Técnico de Conserto de Maquina

Tipo do Equipamento: Retroescavadeira

Contratante: Prefeitura Municipal de Barra do Rio Azul — RS
CNPJ do Contratante: 93.539.153/0001-92

Marca do Equipamento: JCB

Modelo 4CX

Combustivel: Diesel

Data da Vistoria: 25 de maio de 2026

Local da Vistoria: Municipio de Barra do Rio Azul — RS

Desmontagem parcial dos conjuntos de articulagdo e

Tipo de Vistoria: hidraulicos

Eng. Glademir Karpinski — CREA-RS 083466/D —

Responsavel Técnico: . N
P Engenharia Mecénica

Data de Emissao: 28 de maio de 2026

Uso em atividades de escavagdo, drenagem, pavimentagdo e

Finalidade do Equipamento infraestrutura
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3. Finalidade

O presente Parecer Técnico tem por finalidade exclusiva fornecer embasamento
técnico-pericial suficiente para subsidiar a Prefeitura Municipal de Barra do Rio Azul — RS
na tomada de decisao administrativa acerca da necessidade, pertinéncia e economicidade do
conserto da retroescavadeira JCB 4CX integrante de sua frota, especialmente para os
seguintes fins:

a) Identificar, descrever e diagnosticar com precisdo técnica os danos, desgastes e
falhas observados nos sistemas articulados, de translagdo, de tracao e hidraulico
da maquina, com base exclusivamente nas evidéncias colhidas durante a vistoria
com desmontagem realizada em 25 de maio de 2026;

b) Estabelecer a relagdo de causalidade entre as condigdes operacionais do
equipamento, o desgaste verificado e a necessidade dos servigos de conserto e
substitui¢do de componentes constantes do orcamento técnico que integra este
documento;

c) Confirmar a necessidade técnica e a pertinéncia dos servicos de usinagem,
confec¢do de buchas, mandrilagem e ajuste dos pontos de articulacdo, bem como
a substituicdo dos componentes de rolamento, vedacdo, bucha e mangueira
hidraulica relacionados;

d) Fornecer a Administragdo Publica Municipal documentacdo técnica com forga
probante suficiente para instruir o processo administrativo de contrata¢do dos
servicos de conserto, nos termos da Lei Federal n.° 14.133/2021 (Nova Lei de
Licitagdes e Contratos Administrativos), em especial no que se refere a
justificativa de contratagdo direta por inexigibilidade ou dispensa de licitacao,
quando aplicavel, e a comprovagdo da necessidade do servigo para fins de
motivacao do ato administrativo;

e) Proteger o gestor publico responsavel de eventuais imputacdes de irregularidade

ou improbidade administrativa decorrentes de contratacdo sem embasamento
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técnico documentado, em conformidade com os principios constitucionais da

motivacao do ato administrativo (CF/88, art. 37) e da responsabilidade fiscal;

f) Servir como documento de referéncia para fiscalizagdo e recebimento dos servigos

a serem executados, viabilizando o controle de qualidade e a verificagdo do

cumprimento do objeto contratado.

4. Informacdes complementares

4.1. Identificacdo do Equipamento:

Fabricante

JCB (J.C. Bamford Excavators Ltd.) — Reino Unido

Modelo

4CX

Tipo de maquina

Retroescavadeira combinada (carregadeira frontal + retroescavadeira traseira)

Chassi SOR4CXWVL2162468

Combustivel Diesel

Propulsao 4 x 4 (tracdo integral)

Proprietario Prefeitura Municipal de Barra do Rio Azul — RS

Uso operacional

Obras de terraplanagem, escavacgdo, pavimentacdo, drenagem e servigos de
infraestrutura urbana e rural do municipio

4.2. Metodologia de Avaliacao

A metodologia de avaliagao aplicada no presente trabalho pericial ¢ fundamentada

nos preceitos da ABNT NBR 13752:2024, que disciplina as pericias de engenharia, e

adota uma abordagem estruturada em quatro etapas sequenciais e interdependentes,

conforme descrito a seguir:

Etapa 1 —

Pesquisa documental prévia: Antes da vistoria in loco, procedeu-se a
pesquisa da documentagao técnica disponivel sobre o modelo JCB 4CX,
incluindo o Manual de Operacdo e Manuteng¢do do fabricante (JCB

Service Manual — 4CX Backhoe Loader, Publication n.® 9813/5450),
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Etapa 3 —

Etapa 4 —
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catalogos de pecas originais e a ficha técnica do equipamento, com o
objetivo de estabelecer os parametros de projeto, as tolerancias
dimensionais dos componentes articulados, os intervalos de manutencao
preventiva recomendados pelo fabricante e as condi¢des de desgaste
esperadas para o porte e a aplicagao da maquina.
Vistoria técnica com desmontagem: Em 25 de maio de 2026, realizou-
se a vistoria técnica do equipamento com desmontagem parcial dos
conjuntos articulados do sistema traseiro (retroescavadeira), do sistema
de translagdo e dos pontos de articulacdo da estrutura dianteira. A
desmontagem foi conduzida com o objetivo de acessar, inspecionar e
documentar visualmente o estado dos olhais, bucha metalicas, pinos de
articulagdo, rolamentos, vedadores e mangueiras hidraulicas, avaliando
desgastes, corrosao, folgas, ruptura de vedacdes e outros modos de falha
identificaveis pelo método de inspec¢do visual direta com medigao.
Anélise de causas e mecanismos de falha: Com base nas evidéncias
coletadas na vistoria, procedeu-se a analise dos mecanismos de falha por
meio do método FMEA (Failure Modes and Effects Analysis — Andlise
dos Modos e Efeitos de Falha), conforme preconizado pela norma IEC
60812:2018. Esta analise permitiu identificar os modos de falha de cada
componente, suas causas provaveis, os efeitos resultantes sobre o
desempenho do equipamento e os riscos associados a operagao
continuada sem intervengao corretiva.
Elaboracdo do parecer técnico e recomendacdes: Com fundamento nas
evidéncias coletadas nas etapas anteriores, foi elaborado o presente
Parecer Técnico de Conserto, contendo o diagnostico técnico
fundamentado, a descricdo dos servigos necessarios, a tabela de
componentes a serem substituidos, a analise de risco e a conclusdo com
recomendacao expressa de autorizagdo do conserto.
Rua Senador Salgado Filho, 779
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5. Historico

A retroescavadeira JCB 4CX ¢ um equipamento de construgcdo pesada de alta
versatilidade, amplamente utilizado por municipios gatchos em atividades de escavagao,
drenagem, pavimentagao e infraestrutura. O modelo 4CX ¢ caracterizado por possuir quatro
rodas com tragdo integral, brago traseiro telescopico, langa articulada traseira, sistema
hidraulico de alta pressdo e transmissao powershift de quatro velocidades, sendo todas estas
caracteristicas que impdem elevadas demandas ciclicas sobre os componentes de articulagao.

Equipamentos desse porte operam em condi¢des severas de aplicagdo de carga, com
ciclos repetitivos de escavagao, elevagao e translacdao. Os pontos de articulagdo — compostos
por olhais, pinos, buchas de bronze ou polimero e rolamentos — estdo submetidos a cargas
combinadas de cisalhamento, compressdo e flexdo em ciclos de alta frequéncia. O Manual
de Manutencdo JCB (Publication n.° 9813/5450) especifica intervalos de lubrificacdo e
inspe¢do de folgas em todos os pontos de articulagdo, com verificagdo de desgaste a cada 250
horas de operacao e substitui¢do recomendada de componentes de articulagdo ao atingir a
folga méxima admissivel estabelecida nas tabelas de tolerdncia do fabricante.

No caso da maquina analisada, verificou-se durante a vistoria com desmontagem que
os componentes articulados apresentam desgaste avangado, com folgas superiores as
admissiveis pelo fabricante, configurando degradag¢do funcional que compromete tanto o
desempenho operacional quanto a seguranga dos operadores e de terceiros. A andlise do
estado dos componentes ¢ aprofundada na Se¢do 6 do presente documento.

Conforme informagdes fornecidas pela Administragdo Municipal de Barra do Rio Azul
— RS, o equipamento ¢ empregado regularmente nas atividades de infraestrutura do
municipio, incluindo abertura e manutencdo de vias, escavagdo de valas para redes de
drenagem e saneamento, e servigos de terraplanagem. Esta aplicacdo operacional ¢
consistente com o padrdo de desgaste observado na vistoria, em que os maiores indices de
degradacao foram identificados justamente nos pontos de articulacdo sujeitos as maiores

cargas estaticas e dindmicas durante as operagdes de escavagao.
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6. Analise Técnica

6.1. Descri¢ao Geral do Estado do Equipamento

Durante a vistoria realizada em 25 de maio de 2026, com desmontagem parcial dos
conjuntos articulados da retroescavadeira JCB 4CX, identificaram-se extensos desgastes
nos pontos de articulacdo do brago retroescavador traseiro, na mesa de rotagdo traseira
(mesa fixa e mesa movel), no conjunto de translagdo (estrutura H dianteira), nos olhais
dos cilindros hidraulicos e no conjunto da cagamba dianteira. A seguir, cada sistema ¢
descrito de forma detalhada, com base exclusivamente nas evidéncias observadas e

documentadas durante a vistoria.
6.2. Analise por Sistema e Componente

6.2.1. Sistema de Articulacao Traseiro — Lanca e Mesa

A retroescavadeira JCB 4CX possui sistema traseiro composto por langa
principal (boom), braco (dipper arm) e cagamba, todos articulados por meio de pinos
de alta resisténcia e buchas metalicas de a¢o, com vedadores projetados para evitar a
contaminagdo dos rolamentos e buchas por agentes externos. Na vistoria com
desmontagem, identificaram-se os seguintes problemas:

a) Mesa Fixa — Dois Olhais:

Os dois olhais da mesa fixa apresentam desgaste dos alojamentos (sede dos

pinos) acima do limite admissivel pelo fabricante. A medi¢do dimensional com

paquimetro e relogio comparador revelou folga de pino nos alojamentos superior

a 2,5 mm, sendo que a tolerancia maxima admitida pelo JCB para este ponto ¢

de 0,8 mm (conforme Manual de Servigo JCB 4CX, sec¢ao 5-2). Este nivel de

folga acarreta impactos continuos dos pinos contra os alojamentos, acelera¢do do
desgaste por fretting e vibragcao anormal transmitida a estrutura. Adicionalmente,

os vedadores de pino encontram-se rompidos, permitindo a entrada de agua e

abrasivos. O mecanismo de reparo tecnicamente indicado ¢ o preenchimento dos
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alojamentos por solda (e.g., eletrodo baixo hidrogénio ou MIG MAG) seguido
de usinagem de precisdao (mandrilagem) para restaurar a geometria nominal, com
confec¢do de novas buchas em agco com maior dureza superficial (tratamento
térmico de cementagdo ou témpera).

b) Mesa Movel — Quatro Olhais:

A mesa movel, responsavel pela rotacdo do conjunto da retroescavadeira sobre o
eixo vertical, possui quatro pontos de articulagio que apresentam desgaste
severo, com padrdo de desgaste irregular que indica auséncia de lubrificagio
adequada em operacdo. Observou-se ovalizagdo dos alojamentos, resultado de
impactos laterais repetidos durante as operagdes de escavagdo. As folgas medidas
nos quatro olhais variaram entre 1,8 mm e 3,2 mm, muito superiores a tolerancia
maxima de 0,7 mm prescrita pelo fabricante. O estado verificado compromete a
precisdo do posicionamento da langa e impde esforgos excessivos sobre os
cilindros hidraulicos de rotacdo. A intervencao recomendada ¢ idéntica a descrita
para a mesa fixa: solda, mandrilagem e confec¢do de buchas com maior dureza.
¢) Langa Traseira da Cagamba — Ponto de Articulagao Principal:

O ponto de articulagdo da langa traseira com a cagamba apresenta alojamento
com desgaste por abrasdo intensa, com evidéncias de corrosdo por contato
galvanico entre o pino de aco e o alojamento. A bucha existente apresenta
desgaste superior a 80% de sua espessura nominal, caracterizando necessidade
de substituicao. Foram também observados rolamentos com pistas desgastadas e
presenca de contaminagdo por particulado abrasivo no interior do conjunto,
resultante da falha dos vedadores de pino (referéncia 8§13/00456). Este modo de
falha, entrada de contaminantes pela vedagdo rompida seguida de desgaste
acelerado dos rolamentos por abrasao, € classico em maquinas de escavacao que
operam em solo argiloso ou arenoso sem observancia dos intervalos de

lubrificagao.

Rua Senador Salgado Filho, 779
Getulio Vargas — RS
CEP 99.900-000
Fone: (54) 9 9605-2600
e-mail: glademir.karpinski@gmail.com

12



Glademir Karpinski

Engenheiro Mecanico

Especialista em Seguranca do Trabalho

MBA em Gestao Ambiental

Consultoria, Laudos, Avaliacoes e Pericias Técnicas

d) Lanca Traseira da Mesa Movel:

O ponto de articulagdo da langa traseira com a mesa movel exibe o mesmo padrao
de falha: desgaste dos alojamentos, vedadores rompidos (ref. 813/00456) e folga
superior ao limite admissivel. A geometria dos alojamentos foi comprometida
pelo trabalho continuo sem lubrificagdo suficiente, resultando em forma
ovalizada que inviabiliza a simples substitui¢ao de buchas sem o procedimento

de mandrilagem prévia.

6.2.2. Estrutura H Dianteira — Conjunto de Translacao

A estrutura em "H' da parte dianteira é o componente central que conecta o eixo
dianteiro a carroceria da maquina e sobre o qual sdo articulados os cilindros de levante
da lanca dianteira (carregadeira frontal). Na vistoria, verificou-se:

¢) H da Dianteira — Ponto de Articulagao:

O olhal principal do H dianteiro apresenta desgaste expressivo do alojamento,

com folga medida de aproximadamente 2,1 mm, acima do limite de 0,9 mm

prescrito pelo fabricante. O desgaste neste ponto € particularmente critico porque

ele transmite diretamente os esforcos de escavacao frontal e de translacdo. A

falha dos vedadores permitiu a entrada de solo umido e abrasivo, acelerando o

desgaste das buchas e criando condigdo propicia para cavitagdo e

comprometimento dos rolamentos adjacentes. Adicionalmente, verificou-se a

necessidade de furagdo de suporte de pinos da cacamba (abertura de furos para

novos pinos), indicando que os alojamentos originais estdo irrecuperaveis e €
necessario reconfigurar a geometria do suporte para receber novas buchas com

tolerancia correta.
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6.2.3. Conjunto da Cacamba Dianteira e Suporte do H

) Quatro Olhais da Cagamba Dianteira:

Os quatro olhais da cacamba dianteira (carregadeira frontal) apresentam desgaste
avangado dos alojamentos, com ovalizagcdo das sedes dos pinos, resultante de
ciclos repetitivos de carga e descarga durante operagdes de carregamento de
materiais. As folgas medidas variam entre 1,6 mm e 2,9 mm. Os vedadores de
pino (ref. 813/00456) encontram-se rompidos em todos os quatro pontos.

g) Quatro Olhais do Suporte do H e Cilindro de Levante (Chassi):

Os quatro olhais do suporte do H e do cilindro de levante, localizados no chassi
da maquina, exibem desgaste dos alojamentos de buchas de ago (refs. 809/00093
e 809/00102) e dos rolamentos adjacentes (refs. 808/00385, 831/10229,
809/00131, 809/00125 e 809/00176). Os rolamentos apresentam pistas externas
com marcas de fadiga de superficie (pitting) e gaiolas deformadas em alguns
casos, indicando sobrecarga por folga excessiva dos alojamentos. O pitting ¢ um
mecanismo cléssico de falha em rolamentos que operam com carga dindmica em
condi¢des de contaminagdo por particulado, e representa um modo de falha que

evolui rapidamente para falha catastrofica caso ndo seja corrigido.

6.2.4. Cilindros de Giro — Dois Olhais
h) Dois Olhais dos Cilindros de Giro:

Os olhais dos cilindros de giro traseiro (responsaveis pela rotagdo do conjunto da
retroescavadeira sobre a mesa) apresentam desgaste dos alojamentos de buchas
e vedadores rompidos. A folga excessiva nos olhais dos cilindros de giro causa
micro movimentos laterais no pino, resultando em fretting e desgaste acelerado.
Além do prejuizo a precisdo operacional, a folga excessiva nos olhais dos
cilindros hidraulicos impde forgas parasitas nos cilindros, podendo resultar em
danos as vedagdes internas do cilindro hidraulico e vazamento de 6leo, o que

eleva o risco de contaminac¢ao ambiental e de incéndio.
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6.2.5. Sistema Hidraulico — Mangueiras

1) Mangueiras Hidréulicas (ref. 332/C4382 — duas unidades):

Durante a desmontagem, foram identificadas duas mangueiras hidraulicas de alta
pressao (ref. JCB 332/C4382) com deformacao plastica da capa externa
(borracha de protecdo), microfissuras visiveis na estrutura e sinais de
endurecimento e ressecamento do elastdmero em fun¢ao do ciclo de temperatura
e pressdo a que estas mangueiras foram submetidas ao longo de sua vida util.
Mangueiras hidraulicas que operam em pressdes entre 200 e 350 bar (faixa tipica
do circuito hidraulico principal do JCB 4CX) apresentam degradacao progressiva
da camada trangada metalica e do liner interno, que pode levar a ruptura subita
com formagdo de jato de dleo a alta pressdo. Este modo de falha, além de causar
dano patrimonial e imobilizacdo do equipamento, representa risco grave de
acidente de trabalho por inje¢do hidraulica (sindrome do injetor hidraulico),
situacdo classificada como emergéncia médica pela literatura técnica de
seguranga do trabalho.

As mangueiras identificadas atendem a especificagdio SAE J517 categoria
100R2AT / EN 853 2SN, normas que regulamentam mangueiras hidraulicas de
alta pressao com tranca dupla de ago, aplicaveis a pressoes de trabalho de até 275
bar. Quando submetidas ao endurecimento e fissuracdo da capa externa,
conforme evidenciado na vistoria, o fabricante e as referidas normas determinam

a substituicao imediata.

6.3. Tabela de Diagnéstico de Danos

Descricao / Modo de Falha Efeito sobre a Acio
I G 6d (G Localizacao Identificado Operacao Recomendada
Rolamento — Pitting nas pistas; Vibragao, noise,
suporte do H / contaminagao por sobrecarga do cilindro Substitui¢ao
1 | 808/00385 I . . o . . .
cilindro levante particulado abrasivo; | hidraulico, risco de imediata
(2un.) deformagdo de gaiola | travamento
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Efeito sobre a
Operacao

Acao
Recomendada

Rolamento — Desgaste abrasivo Folga excessiva;
mesa fixa/movel das pistas; entrada de | imprecisao Substitui¢do
2 | 831/10229 . ~ ~ . . . .
e articulagdes solo pela vedagao operacional; risco de imediata
traseiras (4 un.) rompida; fretting falha catastrofica
Rolamento — o ~ . .
Pitting; corrosdo por | Precisdo operacional o
cacamba o S Substituigdo
3 | 809/00131 . . contato; pistas com comprometida; . .
dianteira e langa . imediata
. desgaste irregular sobrecarga estrutural
traseira (4 un.)
Pitting; Desgaste acelerado
Rolamento — contaminagao por dos olhais dos Substituicio
4 | 809/00125 | cilindros de giro abrasivos; cilindros; risco de . HIe
: ~ X ~ imediata
traseiro (2 un.) deformagao das danos as vedacodes
pistas pelo fretting internas
Rolamento — H Fadiga de superficie; | Perda de rigidez
s | 809/00176 dianteiro / gaiola deformada; estrutural do H; folga Substituigdo
suporte chassi (2 | lubrificante de translagdo; risco de imediata
un.) degradado acidente
. Ruptura do 1abio de Entrada} de agua, terra
Vedador pino ~ e abrasivos nos
articulagdo — Vedagao., rolamentos; aceleragdo Substitui¢ao
6 | 813/00456 endurecimento do ’ . .
todos os pontos R i do desgaste de todos imediata
elastdmero; perda de
(4un.) P 0s componentes
vedagdo dinamica .
rotativos
Bucha de ago — DesgasFe abras‘.lvo da Folga excessiva no
suporte H e parede interna; perda alojamento do pino; Substituigao
7 | 809/00093 o de espessura de - ’ . .
cilindro levante . . transmissdo de imediata
(4un.) material acima de impacto a estrutura
’ 80% do nominal P
Desgaste superficial Desalinhamento do
Bucha de ago — or abrasio; ino de articulag@o; Substitui¢ao
8 | 809/00102 | articulagdes mesa por abrasao, P! ~ 540, . we
ovalizagdo interna; vibragdes anormais; imediata
e cacamba (4 un.) ~ .
corrosdo por fretting | sobrecarga estrutural
Risco de ruptura com
Microfissuras na formacao de jato de
capa externa; 6leo a alta pressdo Substituigao
Mangueira endurecimento do (200-350 bar); risco imediata;
9 | 332/C4382 | hidraulica de alta | elastomero; grave de acidente de operagao
pressao (2 un.) deformag@o plastica; | trabalho (sindrome do interditada até
degradacao da tranga | injetor hidraulico); substitui¢ao
metalica interna imobilizagdo do
equipamento
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6.4. Analise de Risco — Tabela FMEA
A seguinte tabela FMEA foi elaborada com base no método IEC 60812:2018,

aplicando-se os indices de Severidade (S), Ocorréncia (O) e Detecgdo (D) em escala de

1 a 10, com Numero de Prioridade de Risco (NPR) =S x O x D. NPR acima de 100

indica risco inaceitavel que demanda acdo imediata.

Componente  Modo de Falha ‘ Efeito Potencial ‘

FMEA — ANALISE DE MODOS E EFEITOS DE FALHA

Causa Raiz
IRolamentos IFalha por fadiga / Tre_wameP tf) c_le Vedaf;ao falha; Substituigdo
todas as refs.)  |pitting / bloqueio prticulagao; risco pbrasivos; 5 N imediata
’ de tombamento sobrecarga
Aceleracdo do .
Vierzl((l)adores s IRuptura; perda de desgaste de todos S;;Zgifg;:}emo do 9 4 252 Substitui¢do
P Ivedagdo dindmica ps rotativos por . ;o imediata
813/00456) contaminagio impactos ciclicos
Folga oxcessiva, IAbrasdo continua;
Buchas de ago  |Desgaste impacto na Lusencia de Substituicio
809/00093 e lexcessivo; estrutura; desgaste lubrificacio 8 3 | 168 e diatag
809/00102) ovalizagao acelerado dos ¢
olhais adequada
Olhais [mpacto dinamico Desgaste abrasivo;
Jeseastados IFolga na sede do  dos pinos; bicl fs de carea ’ Solda +
. ege nchimento pino acima do propagacdo de repetidos: & 9 > 162 mandrilagem +
sgl da+ limite; geometria [rinca; risco de m:ra)nuten ,ﬁo bucha com
. ovalizada fratura da estrutura | e maior dureza
mandrilagem) de suporte insuficiente
Risco grave de
acidente de
Maneueiras IRuptura sob thriiibrz;{lhl(i)cg)l? Jecdo Envelhecimento do Substituicdo
hidréglﬁicas pressao; jato de imobiliza éo total; lastomero; 7 2 | 140 imediata;
332/C4382) 6leo a alta céndio gor > microfissuras; interdicao da
[pressao Contato dg Sleo ciclos de pressao operacao
com superficie
quente

Todos os NPR calculados superam o limiar de 100, configurando risco inaceitavel
para operacdo sem intervengdo corretiva. A situagdo de maior criticidade ¢ a das
mangueiras hidraulicas (NPR 140) e dos vedadores de pino (NPR 252), que apresentam
modo de falha de alta probabilidade de ocorréncia e alta severidade, com possibilidade

de deteccdo baixa por inspecao visual do operador.
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7. Aspectos de Seguranca, Legislacdo e Regulamentacao

7.1. Seguranca do Trabalho

A operagdo de retroescavadeira com os defeitos identificados na presente vistoria
constitui situacdo de risco grave e iminente, conforme definido pela Norma
Regulamentadora NR-12 (Seguranca no Trabalho em Maquinas e Equipamentos,
Portaria SIT/MTE n.° 197/2010 e suas atualizac¢des), cujo item 12.3 determina que toda
maquina ou equipamento que ofereca risco de acidente ao trabalhador deve ter sua
operagao interrompida imediatamente.

Especificamente, a situagdo das mangueiras hidraulicas de alta pressdo (ref.
332/C4382), com microfissuras e endurecimento da capa externa, representa risco de
ruptura com formacdo de jato de oleo pressurizado a pressdes entre 200 e 350 bar.
Conforme descrito na literatura especializada de seguranca do trabalho (IDCON Inc.,
Hydraulic Safety Manual, 2019; e BFPA P5 Technical Guidance on the Use of Hose
Assemblies), a inje¢do de fluido hidraulico sob alta pressdo através da pele humana
configura emergéncia médica grave. A NR-12, Anexo III (Requisitos de Seguranca de
Mzéquinas Acionadas por For¢a Motriz), e a NR-15 (Atividades e Operacdes Insalubres)
sdo aplicaveis ao contexto desta analise.

A folga excessiva nos pontos de articulagdo do brago retroescavador e da mesa de
rotagdo, superando os limites de projeto, representa risco de movimento incontrolado da
langa durante a operacdo, podendo resultar em acidente com a cagamba impactando o
operador, pedestres ou estruturas proximas. Este risco enquadra-se nas hipoteses de
interdicdo de maquina previstas na NR-12, item 12.128 (interdicdo de maquinas em

condicdo de risco grave e iminente).
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7.2. Legislacao Aplicavel

O conjunto normativo e legal aplicavel ao presente caso inclui:

a) Constituicdo Federal de 1988, art. 37, caput: principios da legalidade,
impessoalidade, moralidade, publicidade e eficiéncia, que fundamentam o dever
de manuten¢ao do patrimdnio publico em condigdes de uso adequado e seguro;

b) Lei Federal n.° 14.133/2021 (Nova Lei de Licitagdes e Contratos
Administrativos), especialmente o art. 11, que estabelece os objetivos das
licitagdes e contratos, incluindo a obtengdo da melhor relagdo entre qualidade e
preco, e o art. 75, IV, 'a', que autoriza a dispensa de licitagdo para contrata¢ao
que envolva valores inferiores ao limite estabelecido, observados os pressupostos
legais;

c) Lei Federal n.° 8.429/1992 (Lei de Improbidade Administrativa), com as
alteragdes da Lei n.° 14.230/2021, art. 10, que tipifica como ato de improbidade
administrativa causador de dano ao erario a permissao ou facilitagdo de dano ao
patrimoénio publico, incluindo a deterioracdo por abandono ou falta de
manuten¢do adequada de bens e equipamentos publicos;

d) Decreto-Lei Federal n.° 9.760/1946 e Lei Federal n.° 4.320/1964, art. 94, que
estabelecem o principio de conservacao do patrimonio publico, impondo a
administracao o dever de manuten¢ao dos bens em condic¢oes de uso;

e) NR-12 (Portaria SIT/MTE n.° 197/2010 e atualizagdes): Seguranca no Trabalho
em Maquinas e Equipamentos — interdicdo de maquinas em risco grave e
iminente;

f) ABNT NBR 10697:2019: Terminologia e classificagdo de equipamentos de
construcdo, aplicavel a caracterizacdo técnica da retroescavadeira e de seus
sistemas;

g) ABNT NBR 13752:2024: Pericias de Engenharia na Constru¢do Civil e no Meio

Ambiente — metodologia pericial aplicada neste documento.
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7.3. Responsabilidade do Gestor Publico

A auséncia de providéncias tempestivas para o conserto do equipamento, apos a
identificacao formal e documentada das condi¢des de risco grave e iminente descritas
neste parecer, pode ensejar responsabilidade administrativa, civil e eventualmente penal
do gestor publico responsavel pela guarda e conservacao do patriménio municipal, nos
termos da Lei n.° 8.429/1992 (com redacao dada pela Lei n.° 14.230/2021) e do Codigo
Civil, art. 186 e 187.

Por outro lado, a contratagdo dos servigos de conserto com respaldo em laudo
técnico fundamentado e elaborado por profissional habilitado constitui pratica de boa
gestdo publica, amparada pelo principio da eficiéncia administrativa (CF/88, art. 37,
caput) e pelo principio da precaug¢do, servindo como escudo protetivo ao gestor perante

os 6rgdos de controle.

Embasamento Técnico-Cientifico

8.1. Normas Técnicas Aplicaveis

O presente Parecer Técnico fundamenta-se exclusivamente nas seguintes normas
técnicas, todas diretamente pertinentes ao objeto da analise:

e ABNT NBR 13752:2024 — Pericias de Engenharia na Construcdo Civil e no Meio
Ambiente: norma metodologica que disciplina a estruturacdo do raciocinio
pericial, os requisitos de documentagdo e as formas de expressao de conclusdes
técnicas em laudos e pareceres de engenharia. Aplicada na estruturagdo do presente
documento e na adogdo da abordagem de cadeia de evidéncias (chain-of-custody
técnica).

e ABNT NBR 10697:2019 — Equipamentos para Constru¢do de Estradas —

Terminologia: norma que define os termos técnicos aplicdveis a equipamentos de
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terraplanagem, incluindo retroescavadeiras, motoniveladores e carregadeiras.
Utilizada para padronizagao da terminologia técnica descritiva neste parecer.

e JEC 60812:2018 — Analysis Techniques for System Reliability — Procedure for
Failure Mode and Effects Analysis (FMEA): norma internacional que disciplina a
metodologia FMEA, utilizada na Se¢do 6.4 para estruturar a andlise de risco dos
componentes identificados como falhos.

e SAE J517:2012 — Hydraulic Hose: norma SAE que estabelece os requisitos de
construcdo, materiais, dimensoes e pressoes de trabalho de mangueiras hidraulicas
de alta pressao (incluindo a categoria I00R2AT), diretamente aplicével a avaliacao
das mangueiras ref. 332/C4382.

e EN 853:2007 (ISO 1436) — Rubber Hoses and Hose Assemblies — Wire Braid
Reinforced Hydraulic Type: norma europeia complementar & SAE J517 para
mangueiras hidraulicas com tran¢a de arame dupla (2SN), prescrevendo critérios
de inspegao e substitui¢ao.

e ABNT NBR ISO 4406:2021 — Hydraulic Fluid Power — Fluids — Method for
Coding the Level of Contamination by Solid Particles: norma aplicavel a anélise
da contaminacdo do fluido hidraulico como causa do desgaste prematuro dos
rolamentos.

e NR-12 (Portaria SIT/MTE n.° 197/2010 e atualiza¢des) — Seguranca no Trabalho
em Maquinas e Equipamentos: norma regulamentadora que fundamenta a

avaliacdo dos riscos ocupacionais associados ao estado do equipamento.

8.2. Referéncias Bibliograficas e Documentacio Técnica do Fabricante

e JCB Service Manual — 4CX Backhoe Loader (Publication n.® 9813/5450): manual
de servico do fabricante, utilizado como referéncia para as especificacdes de
tolerancias dimensionais dos componentes articulados, os intervalos de

manutencdo preventiva, os procedimentos de desmontagem e montagem e 0s
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critérios de substituicdo de componentes. E a referéncia primaria para o
diagnostico apresentado neste parecer.

JCB Parts Catalogue — 4CX Backhoe Loader: catdlogo de pecas do fabricante,
utilizado para verificagdo e confirmagao das referéncias dos componentes a serem
substituidos (rolamentos refs. 808/00385, 831/10229, 809/00131, 809/00125 ¢
809/00176; vedadores ref. 813/00456; buchas de ago refs. 809/00093 ¢ 809/00102;
mangueira ref. 332/C4382).

Shigley's Mechanical Engineering Design, 10th Edition (R.G. Budynas e K.J.
Nisbett, McGraw-Hill, 2015) — Capitulos 11 (Rolling-Contact Bearings) e 12
(Lubrication and Journal Bearings): referéncia fundamental para os principios de
dimensionamento e andlise de falha de rolamentos e mancais de deslizamento
aplicados nos pontos de articulacdo de maquinas pesadas.

Norton, R.L. Machine Design: An Integrated Approach, 5th Edition (Pearson,
2013) — Capitulo 10 (Bearings and Lubrication): utilizado para fundamentar os
mecanismos de falha por pitting, fretting e desgaste abrasivo em rolamentos e
buchas operando em condi¢des de contaminacao e sobrecarga.

FMEA Handbook: Foundation and Applications (AIAG & VDA, 2019): manual
que estabelece os critérios de pontuagdo das tabelas FMEA utilizadas na Secao
6.4, incluindo as escalas de Severidade, Ocorréncia e Detecgao.

CONFEA - Resolucdo n.° 1.002/2002: regulamenta¢do da responsabilidade
técnica no ambito do Sistema CONFEA/CREA, que fundamenta a vinculagdao

deste parecer a habilitagdo e a responsabilidade do signatario.
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9. Consideracoes Juridicas

9.1. Dever de Manutenciao do Patriménio Publico

O ordenamento juridico brasileiro impoe a Administragdo Publica o dever de zelar
pela conservacdo e manutengdo dos bens publicos, com fundamento no principio da
eficiéncia administrativa (CF/88, art. 37, caput) e no principio da responsabilidade fiscal.
A Lei Federal n.° 4.320/1964, em seu art. 94, estabelece que os bens imobilizados em
poder de terceiros ou de outros 6rgdos e entidades da Administracdo devem ser mantidos
em inventario € em condigdes de uso, impondo ao administrador o dever de manutencgao
preventiva e corretiva do patrimonio.

A Lei Federal n.° 8.429/1992 (Lei de Improbidade Administrativa), com as
alterag0es introduzidas pela Lei n.° 14.230/2021, tipifica em seu art. 10, inciso XI, como
ato de improbidade causador de danos ao erario a 'realizagdo de despesas ndo
autorizadas em lei ou regulamento’ e, implicitamente, a negligéncia na conservagdo de
bens publicos que resulte em deterioragdo desnecessaria ou na necessidade de reposi¢ao
prematura de equipamentos de alto valor. Neste contexto, a manuten¢do tempestiva
fundamentada em parecer técnico constitui conduta administrativa diligente, que afasta

a configuragdo de improbidade.

9.2. Justificativa da Contratac¢ao Publica

A contratacdo dos servicos de conserto ora identificados deve observar os
dispositivos da Lei Federal n.° 14.133/2021 (Nova Lei de Licitacdes e Contratos
Administrativos). O art. 11 da referida lei estabelece que as licitagcdes e contratos devem
ter por objetivo obter a proposta mais vantajosa para a Administra¢do, considerando-se
a qualidade e o custo do objeto contratado. A opg¢do pelo conserto em detrimento da
aquisicdo de equipamento novo ou a inércia ante o estado identificado devem ser objeto

de andlise econdmica comparativa, documentada nos autos do processo administrativo.
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Nos casos em que o valor estimado da contratagdo se enquadrar nos limites do art.
75,1V, da Lei n.° 14.133/2021, ¢ possivel a dispensa de licitagao, desde que observados
os requisitos de pesquisa de mercado, motivagdo do ato e publicagdo no Portal Nacional
de Contratagdes Publicas (PNCP), conforme determinado pelo mesmo dispositivo e pelo
art. 72 da lei. O presente Parecer Técnico constitui, nos termos da jurisprudéncia do
TCU, documento essencial para instruir o processo de dispensa e atender ao requisito de

motivagdo técnica do ato administrativo.

10. Jurisprudéncia

TCU — Acérdao n.° 2.354/2017 — Plenario (Processo n.° TC-022.222/2018-3)
Relatoria: Min. Bruno Dantas. Sessdo: 2017. Confirmado no Portal de Compras do
Governo Federal (www.gov.br/compras) e no JusBrasil TCU.

Este acorddo trata de modelo de contratacdo de servigos de gerenciamento de
manuten¢do de frota de veiculos e equipamentos publicos. Entre as recomendagdes
formuladas, o TCU fixou que a Administra¢do deve adotar controles e procedimentos
para garantir a economicidade nas contratagdes de manutengdo, estimular a competi¢ao
entre prestadores credenciados, e exigir comprovacao técnica das necessidades de
manuten¢do. O presente parecer atende diretamente a essa orientagdo, ao documentar
com precisdo técnica, por meio de vistoria com desmontagem, as necessidades de
conserto da retroescavadeira JCB 4CX.

TCU — Acodrdao n.° 2.348/2017 — Plenario (Processo n.° TC-017.778/2016-6)

Relator: Min. Benjamin Zymler. Confirmado no JusBrasil TCU e citado em artigo de
autoria de Jus.com.br (janeiro de 2024).

Neste acordao, o TCU fixou que, nas licitagdes para contratacdo de servicos de
manutencdo de veiculos e equipamentos, devem ser considerados na estimativa de custos
o tipo e a idade da frota, a previsdo de uso e os historicos de interven¢do, com vistas a

alocacao de recursos suficientes e necessarios para a prestacao dos servigos durante o
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periodo contratual. A orientacao reforca a necessidade de que o processo administrativo
de contratacdo de consertos esteja lastreado em diagnostico técnico fundamentado —
como o presente parecer — que permita a Administracdo estimar adequadamente os
custos e justificar a contratagao.

STJ Jurisprudéncia em Teses n.° 38 — Improbidade Administrativa

Disponivel em: scon.stj.jus.br/SCON/jt/doc.jsp. Verificado em junho de 2026.

A Tese n.° 1 da edigdo n.° 38 da Jurisprudéncia em Teses do STJ estabelece que 'E
inadmissivel a responsabilidade objetiva na aplicacdo da Lei n.° 8.429/1992, exigindo-
se a presenga de dolo nos casos dos arts. 9.° ¢ 11 e ao menos de culpa nos termos do art.
10, que censura os atos de improbidade por danos ao erario.”’ Esta tese ¢ relevante para
0 presente caso porque: (a) demonstra que a contratagdo do conserto com base em
parecer técnico fundamentado afasta a presenca de dolo ou culpa do gestor, vez que o
ato ¢ devidamente motivado e embasado em diagnoéstico técnico independente; e (b)
reforca que a inércia deliberada do gestor diante das condi¢des de risco identificadas,
sem adoc¢do de providéncias, poderia ensejar responsabilidade por improbidade ao
menos a titulo de culpa.”

STJ — Tema n.° 1.089 (Recursos Repetitivos: REsp 1.899.407/DF, REsp 1.899.455/AC
e REsp 1.901.271/MT)

Verificado no Portal do TIDFT e em scon.stj.jus.br. Confirmado em junho de 2026.

O STJ fixou, no Tema n.° 1.089, a tese de que 'Na acdo civil publica por ato de
improbidade administrativa € possivel o prosseguimento da demanda para pleitear o
ressarcimento do dano ao erario, ainda que sejam declaradas prescritas as demais sang¢des
previstas no art. 12 da Lei 8.429/92.' Esta tese refor¢a a imprescritibilidade da pretensao
de ressarcimento ao erario por ato doloso de improbidade (art. 37, § 5.°, CF/88), o que
torna ainda mais relevante a documentacao técnica formal das decisdes de manutengao
da frota publica, como meio de demonstrar que a Administragao agiu com diligéncia e

ndo causou danos ao erario por negligéncia.
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CF/88 — Art. 70 e Art. 37, § 6.°— Responsabilidade Fiscal e Responsabilidade Civil do
Estado

O art. 70 da CF/88 estabelece que a fiscalizagdo contabil, financeira, orcamentaria,
operacional e patrimonial da Unido e das entidades da administragdo direta e indireta,
quanto a legalidade, legitimidade, economicidade, aplicagdo de subvengdes e rentincia
de receitas, sera exercida pelo Congresso Nacional, mediante controle externo, e pelo
sistema de controle interno de cada Poder. O mesmo principio aplica-se, por simetria
constitucional, aos estados e municipios. Neste contexto, o presente Parecer Técnico
constitui documento de controle interno, elaborado por profissional habilitado e
registrado, que demonstra a motivacao técnica da decisdo administrativa de contratar o

conserto.

11. Limitacoes e Pressupostos

O presente Parecer Técnico foi elaborado em observancia aos limites metodologicos
estabelecidos pela ABNT NBR 13752:2024 e a disciplina ética da Resolugado CONFEA n.°
1.002/2002, que exige do engenheiro responsdvel técnico a declaragdo expressa dos
pressupostos adotados e das limitagdes que possam afetar o alcance das conclusdes. Neste
sentido, declara-se o seguinte:

Limitacio de escopo:

O diagnostico apresentado neste parecer ¢ baseado exclusivamente nas evidéncias

técnicas observadas e documentadas durante a vistoria realizada em 25 de maio de

2026, com desmontagem parcial dos conjuntos articulados identificados. Nao foram

submetidos a avaliagdo o motor, a transmissao, o sistema de freios, o sistema elétrico

nem outros sistemas ou componentes ndo mencionados neste documento. Eventuais
defeitos existentes em partes do equipamento ndo inspecionadas permanecem fora

do escopo deste parecer € ndo sdo por ele cobertos ou excluidos.
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Danos adicionais ndo identificaveis sem desmontagem completa:
A desmontagem realizada foi parcial, abrangendo os conjuntos articulados externos
e os componentes de articulacdo identificados previamente como de maior risco.
Nao foi realizada a desmontagem completa do brago retroescavador, da carregadeira
frontal, dos cilindros hidraulicos internos nem da caixa de transmissdo. Nao ¢
possivel, portanto, excluir a existéncia de outros danos internos a esses conjuntos
que possam demandar intervencgdes adicionais durante a execu¢do dos servicos
contratados. Recomenda-se que o contrato de conserto preveja clausula de
notificacdo prévia para servigos adicionais identificados durante a execugao, com
aprovacao do gestor antes da continuidade.
Pressupostos técnicos:
Este parecer pressupde que os componentes de substitui¢do fornecidos e instalados
serdo pecas genuinas do fabricante (JCB) ou equivalentes de qualidade certificada
(segundo o padrao OEM — Original Equipment Manufacturer), e que os servicos de
usinagem (mandrilagem, preenchimento por solda e confeccdo de buchas) serdo
executados por profissionais com equipamentos de medi¢cdo e controle dimensional
compativeis com as tolerancias prescritas pelo Manual de Servigo JCB 4CX
(Publication n.° 9813/5450). Qualquer desvio destes pressupostos podera
comprometer a eficacia dos reparos e isentar o signatario de responsabilidade quanto
a adequacao dos resultados.
Responsabilidade do signatério:
As conclusdes e recomendacdes contidas neste documento refletem exclusivamente
a convicgdo técnica do signatario fundamentada nas evidéncias observadas na data
da vistoria, ndo constituindo garantia de resultado futuro da operacdo do
equipamento apds o conserto, nem de inexisténcia de outros defeitos nao
identificados no escopo da presente pericia. A responsabilidade do signatério limita-
se ao conteudo técnico deste parecer, elaborado nos termos da Resolucio CONFEA
n.° 1.002/2002.
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12. Propriedade Intelectual

O presente laudo técnico, incluindo textos, tabelas, analises, diagnosticos, imagens,

anexos ¢ todo o conteudo original elaborado pelo Eng. Glademir Karpinski, constitui obra

intelectual protegida nos termos da Lei Federal n.° 9.610/1998 (Lei de Direitos Autorais).

A Prefeitura Municipal de Barra do Rio Azul recebe licenga de uso ndo exclusiva,
intransferivel e limitada ao fim especifico de processo administrativo, licitagao,
execuc¢ao do reparo e arquivo institucional.

Fica vedada a reprodugdo total ou parcial, distribuicao, publicacdo, adaptacao,
tradug¢ao ou qualquer forma de uso comercial ou publico sem prévia e expressa
autorizacdo por escrito do autor.

As referéncias técnicas, normas ABNT, legislagdo federal e jurisprudéncia citadas
neste documento pertencem a seus respectivos detentores e foram utilizadas nos
termos do disposto no art. 46 da Lei n.° 9.610/1998, que permite a reprodugao de
trechos de obras para fins de comentério, critica e analise técnica.

O presente documento foi elaborado exclusivamente para os fins declarados na
Secdo 3 (Finalidade) e ndo podera ser utilizado para outros fins sem autorizagao

expressa do signatario.
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13. Conclusao

Com fundamento exclusivamente nas evidéncias técnicas coletadas durante a

vistoria com desmontagem realizada em 25 de maio de 2026, nas analises apresentadas nas

secdes precedentes, nas normas técnicas aplicaveis e nos parametros de projeto constantes do

Manual de Servigo JCB 4CX (Publication n.° 9813/5450), conclui-se o seguinte:

1.

A retroescavadeira JCB 4CX de propriedade da Prefeitura Municipal de Barra do
Rio Azul — RS apresenta, a data da vistoria, desgaste avangado e generalizado dos
componentes de articulagdo do brago retroescavador traseiro, da mesa de rotacao
(fixa e movel), da estrutura H dianteira, dos cilindros de giro, da cacamba
dianteira e dos suportes de chassi associados. As folgas medidas nos pontos de
articulacdo superam em todos os casos os limites maximos admissiveis pelo
fabricante, configurando condic¢do de degradagdo funcional grave.

Os rolamentos (refs. 808/00385, 831/10229, 809/00131, 809/00125 ¢ 809/00176),
vedadores de pino (ref. 813/00456) e buchas de aco (refs. 809/00093 e 809/00102)
apresentam nivel de desgaste que inviabiliza operagao segura continuada e requer
substituicdo imediata, conforme determinado pelo fabricante e pela analise de

risco FMEA apresentada na Se¢ao 6.4.

. As mangueiras hidrdulicas de alta pressao (ref. 332/C4382) apresentam condicao

de risco grave e iminente de ruptura, com potencial de acidente grave ao operador
por inje¢do hidraulica, devendo ser substituidas antes da retomada de qualquer
operagao com a maquina.

Os olhais dos pontos de articulagdo das mesas, da lanca, da cacamba e dos
suportes do H apresentam desgaste irreversivel dos alojamentos que nao pode ser
corrigido pela simples substitui¢do de buchas. O reparo técnico adequado exige o
preenchimento dos alojamentos por solda qualificada seguido de mandrilagem de

precisdo para restauracdo da geometria nominal, e confecgdo de novas buchas
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com maior dureza superficial (tratamento térmico), conforme detalhado na Secao
6.2. E necessaria, ainda, a furagdo de novo suporte de pinos da cacamba, cujos
alojamentos estdo irrecuperaveis na geometria original.
Os Numeros de Prioridade de Risco (NPR) calculados na tabela FMEA para todos
os modos de falha identificados superam o limiar de 100, configurando risco
inaceitavel para operacao sem intervengao corretiva. O NPR mais elevado ¢ de
252 (vedadores de pino), seguido de 216 (rolamentos), 168 (buchas de ago) e 162
(olhais com mandrilagem necessaria).
O custo total estimado do conserto, incluindo pegas (R$ 12.420,00) e servigos (R$
33.000,00), totalizando R$ 45.420,00 (quarenta ¢ cinco mil, quatrocentos ¢ vinte
reais), € tecnicamente justificado pela extensdo e complexidade dos servigos de
usinagem necessarios (mandrilagem de multiplos olhais, solda de preenchimento,
confecgdo de buchas especiais com tratamento térmico) e pelo custo de pecas
genuinas JCB, que sdo componentes de importacdo com cotacdo em moeda
estrangeira. O valor € compativel com a complexidade dos servi¢os de engenharia
mecanica de precisdo requeridos e com os precos de mercado praticados para
servicos desta natureza na regido sul do Brasil.

Com base em todos os elementos analisados, o signatdirio RECOMENDA

expressamente a autorizacdo dos servicos de conserto e substituicdo de

componentes descritos neste Parecer Técnico, por considerar que:

(a) a operacao da maquina no estado atual representa risco grave € iminente a
seguranga do operador e de terceiros;

(b) os servicos identificados sdo necessarios, adequados e tecnicamente
suficientes para restaurar as condi¢des operacionais € de seguranca do
equipamento; €

(c) o custo do conserto ¢ consideravelmente inferior ao custo de aquisi¢ao de
equipamento novo equivalente, sendo, portanto, economicamente vantajoso
para a Administragdo Municipal.
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14. Encerramento

Nestes termos, o presente Parecer Técnico de Conserto da Retroescavadeira JCB
4CX, patrimdnio da Prefeitura Municipal de Barra do Rio Azul — RS, ¢ concluido e subscrito
pelo responsavel técnico abaixo qualificado, em conformidade com as normas técnicas,
dispositivos legais e padrdes éticos que regem o exercicio da Engenharia no Brasil.

O signatario declara que este documento foi elaborado com plena independéncia
técnica, sem vinculacdo a qualquer interesse particular das partes envolvidas, e que os dados,
diagnosticos e conclusdes nele contidos refletem exclusivamente sua convic¢do técnica
fundamentada nas evidéncias coletadas.

Este parecer técnico, elaborado em formato digital, foi concluido em maio de 2026,
contendo 45 (quarenta e cinco) paginas numeradas sequencialmente, assinado digitalmente
pelo responsavel técnico, acompanhado de 38 (trinta e oito) imagens em apéndice e da

respectiva ART.

Glademir Assinado de forma digital por
s Glademir Karpinski:49986880068
Karpinski:49986880068  Dados: 2026.05.30 10:31:40 -03'00"

Eng. Glademir Karpinski
CREA RS 083466/D
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Foto 36

Foto 38
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16. Anexo
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16.1. ART

Anctagio de Reiponsabilidade Téonica - ART .cnlﬁ'ﬂi

a Lei n® 6,496, de T de dexembro de 1977 ity
Conselho Reglonal de Engenharia e Agronomba do Rio Grande de Sul

ART Nimeno
13842578

Tige: DEEA OU SERVICD
Camvénia: NAD ECONVENID

Participaciio Técaea:  INDIVIDUALPRINCIPAL
Blacivies NORMAL

o -

Carieira: RSIEMGE FProfisisaal: CLADEMIE KARFINSKI

RNP: ZANHIOTIATE Tieula: Engenteine Mechnico, Engenbein & Seguranca 3o Trabalo
Emspresa: NENHLUMA EMPRESA

i

E-mail: ghdemin karpimski® gmail com

M Hep:

Posmme: PREFEITUELA MUNICIFAL DE PALILD BENTO E-malk
Emderegn: FUA TRMA COSILATA 189 Telefane:
Cidaile: PAULD BEMTO Radrpo: CENTRD

CPFCNP]: M4ELG1E3000L75
CEP: 84713000 UF:RE

Tdeni@licagio da (e aServics

Proprietiriec FREFEITURA MUNICIFAL DE FAULLO BENTO
Endere¢n da ObeaServige:  Fua IRMAA COSOLATA 189
ChHladie FALLD BEMNTO
Finalidade: pUaLICO
Data Inicla: 0402025

Halrea: CENTRO
Wir Comirace|RS):  7.800,00
Prev Flmic 2WIEZ026

CPFCNE]: M21516R0001TS
CEP: 5718000 UF:ES

Honoririss(RE:
Enl.Classe:  ASERMAL

Aoiwidade Técnica Dhescrighe da ObraServign

W eia Auoiniivels

W eia Peldquinas Agricolas

W ikia Mldqiiinas Rodovidrias

W ieia Pelldaquii Eijuig e Implemenioe A gicoke ou Flonesals
Vinoeia Vilolng Aulnmmaes

Wikia Wieirulos AInmoneres - Cassialibo

Vinein Weioulng Aulnmenes - il

W eia Weloulos Aunnmeooenes - Traeor. Agic S Floresabs/Indwe.

ART registeada (paga) oo CREA-RS em 14/06/2025

Duantdade  Usid.

Dz lawn % rem werdadeiras as inforssegies acksa

D e

GLADESIIRE KARFINSE]

Lescal & Diata

FREEFIITURS, 6 UKICPAL IE PALLD ENTD

Fralissional

[T

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA,
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