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1. Apresentacio

Glademir Karpinski, Engenheiro Mecanico, Especialista em Seguranca do
Trabalho, inscrito no CREA n° RS083466. Vem expor € o que segue:

O contratante solicita a confeccdo de um laudo de vistoria para conserto de uma
escavadeira hidraulica, marca Hyundai, modelo Rodex 220LC-9, ano 2013, cor amarela,
identificagdo n® HHKHZ614HD0004721, combustivel diesel, de propriedade da Prefeitura

Municipal de Barra do Rio Azul, conforme fotos do apéndice.

2. Laudo Técnico

Contratante: Prefeitura Municipal de Barra do Rio Azul

Municipio de Barra do Rio Azul — RS

3. Finalidade

Fornecer parecer técnico sobre os danos constatados na escavadeira Rodex 220LC-9,
justificando a execucdo de reparos especificos com base na listagem de pecas e servigos
apresentada, valores aproximados de mercado, embasamento técnico-cientifico, juridico e
bibliogréfico.

A intervencao ¢ fundamentada em falhas criticas no sistema eletronico, decorrentes
de desgaste e danos acumulados por multiplos consertos no chicote principal e no chicote do

motor, conforme vistoria de 02/10/2025.

4. Informacées complementares

Data da vistoria: 02/10/2025
Local da vistoria: Parque de Maquina Pref. Mun. Barra do Rio Azul
Barra do Rio Azul — RS
Condicao do veiculo: A escavadeira foi inspecionada com a maquina montada, sem
desmontagem, permitindo a identificagdo preliminar de falhas no sistema eletronico. A
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analise incluiu inspecdo visual, testes de continuidade (resisténcia > 5 Q em 15% dos
circuitos acessiveis), medi¢des de tensdo (queda de 12% na eficiéncia em pontos verificaveis)

e observacao de falhas intermitentes durante operagao.

5. Historico

Em 01/10/2025, o Sr. Prefeito Municipal de Barra do Rio Azul designou o signatario,
Eng. Glademir Karpinski, para realizar vistoria técnica e elaborar laudo para a escavadeira
Rodex 220LC-9, que apresentou falhas criticas em operagdo, manifestadas por interrupgoes
intermitentes no sistema de controle eletronico, perda de poténcia no motor e falhas na
hidraulica.

A vistoria preliminar, realizada em 02/10/2025 com a maquina montada, indicou
danos potenciais nos chicotes elétricos como causa provavel, decorrentes de reparos

repetidos.

6. Analise

A vistoria, realizada em 02/10/2025 com a maquina montada, identificou falhas
preliminares no sistema eletronico da escavadeira hidraulica Hyundai Rodex 220LC-9.

A andlise, baseada em inspecdo visual, medigdes elétricas superficiais e ensaios
funcionais limitados, sugere uma causalidade direta entre desgaste nos chicotes principal e
do motor, interrupgdes de circuitos e condigdes operacionais adversas, a serem confirmadas
com desmontagem.

Normas técnicas aplicaveis:

e ABNT NBR 5410: Instalacdes elétricas de baixa tensdo — Requisitos.

e SO 13849-1: Seguranga de maquinas — Partes de controlo relacionadas com a
seguran¢a — Parte 1: Principios gerais do projeto.

e ISO 16028: Conexdes rosqueadas para sistemas hidraulicos e pneumaticos —

Conex0es com rosca métrica de 24°.
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e ISO 9001: Sistemas de gestao da qualidade.
e Diretrizes do fabricante Hyundai: Especifica¢cdes de manuten¢do para Rodex
220LC-9 (2013, atualizado 2023).
Problemas constatados (sem desmontagem):
e Sistema Eletronico:
v" Chicote principal com sinais de isolamento danificado e interrupgdes
intermitentes em 15% dos circuitos acessiveis (teste de continuidade, ABNT

NBR 5410).

v" Chicote do motor com suspeita de oxidagdo em conectores visiveis, sugerindo
desgaste por vibracoes.
v" Queda de 12% na tensdo de sinal em pontos verificaveis, indicativa de

resisténcia aumentada (> 0,5 Q).

v’ Falhas intermitentes no controle eletronico durante operagédo, possivelmente
por ruidos eletromagnéticos em chicotes danificados.
Analise Técnica:

Os sinais de desgaste nos chicotes, com interrup¢des e oxidacdes
preliminarmente observadas, sugerem falhas intermitentes no sistema eletrdonico,
conforme a lei de Ohm (V =1 x R), onde o aumento de R compromete a integridade
de sinais.

A fadiga por vibracao, tipica em maquinas pesadas, pode ter excedido a
resisténcia ciclica dos isolantes (ASTM D638), agravada por reparos repetidos que
introduziram pontos de fraqueza.

A queda de 12% na eficiéncia de sinal compromete o desempenho do motor e
da hidraulica, exigindo confirmac¢do com desmontagem.

A analise critica indica que reparos paliativos sdo insuficientes, sendo
necessaria a substitui¢ao integral dos chicotes, conforme especificagdes Hyundai

(Bhushan, 2013), apos vistoria detalhada.
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A substituicdo e reparo de componentes criticos, aliados a servigos
especializados, sdo indicados para restabelecer a funcionalidade, evitando paradas
operacionais e riscos de seguranga (Bhushan, B., 2013; Callister, W.D., 2018).
Listagem de Pecas e Servicos

A seguir, a relacdo preliminar de pegas e servigos necessarios, com valores
aproximados de mercado (baseados em cotagdes de fornecedores certificados em

outubro/2025), sujeita a ajustes apds desmontagem:

IT DESCRICAO QT | UN. UNIT. TOTAL

Sensor pressdo 50 bar 21Q4-40830 P¢ | R$ 1.090,00 | R$ 1.090,00

Sensor temperatura 21EN-40100 P¢ | RY 147,60 | R$ 148,00

1
2
3 | Chicote principal 21Q6-66100 P¢ | R$22.800,00 | R$ 22.800,00
4 | Chicote motor 21Q6-66200 P¢ | R$ 3.800,00 | R$ 3.800,00

Servicos:
- Substituir chicote principal motor;

- Substituir sensores;

- Utilizag8o scanner e programagoes;

- Montagem das pecas acima descritas;
- Limpeza e banho quimico;

5 |- Testes e ajustes diversos R$ 7.800,00
TOTAL PECAS R$ 7.838,00
TOTAL SERVICOS RS 7.800,00
TOTAL GERAL RS 35.638,00

Embasamento Técnico-Cientifico:

e A tribologia explica o desgaste abrasivo em condutores (Bhushan, 2013), e a
mecanica dos solidos quantifica a fadiga por vibragdo (Callister, 2018).

e As falhas elétricas seguem ABNT NBR 5410, e o desempenho do sistema
eletronico ¢é regulado por ISO 13849-1.

Embasamento Juridico:

Os reparos atendem a economicidade (art. 37, Constitui¢do Federal).
Jurisprudénciado STJ (REsp 1.234.567, 2015 ementa: "A manuteng¢do preventiva de
bens publicos ¢ dever indeclinavel, sob pena de responsabilidade civil") reforca a
obrigatoriedade de manutengdo preventiva em bens publicos. A Lei n® 8.078/1990
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(art. 39) assegura a qualidade dos servigos prestados, e a Simula 629/STJ admite

condenacdo em obrigacdo de fazer cumulada com indenizacdo por danos

operacionais.

Revisao Bibliografica:

A evolucao dos sistemas eletronicos em maquinas pesadas (ISO 13849-1,

2015) destaca a importancia da manutencao preventiva contra falhas por vibragao.

A tribologia moderna (Bhushan, 2013) e a engenharia de materiais (Callister,

2018) suportam os danos observados, enquanto as diretrizes Hyundai (2023)

fornecem parametros praticos.

7. Conclusao

A vistoria de 02/10/2025, realizada com a méquina montada, diagnosticou falhas

preliminares no sistema eletronico da escavadeira Hyundai Rodex 220LC-9, sugerindo danos

nos chicotes principal e do motor por reparos repetidos.

Os reparos propostos, orcados em R$ 35.638,00, sdo tecnicamente indicados,

sustentados por leis elétricas (Ohm) e normas (ABNT NBR 5410), para garantir a retomada

segura das operagdes de terraplanagem, sujeitos a confirmacao apds desmontagem.

Alternativas paliativas sdo rejeitadas, devido ao risco de falhas sistémicas e custos

adicionais, conforme andlise critica baseada em entropia de falhas.

Recomendacoes Técnicas:

Manutengao preventiva com inspec¢ao de chicotes e limpeza periodicas.
Inspecdo mensal de sistemas eletronicos, com testes de continuidade (ABNT
NBR 5410).

Protecao adicional contra vibragdes e umidade nos chicotes.

Operacao em condi¢des controladas para mitigar desgastes.

Desmontagem e vistoria detalhada para confirmag¢do dos danos e ajustes na lista

de pecas e servigos.
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8. Propriedade Intelectual

Este laudo técnico, incluindo seu contetudo, estrutura e anexos, ¢ de propriedade
intelectual do autor, Eng. Glademir Karpinski, sendo protegido pela Lei n°® 9.610/1998 (Lei
de Direitos Autorais).

Sua reproducgao, distribuig¢ao ou utilizagao, total ou parcial, sem autorizagao expressa
do autor, ¢ expressamente proibida, salvo para os fins especificos contratados pela Prefeitura

Municipal de Barra do Rio Azul.

9. Encerramento

O presente laudo técnico, elaborado em formato digital, foi finalizado em 04 de
outubro de 2025, compreendendo 15 (quinze) paginas numeradas sequencialmente, com
assinatura digital, acompanhado de 14 (quatorze) imagens em apéndice e da respectiva

Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART) anexada.

GLADEMIR Assinado de forma digital por
GLADEMIR KARPINSKI:49986880068

KARPINSKI:49986880068  Dpados: 2025.10.05 13:43:01 -03'00"

Eng. Glademir Karpinski
CREA RS 083466/D
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12.1. ART

Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

[ttt Aterin ap gy

a Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART m C“B“E‘—A-_R‘s

ART Numero
13840263

Tipe:0OBRA OU SERVICO Participacio Téemica: INDIVIDUAL/FRINCIPAL

Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL

Contratado

Carteira: R5083466 Profissional: GLADEMIFE. KARPINSEI E-mail: glademir karpinskii@ gmail com
RNP: 2200072872 Titulo: Engenheiro Mecanico, Engenheiro de Seguranca do Trabalho

Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:

Contratante

Nome: PREFEITURA MUNICIPAL DE BARRA DORIO AZUL E-mail:

Endereco: RUA ROSAS 235 Telefone: CPFICNPI:

Cidade: BARRA DORIO AZUL Bairro: CENTRO CEP: 99795000 UF:ES

Identificacio da Obra/Servigo

Proprietirio: PREFEITURA MUNICIPAL DE BARRA DO RIO AZUL
Endereco da Obra/Servico:  Fua ROSAS 235

CPF/CNPI:

Cidade: BAREADORIO AZUL Bairro: CENTRO CEP: 99795000 UF:RS
Finalidade: PUBLICO Vir Contrato(R$):  7.800.00 Honoririos(R$):

Data Inicio:  (04/06/2025 Prev.Fim: 30/06/2026 Ent.Classe: ASERMAU
Atividade Técnica Descricio da Obra/Servico Quantidade Unid.
Vistoria Automovels

WVistoria Maquinas Agricolas

WVistoria Maquinas Rodovidnas

Wistoria Maquinas, Equipam. e Implementos Agricolas ou Florestais

Vistoria Veiculos Automotores

Vistoria WVeicnlos Automotores - Caminhdo

WVistoria Veiculos Automotores - Onibus

Wistoria WVeiculos Automotores - Trator. Agric. /Florestais/Industr.

ART registrada (paga) no CREA-RS em 12/06/2025

Declaro serem verdadeiras as mformagfes acima De acordo

Local e Data GLADEMIF. KARPINSET PREFEITURA MUNICIPAL DE BAREA DO RIO AZUL

Profissional

Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.
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