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1. Apresentacio

Glademir Karpinski, Engenheiro Mecanico, Especialista em Seguranca do
Trabalho, inscrito no CREA n° RS083466. Vem expor € o que segue:

O contratante solicita a confec¢do de um laudo de vistoria para conserto em uma
retroescavadeira de  rodas, marca JCB, modelo 3CXTT, identificacao
SOR3CXTTPJ2674990, combustivel  diesel, cor amarela, numero  motor
SD320/45064H00175862, de propriedade da Prefeitura Municipal de Barra do Rio Azul,

conforme fotos do apéndice.

2. Laudo Técnico

Contratante: Prefeitura Municipal de Barra do Rio Azul

Municipio de Barra do Rio Azul — RS

3. Finalidade

Fornecer parecer técnico sobre a substituicio do motor da retroescavadeira JCB
3CXTT por um motor novo, completo, original JCB, com todos os periféricos (turbina,
alternador, injetores, bomba de combustivel, coletores), sem base de troca, no valor de R$
49.990,00, e da bomba hidraulica por uma nova (R$ 4.656,58), em vez do conserto, com
base na listagem de pecas e servigos, valores aproximados de mercado, embasamento
técnico-cientifico, juridico e bibliografico.

A substituicao ¢ justificada pelas falhas sist€émicas identificadas (bomba hidraulica
com perda de pressdo e vazdo, mangueiras ressecadas, radiador obstruido, filtros
comprometidos e danos térmicos ao motor), que tornam o conserto economicamente
inviavel e de menor custo-beneficio, enquanto a instalacdo de componentes novos garante

desempenho, confiabilidade e conformidade com normas técnicas.
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4. Informacdes complementares

Data da vistoria: 18/09/2025
Local da vistoria: Municipio de Barra do Rio Azul
Condig¢ao do veiculo: A retroescavadeira foi inspecionada com desmontagem do

motor, sistema hidraulico e arrefecimento, permitindo a identificagdo direta dos danos. A
analise incluiu inspe¢do visual detalhada, medigdes de pressdo hidraulica (queda de ~40%
na pressao nominal), testes de vazao (reducdo de ~50% na bomba hidraulica), avaliacao do
radiador (depositos internos de 2 mm) e analise do 6leo (contaminagdo por particulas

metalicas).

5. Historico

Em 18 de setembro de 2025, o Sr. Prefeito Municipal de Barra do Rio Azul
designou o signatario, Eng. Glademir Karpinski, para realizar vistoria técnica e elaborar
laudo para a retroescavadeira JCB 3CXTT, que apresentou falhas criticas no motor e
sistemas associados, comprometendo as operagdes de obras publicas do municipio. A causa
principal dos danos foi confirmada, ap6s desmontagem, como a combina¢do de falhas na
bomba hidraulica, mangueiras ressecadas e radiador obstruido, resultando em

superaquecimento e danos ao motor.

6. Analise

A vistoria, realizada com desmontagem parcial do motor, sistema hidraulico e
arrefecimento, confirmou falhas criticas na retroescavadeira JCB 3CXTT. A analise foi
fundamentada em inspeg¢do visual direta, medi¢des de pressdo e vazdo, testes funcionais e
relatos operacionais. As causas principais dos danos foram identificadas como:

¢ Bomba hidraulica: Perda pressdo vazao, devido a desgaste interno e contaminacao

do fluido hidréulico, verificado por testes de desempenho (ISO 4413).
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e Mangueiras Radiador: Ressecamento e rachaduras, constatadas por inspecao
visual, levando a vazamentos ¢ reducao da eficiéncia hidraulica.

¢ Radiador: Actimulo de sujeiras internas (depositos de 2 mm), obstruindo a
circulagdo de fluido, identificado por desmontagem e andlise visual, causando
superaquecimento.

e Filtros e lubrificacdo: Obstrugdo e contaminacdo dos filtros de oOleo, ar e
combustivel, e contaminagdo do carter com particulas metalicas, confirmada por
analise do 6leo (SAE J300).

6.1. Normas técnicas aplicaveis:

e ABNT NBR 13766: Seguranca e desempenho de maquinas de transporte.

e ISO 3046: Motores de combustdo interna — Desempenho.

e ISO 4413: Sistemas hidraulicos — Requisitos de seguranca.

e ISO9001: Sistemas de gestao da qualidade.

e IS0 4406: Codigo de limpeza de fluidos hidraulicos.

e Diretrizes do fabricante JCB: Especificacdes para manuten¢do e reparo de
motores Perkins DieselMax.

6.2. Problemas constatados (com desmontagem):

e Motor:

v Superaquecimento severo, causado por obstru¢do do radiador, com
temperatura excedendo o nominal, identificado por medigao térmica.

v Desgaste acentuado em um cilindro e pistdo (folga de 0,4 mm, acima da
tolerancia JCB de 0,1 mm a 0,2 mm), verificado por medigdes
micrométricas.

v' Cabegote danificado, com valvulas desgastadas e vedagdo comprometida,
constatado por testes de compressao (perda de 60%).

v' Vazamento de 6leo em juntas devido a deformagdes térmicas, identificado

por inspeg¢ao visual.
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v' Vazamento de 6leo generalizado em juntas (cabegote, carter, tampa de
valvulas) e retentores, constatado por inspec¢do visual.

v' Sistema de arrefecimento precario, com depdsitos no radiador e tubulagdes,
reduzindo a eficiéncia térmica, confirmado por analise visual e medi¢ao de
temperatura.

v Lubrifica¢do deficiente no cabegote, com obstrugdo parcial de canais, e
acimulo de impurezas no carter, verificado por analise do 6leo (presenga de
particulas metélicas e viscosidade inadequada).

e Sistema Hidraulico:

v" Bomba hidraulica com perda de pressdo e vazdo, devido a desgaste interno e

contaminag¢do, confirmado por testes (ISO 4413).
e Arrefecimento:

v' Radiador com sujeiras internas (depositos de 2 mm), obstruindo a
circulagdo, identificado por desmontagem.

v Fluido radiador degradado, com baixa capacidade térmica, confirmado por
analise quimica.

o Lubrificaciao:

v' Contamina¢do do carter por particulas metélicas, comprometendo o filme

lubrificante, verificado por analise do 6leo (SAE J300).
6.3. Analise Técnica:

As falhas na bomba hidraulica, com reduc¢ao de pressdo e vazao devido a
desgaste interno e contaminagdo (ISO 4413), sobrecarregaram o motor. Mangueiras
ressecadas causaram vazamentos e perda de eficiéncia hidraulica, enquanto o
radiador obstruido (depositos internos) levou a superaquecimento, danificando um
cilindro, pistdo, cabegote e valvulas (Lilly, L.R.C., Livro de Referéncia do Motor
Diesel, 1984).

A contaminagdo do fluido hidraulico e do o6leo lubrificante agravou o
desgaste por atrito (Bhushan, B., Introdu¢do a Tribologia, 2013).
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6.4. Justificativa para Substituicdo do Motor e Bomba Hidraulica:
o Custo-Beneficio e Economicidade:

v' O conserto do motor danificado, incluindo reparos no cilindro, pistio,
cabecote, valvulas e sistema de arrefecimento, foi estimado em RS
110.000,00, com base em cotagcdes de mercado (agosto/2025) e diretrizes
JCB, devido a extensdo dos danos e necessidade de pecas recondicionadas.
A substitui¢@o por um motor novo (R$ 49.990,00) ¢ bomba hidraulica nova
(R$ 4.656,58), totalizando R$ 65.540,51 em pecas, representa uma
economia de aproximadamente 40% (RS 44.459.,49), considerando servigos
adicionais (R$ 5.600,00), totalizando R$ 71.140,51.

e Garantia e Qualidade:

v" O motor e a bomba hidraulica novos, originais JCB, possuem garantia de
fabrica (geralmente 12 meses ou 1.000 horas, conforme manual JCB 2018),
assegurando confiabilidade e reduzindo riscos de falhas futuras, ao contrario
de pecas recondicionadas ou consertos, que oferecem garantias limitadas (3-
6 meses) e maior probabilidade de falhas residuais (Callister, W.D., Ciéncia
e Engenharia de Materiais, 2018).

e Desempenho e Durabilidade

v' Componentes novos eliminam desgastes acumulados, garantindo
desempenho otimizado e vida ttil prolongada, alinhados as especificagdes
ISO 3046 e ISO 9001, enquanto o conserto de pecas desgastadas
compromete a eficiéncia e aumenta os custos de manutencdo preventiva.

o Embasamento Técnico-Cientifico:

v' A substitui¢do evita riscos de falhas catastroficas devido a reparos parciais
em componentes termicamente danificados (Bhushan, B., Introducdo a
Tribologia, 2013), e a bomba nova restaura a pressao € vazao, essencial para

o sistema hidraulico (ISO 4413).
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« Embasamento Juridico:

v A opg¢do pela substituigdo atende ao principio de economicidade (art. 37,

Constituicdo Federal; Lei n°® 14.133/2021, art. 5°), assegurando o uso de

pecas originais conformes a ISO 9001 e NR-12, minimizando riscos legais

(Lei n® 8.078/1990) e garantindo a continuidade dos servigos publicos.

6.5. Listagem de Pecas e Servicos

A seguir, a relacdo de pegas e servicos necessarios para a substitui¢do do

motor,

com valores aproximados de mercado (baseados em cotagdes de

fornecedores certificados JCB em setembro/2025):

IT DESCRICAO QT| UN. UNIT. TOTAL
1 | Elemento Filtro 6leo 12 Micron 1 | PC |[R$ 191,38 |R$ 191,38
2 | Elemento Filtrante ar primario 1 PC |R$ 264,13 |R$ 264,13
3 | Elemento Filtrante ar Secundéario 1 | PC |[R$ 12855 |R$ 12855
4 | Correia 8PK 1995 1 | PC |[R$ 338,17 |R$ 338,17

Motor completo JCB/Perkins DieselMax

(com turbina, alternador, injetores, bomba
5 | de combustivel, coletores) 1 | PC [R$49.990,00 |R$49.990,00
6 | Bomba Hidraulica 36/29 CCR 1 | PC |R$ 4.656,58 |R$ 4.656,58
7 | Conjunto Placa Conversor de Torque 1 Cj |R$ 1.367,00 |RS$ 1.367,00
8 | Oleo Hidraulico HP 68 1 Bl |RS$ 4.054,70 |R$ 4.054,70
9 |Oleo lubrificante 15W40 1 Bl |R$ 600,00 [R$ 600,00

10 | Mangueiras radiador (jogo completo) 1 | Jg |R$ 500,00 [R$ 500,00
11 | Fluido Radiador 10| Lt |R$ 300,00 |[R$ 3.000,00
12 | Elemento Filtro Oleo Hidraulico 1 | PC |[R$ 250,00 |[R$ 250,00
13 | Filtro combustivel 1 PC |R$ 200,00 |R$ 200,00

Servicos:
- Banho quimico (sistema de arrefecimento e tanque de combustivel);
- Retirada do motor danificado;
- Instalagdo do motor novo;
- Limpeza do radiador;
- Substitui¢ado de filtros (ar, combustivel, hidraulico);
- Substitui¢do Bomba Hidraulica;
- Substituicio Oleo Hidraulico e limpeza do sistema;
- Testes e ajustes diversos;
14 | - Limpeza tanque e tubulag¢do de combustivel R$ 5.600,00
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TOTAL PECAS R$  65.540,51
TOTAL SERVICOS RS  5.600,00
TOTAL GERAL R$ 71.140,51

6.6. Embasamento Técnico-Cientifico:

e Causa dos Danos: As falhas na bomba hidraulica (perda de pressdo e vazio) e
radiador obstruido causaram superaquecimento, danificando o cilindro e
cabecote (Lilly, L.R.C., Livro de Referéncia do Motor Diesel, 1984). A
contaminagdo do oleo agravou o desgaste (Bhushan, B., Introducdo a
Tribologia, 2013).

e Motor e Bomba: Componentes novos eliminam desgastes acumulados,
restaurando desempenho (ISO 3046), enquanto o conserto de pecas
recondicionadas apresenta falhas residuais (Callister, W.D., Ciéncia e
Engenharia de Materiais, 2018).

e Normas Aplicaveis:

ABNT NBR 13766: Seguranga ¢ desempenho de maquinas de transporte.
ISO 3046: Motores de combustao interna — Desempenho.

ISO 4413: Sistemas hidraulicos — Requisitos de seguranca.

ISO 9001: Gestao da qualidade.

ISO 4406: Codigo de limpeza de fluidos hidraulicos.

AR NEE N NERN

v' Diretrizes JCB para manuten¢do de motores Perkins DieselMax.
6.7. Embasamento Juridico:

e A substituicdo atende aos principios de economicidade e eficiéncia previstos no
art. 37 da Constituicdo Federal e na Lei n® 14.133/2021 (Nova Lei de
Licitacodes, art. 5°).

e A utilizagdo de um motor novo e da bomba hidraulica, original JCB, assegura

conformidade com normas de qualidade (ISO 9001) e seguranga (NR-12),
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minimizando riscos de falhas e responsabilidades legais (Lei n® 8.078/1990 -
Codigo de Defesa do Consumidor).
e A substitui¢ao reduz o tempo de parada, garantindo a continuidade dos servigos

publicos essenciais a populagdao de Barra do Rio Azul - RS.

7. Conclusao

A vistoria de 18/09/2025 confirmou falhas criticas na retroescavadeira JCB 3CXTT,
causadas por falhas na bomba hidraulica, mangueiras ressecadas, radiador obstruido e
superaquecimento, danificando um cilindro, pistao e cabegote.

A substituicdo do motor novo (R$ 49.990,00) e bomba hidraulica nova (RS$
4.656,58), totalizando R$ 71.140,51, ¢ mais econdmica que o conserto (R$ 110.000,00),
oferecendo melhor custo-beneficio devido a garantia, durabilidade e desempenho de pecas
novas, garantindo a continuidade dos servigos publicos.

O motor novo garante desempenho, confiabilidade e conformidade com normas
técnicas e juridicas, essencial para as operagdes de obras publicas do municipio.

Recomendagdes Técnicas:

e Manutengdo preventiva:

v' Realizar trocas regulares de filtros e fluidos (a cada 250 horas); inspecdo de
bomba hidraulica e radiador (a cada 100 horas), utilizando produtos
recomendados pela JCB.

v" Condigdes operacionais: Operar a maquina em condi¢gdes adequadas,
evitando exposi¢do prolongada a ambientes com alta concentragdo de poeira
sem manuten¢do adequada do filtro de ar.

v Ajustes durante o reparo: A rela¢do de pecas ou servigos pode ser ajustada
durante a execugdo, conforme constatado “in loco”, para assegurar a plena

funcionalidade.
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8. Propriedade Intelectual

Este laudo técnico, incluindo seu conteudo, estrutura e anexos, ¢ de propriedade
intelectual do autor, Eng. Glademir Karpinski, sendo protegido pela Lei n® 9.610/1998 (Lei
de Direitos Autorais). Sua reprodugdo, distribui¢do ou utilizagdo, total ou parcial, sem
autorizacdo expressa do autor, ¢ expressamente proibida, salvo para os fins especificos

contratados pela Prefeitura Municipal de Barra do Rio Azul.

9. Encerramento

O presente laudo técnico, elaborado em formato digital, foi finalizado em 19 de
setembro de 2025, compreendendo 23 (vinte e trés) paginas numeradas sequencialmente,
com assinatura digital, acompanhado de 23 (vinte e trés) imagens em apéndice e da

respectiva Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) anexada.

GLADEMIR Assinado de forma digital por

GLADEMIR KARPINSKI:49986880068
KARPINSKI:49986880068 pados: 2025.09.19 22:08:40 -03'00'

Eng. Glademir Karpinski
CREA RS 083466/D
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12.1. ART

Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART CREA_RS
et g

a Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 K o s
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

ART Numero
13840263

Tipo:OBRA OU SERVICO
Convénio: NAO E CONVENIO

Participacio Téemica: INDIVIDUAL/FRINCIPAL
Motive: NOEMAL

Contratado

Carteira: RS5083466
RNP: 2200072872

Profissional: GLADEMIFE. KARPINSEI
Titulo: Engenheiro Mecanico, Engenheiro de Seguranca do Trabalho

E-mail: glademir karpinskif@gmail com

Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante

Nome: PREFEITURA MUNICIPAL DE BARRA DO RIO AZUL E-mail:

Endereco: RUA ROSAS 235 Telefone: CPFI/CNPI:

Cidade: BARRA DORIO AZUL Bairre: CENTRO CEP: 99795000 UF:RS

Identificacio da Obra/Servigo

Proprietirio: PREFEITURA MUNICIPAL DE BARRA DO RIO AZUL
Endereco da Obra/Servico:  Fua ROSAS 235
Cidade: BARRA DORIO AZUL

Finalidade: PUBLICO
Data Inicio:  (04/06/2025

Bairro: CENTRO
VIr Contrato(RS):  7.800,00
Prev.Fim: 30/06/2026

CPF/CNPI:

CEP: 99795000 UE:RS
Honoririos(R$):
Ent.Classe: ASERMAU

Atividade Técnica Descricio da Obra/Servico

Vistoria Automovels

WVistoria Maquinas Agricolas

WVistoria Maquinas Rodovidnas

Wistoria Maquinas, Equipam. e Implementos Agricolas ou Florestais
Vistoria Veiculos Automotores

Vistoria WVeicnlos Automotores - Caminhdo

WVistoria Veiculos Automotores - Onibus

Wistoria WVeiculos Automotores - Trator. Agric. /Florestais/Industr.

ART registrada (paga) no CREA-RS em 12/06/2025

Quantidade  Unid.

Declaro serem verdadeiras as mformagfes acima

De acordo

Local e Data GLADEMIF. KARPINSET

PREFEITURA MUNICIPAL DE BAREA DO RIO AZUL

Profissional

Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.
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