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1 OBJETIVO

Este memorial tem por finalidade descrever as solugbes e parametros adotados
que nortearam a elaboracgéo do Projeto Executivo das Instalacdes Elétricas, definir direitos
e obrigagbes da Contratada na execucgéo das instalagdes para o PROJETO ELETRICO
PARA ENFEITE NATALINO — PRACA ERNESTINA-RS.

2 NORMAS E LEGISLACOES APLICAVEIS

Os projetos de instalagGes tiveram base técnica em legislagbes, normas e
padronizagdes, relacionadas direta e indiretamente com as disciplinas da ABNT —
Associagdo Brasileira de Normas Técnicas, de agéncias federais de regulacdo, de
instituicdes internacionais — quando aplicaveis, de governos estadual e municipal e da
companhia concessionaria de energia elétrica RGE/CPFL:

NBR 5410 Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao;

NBR 14039 Instalacdes Elétricas de Média Tensdo de 1,0kV a 36,2kV;

NBR 13570 Instalagdes Elétricas em Locais de Afluéncia de Publico;

NBR 5419 Protecdo Contra Descargas Atmosféricas;

NBR ISO/CIE 8995-1 lluminacdo de Ambientes de Trabalho — Parte 1: Interior;

NBR 10898 Sistema de lluminacdo de Emergéncia;

NBR 17240 Sistemas de deteccéo e alarme de incéndio;

NBR 13057 Eletroduto Rigido de Ago-carbono, Com Costura;

NBR 5624 Eletroduto Rigido de Ag¢o-carbono, Com Costura, Com
Revestimento Protetor e Rosca ABNT NBR 8133 — Requisitos;

NBR 15465 Sistemas de Eletrodutos Plasticos para Instalacdes

Elétricas de Baixa Tens&o - Requisitos de Desempenho;
NBR IEC 61439.1  Conjuntos de manobra e comando de baixa tensdo —

Parte 1: Regras gerais;
NBR IEC 61439.2 Conjuntos de manobra e comando de baixa tenséo —

Parte 2: Conjuntos de manobra e comando de poténcia;
NBR IEC 61439.3  Conjuntos de manobra e comando de baixa tensédo —

Parte 3: Quadro de distribuicdo destinado a ser utilizado por

pessoas comuns (DBO)
NBR IEC 61439.4 Conjuntos de manobra e comando de baixa tensao —

Parte 4: Requisitos particulares para conjuntos para canteiro

de obras (CCO)

NBR NM 280 Condutores de Cabos Isolados;

NBR NM 247 Cabos isolados com Policloreto de Vinila (PVC) para
tenséesnominais até 450/750V, inclusive;

NBR 13248 Cabos de Poténcia e Controle e Condutores Isolados
Sem Costura;

NBR-7286 Cabos de Poténcia com Isolagdo Extrudada de Borracha

Etilenopropileno (EPR) para Tensées de 1 kV a 35 kV
—Requisitos de Desempenho;
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NBR 14136: Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo até
20A/250Vem corrente alternada — Padronizacéo;
NBR-9326 Conectores para Cabos de Poténcia — Ensaios de Ciclos

Térmicos e Curto-Circuitos;

NBR IEC 60947-2  Dispositivos de Manobra e Comando de Baixa Tens&o;

NBR IEC 60898 Disjuntores para Prote¢do de Sobrecorrentes Para
Instalagées Domésticas e Similares;

NBR NM 61008-1 Interruptores a corrente diferencial-residual para usos
domeésticos e analogos sem dispositivo de protecéo contra
sobrecorrentes(RCCB)

NBR IEC 61643-1  Dispositivos de prote¢do contra surtos em baixa tensao —
Parte 1: Dispositivos de protegao conectados a sistemas de
distribuicao de energia de baixa tensdo — Requisitos de
desempenho e métodos de ensaio;

NR 10 Instalacdes e servicos em eletricidade - MTE;

REN 414/2010 Condicdes Gerais de Fornecimento de
Energia Elétrica - ANEEL

NBR 14565 Cabeamento Estruturado para Edificios Comerciais e Data
Centers;
NBR 16415 Caminhos e espacos para cabeamento estruturado

Telefone Tubulagdes Telefénicas em Edificios (Telebras).
Concessionaria de Energia elétrica em baixa tensdo.

3 GENERALIDADES

O projeto foi elaborado conforme plantas de arquitetura, normas relacionadas acima
e normas e padronizacoes de instalacées da PREFEITURA MUNICIPAL DE ERNESTINA.
Os detalhes executivos da instalacédo estdo em consonancia com os detalhes arquiteténicos

e decoracao.

3.1 RELAGAO DE DESENHOS

e PEENP - ELO1 - MEMORIAL — R0O
e PEENP-ELO1-A1-VISTA PRACA —R00
PEENP - ELO1 - A2 — DIAGRAMA E QUADROS - R00

3.2 DO ORGAMENTO E DA EXECUGAO

A empresa que ira fazer o orcamento e execucao, devera considerar em seu escopo
as seguintes responsabilidades e procedimentos:

= Solicita esclarecimento sobre os projetos sempre que houver duvidas ou
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divergéncias de qualquer natureza.

= Execucdo das instalagbes constante nos projetos e descrita no presente memorial,
estdo de acordo com as normas e legislagbes oficiais vigentes de cada area bem
como os padrdes fornecidos pela PREFEITURA MUNICIPAL DE ERNESTINA.

= Nao tomar erros involuntarios eventualmente constantes nos projetos para eximir-
se de suas responsabilidades.

= Devera gerar a ART de responsabilidade técnica pela execugéo dos servicos
elétricos.

= Todos os materiais, componentes e equipamentos a serem empregados na obra
deverdo ser novos, atender as normas, certificados e de qualidade comprovada,
sendo que seu emprego s sera aceito apés aprovagdo da Contratante ou da
Gerenciadora. Toda instalagéo de equipamentos devera seguir as recomendagdes
dos fabricantes.

= A guarda na obra e movimentos horizontais e verticais dos materiais, componentes
e equipamentos, mesmo aqueles adquiridos pela Contratante diretamente.

= Toda execucdo dos servigos contratados devera ser autorizada previamente pela
Contratante ou pela Gerenciadora.

= Solugdes alternativas de execugdo das instalacbes, somente ocorrerdo apos
aprovagao da Contratante ou da Gerenciadora devidamente documentada.

= Equipamentos, componentes, materiais e produtos em geral podem ser ofertados
em alternativa desde que claramente indicados na proposta e que apresentem
mesma funcéo, construgdo semelhante e durabilidade e caracteristicas técnicas
equivalentes. A aceitacdo ou ndo das alternativas ficara sob responsabilidade
exclusiva da Contratante ou da Gerenciadora. Os fabricantes, tipos e modelos dos
materiais, componentes, equipamentos e produtos mencionado nos projetos e
nos memoriais sdo referéncias técnicas preferenciais.

= Realizacdo de todos os testes e ensaios obrigatorios nas instalagdes novas de
acordo com as normas brasileiras (NBR) da ABNT e Normas Regulamentadoras do
MTE.

Ainda, a empresa Contratada caso venha a fornecer todos os materiais
complementares para execugdo adequada dos servicos, mesmo que ndo constem
tacitamente no projeto, tais como: sistema de fixagcdo horizontal e vertical, pintura,
parafusos, porcas, arruelas, bracadeiras etc. devera combinar com a contratante e ou a
gerenciadora da obra.

A empresa contratada devera fornecer mao de obra qualificada e habilitada, EPIs e
EPCs, possuir todas as ferramentas e equipamentos de montagem necessarios, inclusive
seus insumos, para boa execugéo dos servigos. As ferramentas devem ter qualidade, estar
em boas condicdes e ser em quantidade suficiente para o bom andamento dos servicos,
além de atender as exigéncias de seguranca conforme define a NR10 e NR35.
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Todos os servicos civis, inclusive os de apoio, relacionados com as instalagdes ou
que deles dependam para a plena execucado do projeto elétrico e funcionamento dessas
instalagdes, tais como eventuais furages e rasgos em laje, quebra e recomposicao piso,
paredes, de forro, pintura, etc., ficardo sob responsabilidade total da executora em comum
acordo com a contratante e ou a gerenciadora da obra.

A empresa executora devera apresentar o laudo de aterramento de protegéo
utilizando um termémetro com certificagéo de calibrago realizada por empresa habilitada
junto ao INMETRO, e o valor da resistividade | ndo devera passar de 10 ohms.

Todos os materiais que sdo condutivos e que estdo em contato com cabos elétricos
dever3o ser aterrados, (quadros de energia, eletrocalhas, perfilados, eletrodutos etc.).

4 DESCRIGCAO TECNICA DOS SERVIGOS

41 ENTRADA DE ENERGIA

Devera ser verificado a necessidade de liberagéo da carga conforme procedimento da
concessionaria local.

42 QUADROS DE DISTRIBUICAO

O presente documento tem como objetivo principal descrever as caracteristicas
técnicas dos equipamentos elétricos (painéis de baixa tensdo) a serem utilizados pela
Prefeitura de Ernestina em sua praga para alimentacdo dos enfeites natalinos.

Esta especificagdo técnica de equipamentos devera ser utilizada para orgamento e
compra, bem como definir as caracteristicas de montagem e ensaios de cada equipamento
especificado.

Neste documento estdo especificados os seguintes servicos/materiais referentes a
instalacéo elétrica a serem adquiridos pela Prefeitura:

¢ QGBT - Quadro tipo 1,

e Quadro dos trailers — Quadro tipo 2;
e Quadro distribuigdo — Quadro tipo 3;
e Quadro distribuicdo — Quadro tipo 4,
e Quadro distribuigdo — Quadro tipo 5;

L1
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O presente projeto foi idealizado a partir de visitas in loco para verificagdo das
instalactes existentes e levantamento de pontos. A partir desta etapa inicial foram projetados
os circuitos em funcdo das necessidades verificadas.

Foram observadas as seguintes normas para elaboragdo do projeto:

Os quadros deverdo ser fabricados de acordo com as normas NBR IEC 61 439 Partes
1 e 3, Forma 1, e deverdo estar em conformidade com a NR 10, NBR 5410 e NBR 13570.

Identificar os quadros com (TAG) e sinalizar com simbolos de adverténcia o risco
elétrico na porta do quadro conforme define a NR10. No TAG também devera constar a origem
do circuito alimentador.

Instalar na porta dos quadros a placa de adverténcia conforme item 6.5.4.10 da NBR
5410. Os quadros de distribuicdo devem ser entregues com a seguinte adverténcia, impressa
de forma legivel e indelével, fixada no lado externo da porta e nao facilmente removivel.

Os quadros deverdo ser dotados de porta com trinco com chave tipo "Yale" e
dispositivo cadeado, de acordo NR 10. O disjuntor geral devera possuir manopla com trava e
dispositivo de cadeado também para atendimento da NR 10.

Internamente aos quadros, todas as partes vivas deverdo ser protegidas integraimente
contra contatos diretos, inclusive os terminais de disjuntores, de fusiveis, de contatores,
programador, DRs, DPSs, etc. Os elementos de comando na porta do quadro e os seus blocos
de contatos deverdo ser igualmente protegidos com barreiras metalicas, preferencialmente,
ou com placas de policarbonato. As protec6es/barreiras deverao ser fixadas aos quadros de
tal maneira que a sua remocao somente seja possivel apenas com a utilizacéo de ferramentas
adequadas e por profissionais habilitados.

Todos os disjuntores e outros componentes do quadro deverdo ser adequadamente
identificados de acordo com a sua finalidade. Instalar porta-documentos na face interna da
porta. Aterrar a porta dos quadros.

Os barramentos dos quadros deverao ser em cobre eletrolitico, 99,9% de pureza, 10kA
para o QGBT e 5kA para os demais.

Barramentos dos quadros deverao ser pintados nas seguintes cores:

Fase "A" — Vermelho.
Fase "B" — Branco
Fase "C" — Preto
Neutro - Azul claro
PE - Verde

Os barramentos "PE" e NEUTRO deveréo ser dotados de furos, parafusos, arruelas e
porcas, em quantidade suficiente para conexdo dos circuitos terminais.

Deveréo ser de sobrepor ou autoportante, fabricados em chapa de ago-carbono tratada
e pintada para uso interno, espessura minima do corpo #14MSG para o QGBT e #16 para os
demais e placa de montagem #14MSG. A pintura acabamento devera ser cinza RAL 7032.
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Deverao ser previstas flanges removiveis aparafusados na parte superior e inferior dos
quadros para saidas de condutos (eletrocalhas ou eletrodutos).

A empresa executora devera verificar a melhor maneira de montar e otimizar a
disposicdo interna dos componentes. Fica a cargo da executora definir um tamanho
adequado de painel que comporte todos os componentes internos. Devera fornecer um
projeto com todos detalhes e ligacdes internas realizadas, incluindo uma coépia
impressa que devera ficar disponivel na porta do painel para futuras consultas.

421 O SISTEMA E COMPOSTO PELOS SEGUINTES QUADROS:
4.2.1.1 QGBT (QUADRO TIPO 1);

O projeto contempla um QGBT (Quadro Geral de Baixa Tens&o) que sera fixado na
mureta atraz da medic&o existente na praca.

Esse quadro devera ser fornecido e montado, sendo que os dispositivos dele deveréo
ser montados em caixa metalica de sobrepor elaborada em chapa de aco carbono tratadas
contra oxidagao através de banho quimico (desengraxe e fosfatizagéo), pintado com tinta
poliester na cor bege RAL 7032, com placas de montagem na cor laranja confeccionada em
chapas de aco, com grau de protecdo adequada para ficar ao tempo, flanges na parte inferior
para entrada dos cabos.

A entrada geral do quadro devera ser considerado um disjuntor tripolar caixa moldada
60A com nivel de curto-circuito minimo de 10kA para o seccionamento do sistema sob carga.
A distribuicdo devera ser com barramento de cobre eletrolitico, pintadas e dimensionadas sob
norma, sustentado por isoladores, com capacidade mecanica para suportar uma corrente de
curto-circuito de 10kA simétrico. O Barramento sera dimensionado para suportar uma corrente
de 100A a uma temperatura de 40°C. Esta sendo considerado barramento de neutro e terra.
Os disjuntores de distribuicdo deverdo ser do tipo mini disjuntor com capacidade de
interrup¢do de no minimo 4,5kA

Abaixo segue layout orientativo do QGBT:

QUADRO TIPO 1 - QGBT

AB00mm X L:600mm X P:2200mm

PERIGD

Acessorios:

- Fecho com chave tipo yale, ou dispositivo para cadeado a fim de evitar que qualquer

e
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um possa abrir o painel

- DPS classe 2

4.2.1.2 QUADRO DOS TRAILERS (QUADRO TIPO 2);

O projeto contempla um quadro de distribuicdo para alimentacgdo dos trailers que sera
fixado em um poste de madeira em local sinalizado no projeto.

Esse quadro devera ser fornecido e montado, sendo que os dispositivos dele deverao
ser montados em caixa metalica de sobrepor elaborada em chapa de aco carbono tratadas
contra oxidacdo através de banho quimico (desengraxe e fosfatizac&o), pintado com tinta
poliester na cor bege RAL 7032, com placas de montagem na cor laranja confeccionada em
chapas de aco, com grau de protecdo adequada para ficar ao tempo, flanges na parte
inferior para entrada dos cabos.

A entrada geral do quadro devera ser considerada um mini disjuntor monopolar de 20A
e dotado de dispositivo residual (DR) de 25A corrente residual de 30mA os quais deverao
proteger 4 tomadas 2P+T 20A (padréo brasileiro), para alimentacdo de somente sistema
de iluminacgéo dos trailers.

Abaixo segue layout orientativo de como devera ser o quadro dos trailers:

QUADRO TIPO 2 - TRAILERS

A400mm X L:400mm X P:200mm

Acessorios:

- Fecho com chave tipo yale, ou dispositivo para cadeado a fim de evitar que qualquer
um possa abrir o painel

4.2.1.3 QUADRO DISTRIBUICAO (QUADRO TIPO 3);

O projeto contempla oito quadros de distribuicdo para alimentacdo dos enfeites
natalinos que sera fixado em um poste de madeira em local sinalizado no projeto. Todavia
como o projeto contempla toda a praga e nesse primeiro momento sera executado somente
parte, quem vencer devera montar dois conjuntos completos deste tipo de quadro.

e

h



G P E A Projetos Elétricos | Gestdo de Energia | Seguranga do Trabalho

Esse quadro devera ser fornecido e montado, sendo que os dispositivos dele deverao
ser montados em caixa metalica de sobrepor elaborada em chapa de ago carbono tratadas
contra oxidag3o através de banho quimico (desengraxe e fosfatizac&o), pintado com tinta
poliester na cor bege RAL 7032, com placas de montagem na cor laranja confeccionada em
chapas de ago, com grau de protegcdo adequada para ficar ao tempo, flanges na parte
inferior para entrada dos cabos.

A entrada geral do quadro devera ser considerada um mini disjuntor monopolar de 10A
e dotado de dispositivo residual (DR) de 25A corrente residual de 30mA os quais deverao
proteger 10 tomadas 2P+T 10A (padrao brasileiro), na entrada devera ser 3 bornes para
entrada dos cabos de alimentag&o.

Abaixo segue layout orientativo de como devera ser 0 quadro de distribuigéo tipo 3:

QUADRO TIPO 3

A:400mm X L:400mm X P:200mm

—‘ Ptn‘mn :
¢0}oc]
) qE o
[

Acessorios:

- Fecho com chave tipo yale, ou dispositivo para cadeado a fim de evitar que qualquer
um possa abrir o painel

4.2.1.4 QUADRO DISTRIBUICAO (QUADRO TIPO 4);

O projeto contempla dois quadros de distribuicdo para alimentacdo dos enfeites
natalinos que seré fixado em um poste de madeira em local sinalizado no projeto.

Esse quadro devera ser fornecido e montado, sendo que os dispositivos dele deverao
ser montados em caixa metalica de sobrepor elaborada em chapa de ago carbono tratadas
contra oxidacdo através de banho quimico (desengraxe e fosfatizagdo), pintado com tinta
poliester na cor bege RAL 7032, com placas de montagem na cor laranja confeccionada em
chapas de ago, com grau de protecao adequada para ficar ao tempo, flanges na parte
inferior para entrada dos cabos.

A entrada geral do quadro devera ser considerada um mini disjuntor monopolar de 10A
e dotado de dispositivo residual (DR) de 25A corrente residual de 30mA os quais deverao
proteger 10 tomadas 2P+T 10A (padréo brasileiro), na entrada devera ser 12 bornes para
entrada dos cabos de alimentacdo e derivagdo para os demais quadros

Abaixo segue layout orientativo de como devera ser o quadro de distribui¢ao tipo 4:

10
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QUADRO TIPO 4

A:400mm X L:400mm X P:200mm

Acessorios:

- Fecho com chave tipo yale, ou dispositivo para cadeado a fim de evitar que qualquer
um possa abrir o painel

4.2.1.5 QUADRO DISTRIBUICAO (QUADRO TIPO 5);

O projeto contempla trés quadros de distribuicdo para alimentacdo dos enfeites
natalinos que sera fixado em um poste de madeira em local sinalizado no projeto.

Esse quadro devera ser fornecido e montado, sendo que os dispositivos dele deveréo
ser montados em caixa metalica de sobrepor elaborada em chapa de ago carbono tratadas
contra oxidacdo através de banho quimico (desengraxe e fosfatizacé@o), pintado com tinta
poliester na cor bege RAL 7032, com placas de montagem na cor laranja confeccionada em
chapas de ago, com grau de protecdo adequada para ficar ao tempo, flanges na parte
inferior para entrada dos cabos.

A entrada geral do quadro devera ser considerada um mini disjuntor monopolar de 10A
e dotado de dispositivo residual (DR) de 25A corrente residual de 30mA os quais deverao
proteger 10 tomadas 2P+T 10A (padrdo brasileiro), na entrada devera ser 6 bornes para
entrada dos cabos de alimentagdo e derivagdo para os demais quadros

Abaixo segue layout orientativo de como devera ser o quadro de distribui¢ao tipo 5:

QUADRO TIPO 5

A:400mm X L:400mm X P:200mm

PERIGD

E=A -g @g%

Ly

Acessorios:

- Fecho com chave tipo yale, ou dispositivo para cadeado a fim de evitar que qualquer

11
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um possa abrir o painel

4272 DISJUNTORES DE BAIXA TENSAO

Todos os disjuntores deverdo estar de acordo com a norma NBR IEC 60947-2 e NBR
NM 60898.

O disjuntor geral do QGBT devera ser em caixa moldada com capacidade de
interrupcao minima de 10kA (lcu) em 380V, fabricado de acordo com a NBR IEC 60947- 2;
este disjuntor devera possuir manopla com trava e equipado com dispositivo de cadeado de
acordo com a NR 10.

Os disjuntores parciais do quadro deverdo ser curva “B” ou “C’, ter capacidade de
interrupcao de 5kA (lcn) em 400V para circuitos trifasicos e de 5kA Icn) em 230V para
monofasicos, fabricados de acordo com a NBR NM 60898.

Os valores de capacidade de interrupgéo de curto-circuito dos disjuntores em caixa
moldada indicados nos projetos € Icu, de acordo com a NBR IEC 60947-2, néo admitindo valor
de Ics menor que 50% de Icu. Para os disjuntores fabricados de acordo com a NBR NM 60898,
a capacidade de interrupgdo de curto-circuito € Icn.

O disjuntor principal do quadro devera ser do tipo caixa moldada e sugerimos que seja
de algum destes fabricantes (ABB, Siemens e Schneider) para garantir a qualidade.
Disjuntores de circuitos parciais de quadros ser&o do tipo mini disjuntores.

4.2.3 DISPOSITIVOS PROTETORES CONTRA SURTOS (DPS)

Todos os quadros de distribuigdo possuirdo DPSs, instalados nas fases e no neutro
para protecdo de equipamentos eletrénicos contra surtos de tensao causados pelas
descargas atmosféricas e sua escolha de acordo com as prescrigdes da NBR 5410.

Os DPS serdo instalados imediatamente apés o disjuntor geral do QGBT e possuiréo
disjuntores de desconexdo associado para garantir a continuidade de servico da instalacao,
inclusive para o neutro. Os DPS deverao atender a norma NBR IEC 61643-1.

4.2.4 DISJUNTOR DIFERENCIAL RESIDUAL (DDR)

Devera ser utilizado um DDR para o circuito da copal/cozinha com sensibilidade de
30mA e lcn=10kA. O DDR devera atender a norma NBR NM 61008-1.

12
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43 CONDUTORES ELETRICOS DE BAIXA TENSAO

Os condutores elétricos deverdo obedecer as seguintes normas, conforme sua
aplicagao:
a) NBR NM 280 e NBR NM 247
Referéncias comerciais: Superastic Flex (Prysmian), Noflam Flex (Nexans) ou
equivalente homologado INMETRO.
Aplicagdo: para distribuicdo interna e circuitos terminais
b) NBR NM 280 e NBR 7286
Referéncias comerciais: Gsette Easy (Prysmian), Fiter Flex (Nexans) ou equivalente
homologado INMETRO.
Aplicaco: para alimentadores e em instalages externas (ao tempo)
c) NBR 13248
Referéncias comerciais: Afumex Flex 0,60/1kV (Prysmian), Afitox EP90-F 0,60/1kV
(Nexans) ou equivalente homologado INMETRO.
A secdo minima dos condutores elétricos devera ser de 2,5mm? para iluminagao,
tomadas e forga em geral e de 1,5mm? para circuitos de comando.

As cores dos cabos utilizadas nos circuitos sao:

Forca / Tomadas Tomada Emergéncia lluminacao
Rede Normal Estabilizadas
PE Verde ou Verde- | Verde ou Verde- Verde ou Verde- | Verde ou Verde-
Amarelo Amarelo Amarelo Amarelo
Fase Vermelho/Preto -a/lLaranja Branco/Lilas Preto/
Retorno Preto

O cabo NEUTRO nio podera ser ligado ao cabo "PE". Todos os condutos deveréo
conter o condutor de protecdo "PE". Todas as derivagdes e terminagdes de cabos deverao
estar obrigatoriamente em caixasde passagem com tampa aparafusada. Todas as conexdes
em cabos serdo executadas com conectores de compressado apropriados, de acordo com o
tipo de cabo e sua se¢do nominal.

Todas as emendas de cabos deverdo ser executadas obrigatoriamente em caixas de
passagem com emendas de compress&o prensadas com ferramentas adequadas e isoladas
com fita isolante. Emendas em area externas deverao ser isoladas primeiramente com fita de
autofusdo e posteriormente com fita isolante.

A conexao dos condutores com os terminais das chaves ou disjuntores devera ser
efetuada através de terminal de compressao.

Todos os materiais e conectores serdo de cobre de alta condutividade.
Todos os circuitos devem ser identificados junto a extremidade dos cabos.

Antes da passagem dos cabos efetuar a limpeza dos condutos e de seus
componentes.

Apb6s a instalagdo dos cabos realizar todos os testes e ensaios conforme prescrigdes
constantes no item 7 da NBR-5410.
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Em areas comuns, em areas de circulacdo e em areas de concentracdo de publico,
linhas elétricas embutidas devem ser totalmente imersas em material incombustivel, enquanto
as linhas aparentes e as linhas no interior de paredes ocas ou de outros espacos de
construcdo devem atender a uma das seguintes condigdes:

a) No das interligacdes entro os quadros devera ser aérea, considerado cabo PP
0,6/1kv conforme bitolas indicadas no projeto;

b) no caso de linhas constituidas por cabos fixados em paredes ou em tetos, os cabos
devem ser ndo- propagantes de chama, livres de halogénio e com baixa emissdo
de fumacga e gases toxicos;

c) no caso de linhas constituidas por condutos abertos, os cabos devem ser nao-
propagantes de chama, livres de halogénio e com baixa emissdo de fumaca e
gases toxicos. Ja os condutos, caso ndo sejam metalicos ou de outro material
incombustivel, devem ser ndo-propagantes de chama, livres de halogénio e com
baixa emissdo de fumaca e gases téxicos;

d) no caso de linhas em condutos fechados, os condutos que ndo sejam metalicos ou
de outro material incombustivel devem ser ndo-propagantes de chama, livres de
halogénios e com baixa emissédo de fumaca e gases toxicos. Na primeira hipétese
(condutos metalicos ou de outro material incombustivel), podem ser usados
condutores e cabos apenas nao-propagantes de chama; na segunda, devem ser
usados cabos nao-propagantes de chama, livres de halogénio e com baixa
emissdo de fumaca e gases toxicos.

44 CONDUTOS

Os condutos elétricos deverdo ser totalmente fechados e com continuidade elétrica
assegurada. Antes da passagem dos cabos efetuar a limpeza dos condutos e de seus
componentes.

441 ELETRODUTOS:

Utilizar eletroduto de PVC rigido antichama, na cor preto, fabricados de acordo com a
norma NBR 15465, didametro minimo 34".

As conexdes dos eletrodutos com as caixas deverdo ser feitas com buchas e
arruelas, e as emendas deverao ser feitas com luvas apropriadas.

14
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45 TOMADAS E PONTOS DE FORCA

O projeto de instalagéo elétrica foi realizado utilizando como referéncia as informacdes
recebidas em reunido no local. Desta forma, todo o quantitativo, especificacéo e localizagéo
dos pontos de tomada e luminarias foi reproduzido conforme orientagdes recebidas.

451 TOMADAS REDE NORMAL

As tomadas serdo do tipo 2P+T (F+N+T) 20A-250V no painel dos trailers e 2P+T
(F+N+T) 10A-250V no painel nos demais quadros, conforme NBR 14136.

46 GERAIS

O quadro elétrico devera ter espaco fisico para ser montado, de maneira organizada, com
todos os itens necessarios para o perfeito funcionamento de todo o sistema.

Toda a instalac&o elétrica devera atender as respectivas normas técnicas vigentes.
Ver demais caracteristicas e orientagdes técnicas no projeto eletrico.

Cabera ao instalador, fornecer, instalar e executar todas as interligacbes elétricas
necessarias a partir do ponto de forga.

Os condutores de comando deveréo ser perfeitamente identificados.

As interligacdes e alimentacdes elétricas deveréo ser com eletroduto corrugado tipo
Spiral Flex de boa qualidade e com terminal tipo Box em aluminio.

O encaminhamento e acabamento das interligacdes deverdo seguir as recomendacoes
da elétrica.

Todos os invélucros metalicos dos equipamentos elétricos (quadros de comando, etc.)
deverdo ser devidamente aterrados. A ligacao a terra de quaisquer dispositivos devera ser feita
por conectores apropriados.

A conexdo de aterramento dos involucros metalicos podera ser feita externamente.
Os cabos e condutores elétricos: “Afumex”, “Eprotenax” ou similar.

Onde as instalacdes elétricas ficarem aparentes, estas dever&o ser colocadas de maneira
organizadas dentro de um eletroduto.

Duvidas de projeto e especificagdes que eventualmente surgirem deverao ser

/ 15
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esclarecidas antecipadamente com os engenheiros responsaveis, sendo que qualquer servico
executado baseado em interpretagdes erréneas de desenho sera de responsabilidade exclusiva
da empresa executora.

Qualquer alteracéo no layout apresentado dos equipamentos a ser instalado, devera ser
comunicado imediatamente ao Eng. Eletricista responsavel pelo projeto elétrico para as devidas
verificacdes, ficando o mesmo isento de qualquer responsabilidade caso seja feita alteracoes
sem a devida comunicagéo formal.

Qualquer detalhe omisso no projeto ou mesmo neste memorial devera ser executado
baseado nas normas da ABNT.

5 MATERIAIS
51 LISTA DE MATERIAIS DO QGBT (QUADRO TIPO 1).
Sera necessario 1 quadro deste nesta primeira etapa.
1 | Disjuntor caixa moldada 60A minimo de SkA 1 pc
2 Barramento tripolar tipo espinha de peixe minimo de 100A 1 1 .
para 16 disjuntores DIM P
3 | Mini disjuntor 1 polo 16A curva C 4,5kA 7 7 pc
4 | Mini disjuntor 1 polo 20A curva C 4,5kA 1 1 pc
5 | Mini disjuntor 3 polos 32A curva C 4,5kA 1 1 pc
6 | DPSclasse Il 45kA 10/350us 4 4 pc
7 | Trilho DIM 35mm perfurado 0,6 0,6 m
8 |Canaleta plastica 50x50 mm ventilada 2m 1 1 pc
Caixa metalica IP54 600x600x250mm, com porta frontal,
placa de montagem, flange inferior. Pintura conforme
9 | NBR16680, eletrostdtica a po resina poliéster com 80 1 1 pc
micrometros de espessura, caixa e porta na cor cinza RAL
7032, placa montagem na cor laranja RAL 2003.
10 Adesivo 170x100mm: Perigo de choque elétrico manuseio 1 1
apenas por pessoas autorizadas pe
11 | Barra de cobre eletrolitico 20x5mm 0,5 0,5 m

16
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5.2 LISTA DE MATERIAIS DO QUADRO P/ TRAILERS (QUADRO TIPO 2)

Sera necessario 1 quadro deste nesta primeira etapa.

Poste para bornes

Borne passagem para trilho DIM 35mm 4,00mm?

Borne terra para trilho DIM 35mm 4,00mm?

Tampa para borne 4,00mm?

Mini disjuntor 1 polo 16A curva C 4,5kA

Dispositivo residual DR 25A 30mA 2 polos

N U RW N e

Tomada dupla 20A sistema X com caixa de sobrepor
completa

Caixa metalica IP54 400x400x200mm, com porta frontal,
placa de montagem, flange inferior. Pintura conforme
NBR16680, eletrostatica a po resina poliéster com 80
micrometros de espessura, caixa e porta na cor cinza RAL
7032, placa montagem na cor laranja RAL 2003.

Adesivo 170x100mm: Perigo de choque elétrico manuseio
apenas por pessoas autorizadas

10

Trilho DIM 35mm perfurado
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2 2 pc
2 2 pc
1 G pc
1 1 pc
1 1 pc
1 1 pc
2 2 pc
1 1 pc
il 1
0,6 0,6 m

il
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5.3 QUADRO DISTRIBUIGAO (QUADRO TIPO 3)

Serdo necessarios 2 quadros deste nesta primeira etapa, o projeto prevé um total de 8
conjuntos destes.

1 Poste para bornes 4 gy pc
Borne passagem para trilho DIM 35mm

2 |4,00mm? ¢ 8 e

3 Borne terra para trilho DIM 35mm 4,00mm? 2 4 pc

4 Tampa para borne 4,00mm? 2 4 pc

5 Mini disjuntor 1 polo 16A curva C 4,5kA 2 4 pc

6 Dispositivo residual DR 25A 30mA 2 polos 2 4 pc
Tomada dupla 10A sistema X com caixa de :

’ sobrepor completa s - e
Caixa metalica IP54 400x400x200mm, com 2

porta frontal, placa de montagem, flange
inferior. Pintura conforme NBR16680,

8 eletrostatica a po resina poliéster com 80 2 4 pc
micrometros de espessura, caixa e porta na cor
cinza RAL 7032, placa montagem na cor laranja

RAL 2003.

Adesivo 170x100mm: Perigo de choque elétrico
manuseio apenas por pessoas autorizadas

10 Trilho DIM 35mm perfurado 0,6 1,2 m




GPEA

5.4 QUADRO DISTRIBUIGAO (QUADRO TIPO 4)

Serao necessarios 2 quadros deste nesta primeira etapa.

Poste para bornes

Borne passagem para trilho DIM 35mm 4,00mm?

Borne terra para trilho DIM 35mm 4,00mm?

Tampa para borne 4,00mm?

Mini disjuntor 1 polo 16A curva C 4,5kA

Dispositivo residual DR 25A 30mA 2 polos

N (R W N e

Tomada dupla 10A sistema X com caixa de sobrepor
completa

Caixa metalica IP54 400x400x200mm, com porta frontal,
placa de montagem, flange inferior. Pintura conforme
NBR16680, eletrostatica a p6 resina poliéster com 80
micrometros de espessura, caixa e porta na cor cinza RAL
7032, placa montagem na cor laranja RAL 2003.

Adesivo 170x100mm: Perigo de choque elétrico manuseio
apenas por pessoas autorizadas

10

Trilho DIM 35mm perfurado
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4 8 pc
16 32 pc
8 16 pc
2 4 pc
2 4 pc
2 4 pc
10 20 pc
2 4 pc
2 4 pc
0,6 1,2 m

il
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5.5 QUADRO DISTRIBUICAO (QUADRO TIPO 5)

Serao necessarios 3 quadros deste nesta primeira etapa.

Poste para bornes

Borne passagem para trilho DIM 35mm 4,00mm?

Borne terra para trilho DIM 35mm 4,00mm?

Tampa para borne 4,00mm?

Mini disjuntor 1 polo 16A curva C 4,5kA

A W N~

Dispositivo residual DR 25A 30mA 2 polos

Tomada dupla 10A sistema X com caixa de sobrepor
completa

Caixa metalica IP54 400x400x200mm, com porta frontal,
placa de montagem, flange inferior. Pintura conforme
NBR16680, eletrostdtica a po resina poliéster com 80
micrometros de espessura, caixa e porta na cor cinza RAL
7032, placa montagem na cor laranja RAL 2003.

Adesivo 170x100mm: Perigo de choque elétrico manuseio
apenas por pessoas autorizadas

10

Trilho DIM 35mm perfurado
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6 18 | pc
12 36 pc
6 18 pc
3 9 pc
3 9 pc
3 9 pc
15 45 pc
3 9 pc
3 9 pc
0,6 1,8 m
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56 POSTES PARA FIXACAO DOS QUADROS NA PRACA

Ser&o necessarios 8 conjuntos abaixo nesta primeira etapa, o projeto prevé um total de
14 conjuntos destes.

1 Poste de madeira com 2,5m de altura para fixagdo dos 1 8 el
quadros
Eletroduto PCV Rigido de 40mm (1.1/4") para descida do
¢ cabo no poste acima 2 a8 a
3 | Curva 1802 PCV Rigido de 40mm (1.1/4") 1 8 pc
4 |LUVA DE PVC ELETRODUTO ROSCAVEL 40mm (1.1/4") 1 8 pc
5 ABRACADEIRA GALVANIZADA "D" PARA ELETRODUTO de 8 3 24 ”:
40mm (1 1/4") COM PARAFUSO
6 |CABECOTE PVC40mm (1.1/4") 8 pc
7 | ARRUELA EM ALUMINIO PARA ELETRODUTO 40mm (1.1/4") ¥ 8 pc
8 | BUCHA EM ALUMINIO PARA ELETRODUTO 40mm (1.1/4") 1 8 pc
ISOLADOR PORCELANA OLHAL 57X80MM ROSCA SOBERBA
9 Is/16 L

5.7 LISTA DE MATERIAIS PARA DISTRIBUIGAO, CABEAMENTO.

Abaixo segue relacdo de materiais para a distribuicdo de energia aérea na praca.

1 (I;‘abo Flexivel 0,6/1kv 90 Graus Celsius HEPR 3x4,0mm2 100 | 100 "
reto

2 Cabo Flexivel 0,6/1kv 90 Graus Celsius HEPR 3x2,5mm2 150 | 150 i
Preto

3 Abracadeira Fios/Cabos Poliamida (Nylon) Preto Com ’ o
Proteco UV 3,6x150mm (pacote com 100) e

4 | Terminais para cabo 2,5mm? (pacote com 100 pc) 1 1 |Pacote

5 | Terminais paa cabo 4,0mm? (pacote com 100 pc) 1 1 [Pacote

6 Rolo Fita Isolante Antichama uso profissional (Classe A ou B) 2 2 I
de 19 X 20m o
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5.8 LISTA DE FORNECEDORES
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Abaixo seguem alguns fornecedores dos principais componentes listados acima.

Disjuntor para distribuigdo WEG / Siemens / Schneider

Disjuntor geral WEG / Siemens / Schneider

Bornes Siemens / Wago / WEG

Caixa metdlica Cemar / Q&T / Eletropoll

Caixa plastica Cemar / Steck

Tomadas internas Lumibras

Fita isolante 3M / Steck / Prysmian

Cabos Induscabos / Corfio / Prysmian / Nexans

6 —DUVIDAS E ESCLARECIMENTOS

Todas as dulvidas deverdo ser enviadas para o enderego abaixo, sO seréo
aceitas duvidas por escrito e as respostas bem como perguntas serdo enviadas para
todos os concorrentes deste Edital.

Contato:
Everton Rodrigues

Everton Rodrigues
Engenheiro Eletricista/Seg. do Trabalho
CREA-RS 124.697

everton@gpea-engenharia.com
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