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Cliente: Prefeitura Municipal de Espumoso

Objeto: Pavimentacgado asfaltica
Local: Ciclovia + Caminhdédromo
Area: 861,00m x 4,70m = 4.046,70 m?

MEMORIAL DESCRITIVO

INTRODUCAO

O presente Memorial Descritivo tem por finalidade expor de maneira detalhada
as normas técnicas, materiais e acabamentos que irdo definir os SERVICOS
PRELIMINARES, MOVIMENTO DE TERRA, MICRODRENAGEM, PAVIMENTAGAO ASFALTICA,
SINALIZACAO E SERVICOS FINAIS E COMPLEMENTARES, e foi orientado visando atender
as exigéncias legais e técnicas desta Prefeitura Municipal.

CONSIDERACOES INICIAIS
Marcacdo da obra

Inicialmente a empresa executora da obra (contratada), através de sua equipe
de topografia, ird fazer a marcagdo dos “offsets” o qual deve seguir rigorosamente o
projeto em anexo, somente ap6s as marcagdes da topografia, deverdo iniciar os
servicos no local.

O levantamento topografico disponibilizado para a elaboragdao deste projeto
possui coordenadas arbitrarias.

Controle tecnolégico

A Empresa CONTRATADA devera apresentar laudos de controle tecnoldgico de
todas as camadas projetadas, conforme especificagdes citadas neste documento.

Estes laudos deverdo ser apresentados juntamente com as medi¢cdes para
liberagdo dos recursos.

1. SERVICOS PRELIMINARES

1.1 PLACA DE OBRA (CEF: 1,25X2,00M)

A placa de obra tem por objetivo informar a populacdo e aos usuarios da rua os
dados da obra. As placas deverdo ser fixadas em local visivel, preferencialmente no
acesso principal do empreendimento ou voltadas para a via que favoreca a melhor
visualizacdo. Seu tamanho ndo deve ser menor que o das demais placas do
empreendimento.

A placa tera as seguintes medidas: 2,00m x 1,25m, conforme o “Manual de Placa
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de Obras” da CAIXA, disponivel no endereco

http://downloads.caixa.gov.br/ _arquivos/gestao_urbana/manual_placa_obras/MANUA
L_PLACADEOBRAS.pdf.

A placa deverad ser confeccionada em chapas metadlicas planas, resistente as
intempéries. As informacbes deverdo estar indicadas em material plastico
(poliestireno), para fixacdo ou adesivacdo nas placas. Tera dois suportes e serdo de
madeira de lei beneficiada (7,50cm x 7,50cm, com altura livre de 2,00m).

A medicdo deste servico serd por unidade aplicada na pista.

1.2 SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA PAVIMENTAGAO

Este servico consiste na marcacdo topografica do trecho a ser executado,
locando todos os elementos necessarios a execucdo, constantes no projeto. Devera
prever a utilizacdo de equipamentos topograficos ou outros equipamentos adequados a
perfeita marcacdo dos projetos e greides, bem como para a locacdo e execugdo dos
servicos de acordo com as locagdes e 0s niveis estabelecidos nos projetos.

A medigdo deste servigo serd por m? de area locada.

1.3 MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO DE EQUIPES E EQUIPAMENTOS

A mobilizacdo compreendera o transporte de maquinas, equipamentos, pessoal
e instalacBes provisérias necessdrias para a perfeita execucdo das obras.

A desmobilizacdo compreendera a completa limpeza dos locais da obra, retirada
das maquinas e dos equipamentos da obra e o deslocamento dos empregados da
CONTRATADA.

A medigdo deste servigo sera por unidade.

1.4  ADMINISTRACAO LOCAL DE OBRA

O servico se da através de custos com materiais de escritdrio, consumos de
agua, telefone, luz. Também os servicos de um engenheiro que ird acompanhar a obra,
mestre de obras, técnico de seguranca do trabalho e um almoxerife.

O servigo sera medido por més.

2. MOVIMENTO DE TERRA
2.1  CORTE EM MATERIAL DE 12 CATEGORIA, INCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE
ATE 1 KM:

Cortes sdo segmentos cuja implantacdo requer escavacao do terreno natural, ao
longo do eixo e no interior dos limites das se¢cdes do projeto, que definem o corpo
estradal.

As operacdes de corte compreendem:

- escavacdo dos materiais constituintes do terreno natural até o greide de
terraplenagem indicado no projeto;

- carga e transporte dos materiais para aterros ou bota-foras;

Estes materiais deverdo ser transportados para locais previamente indicados
pela fiscalizagdo, de forma a ndo causar transtornos, provisorios ou definitivos a obra,
com DMT de até 1 Km.

Serdo empregados tratores equipados com ladminas, carregadoras conjugadas
com outros equipamentos, escavadeira hidraulica e transportadores diversos. A
operacdo incluird, complementarmente, a utilizacdo de tratores e moto niveladoras,
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para escarificacdo, manutencdo de caminhos de servico e areas de trabalho, além de

tratores esteira.
A medicdo efetuar-se-a levando em consideracdo o volume extraido, em m3.

2.2 TRANSPORTE CAMINHAO BASCULANTE - BOTA-FORA DMT 4 KM:

Define-se pelo transporte do material de 12 categoria, escavado dentro dos “off-
sets” de terraplenagem para a area de bota-fora. Todo o material residual e que sobrar
do aterro devera ser transportado por caminhdes basculantes, com protecdo superior.
DMT estimada de até 4 Km.

O licenciamento ambiental do bota-fora bem como qualquer 6nus financeiro
referente ao mesmo serdo por conta da CONTRATANTE.

A medicdo efetuar-se-a levando em consideracdo o volume transportado em m?3
para o bota-fora.

2.3 ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRATOR DE ESTEIRAS:

Servico que devera ser feito com trator de esteiras no local do bota-fora
executando-se os servigos de espalhamento do solo proveniente do corte da pista.

A medicdo do servico serd feita em m® executado na area do bota-fora.

24 EXECUCAO DE ATERRO, COM MATERIAL LOCAL PROVENIENTE DO CORTE:
Aterros de pista sdo segmentos cuja implantagdao requer depdsito de materiais

provenientes do corte da pista. O material devera ter suporte para a execugao da
estrutura do pavimento.

A compactacdo do aterro deve atingir indice de 100% P.N.

Apods a locagdo, marcagdo e nivelamento da topografia as operagdes de aterro
compreendem:

EscavagBes, carga, transporte, descarga, espalhamento, conveniente
umedecimento ou aeragdo e compactacdo dos materiais do corte da pista, para a
construcdo do corpo do aterro.

A execugdo dos aterros devera prever a utilizagdo racional de equipamentos
apropriados atendidas as condigdes locais e a produtividade exigida.

Na construgdao dos aterros poderdo ser empregados tratores de lamina,
caminhdes basculantes, moto niveladoras, rolos lisos, pé-de-carneiro vibratorios,
arados, grade de disco, caminhdes pipa, etc.

Sera realizado ensaio de grau de compactacdo de pista a fim de verificar a
compactagao do material empregado, caso seja granulometria grande sera feito teste
de carga.

Durante a execuc¢do da terraplenagem, caso seja encontrado material de corte
gue ndo apresente caracteristicas suficientes para sua aplicacdo no aterro, este devera
ser descartado para bota-fora, sendo substituido, se necessario, por material
importado.

A medicdo do servigo de aterro sera feita em m? executado na pista.
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2.5 EXECUGAO DE ATERRO, COM MATERIAL PROVENIENTE DE JAZIDA:

Aterros de pista sdo segmentos cuja implantacdo requer depdsito de materiais
provenientes de jazida, no interior dos limites das se¢des especificados no projeto.

A compactacdo do aterro deve atingir indice de 100% P.N.

Apods a locacdo, marcacgdo e nivelamento da topografia as operagdes de aterro
compreendem:

EscavacBes, carga, transporte, descarga, espalhamento, conveniente
umedecimento ou aeracdo e compactacdo dos materiais de cortes ou empréstimos,
para a construcdo do corpo do aterro até as cotas indicadas em projeto.

A execucdo dos aterros devera prever a utilizacdo racional de equipamentos
apropriados atendidas as condicGes locais e a produtividade exigida.

Na construgdo dos aterros poderdo ser empregados tratores de lamina,
caminhdes basculantes, moto niveladoras, rolo liso, pé-de-carneiro vibratério, arados,
grade de disco, caminhdes pipa, etc.

Sera realizado ensaio de grau de compactagao de pista a fim de verificar a
compactagao do material empregado, caso seja granulometria grande sera feito teste
de carga.

Tendo em vista que os volumes de terraplenagem ndo podem ser calculados
com total precisdao na fase de projeto, o volume de aterro com material de jazida
podera sofrer alteracdo em seu quantitativo, tanto para mais como para menos,
mediante a necessidade encontrada durante a execugdo dos servicos de movimentagao
de terra.

Sua medicdo sera efetuada em m?3 executados na pista.

2.6 TRANSPORTE DO MATERIAL ESCAVADO NA JAZIDA COM DMT DE 13,1 KM:

Define-se pelo transporte do material escavado na jazida. O material devera ser
escavado e carregado nos caminhdes basculantes, apds sera transportado para o local
da obra.

A DMT considerada para o transporte deste material é de 13,1 Km.

A medicdo efetuar-se-a levando em consideracdo o volume transportado e
lancado em m3 na pista.

2.7 EXECUGCAO DE ENCHIMENTO PARA ATERRO COM MATERIAL PROVENIENTE
DE JAZIDA JAZIDA:

Consiste na distribuicdo mecanica de material de enchimento sobre o aterro
executado, a fim de preencher os vazios do agregado graudo, devendo a sua
compactacdo forcar esta penetracdo. O material serad proveniente de pedreira.

A medicdo efetuar-se-d em m?3 na pista.

2.8 CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE ENCHIMENTO:
Este servigo consiste na carga, manobra e descarga na area da pista da base de

brita graduada.
A carga, manobra e descarga serd medida por m?.
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2.9  TRANSPORTE DE ENCHIMENTO DMT 61 KM:

Define-se pelo transporte do enchimento. Todo o material proveniente desta
etapa da obra, este devera ser transportado por caminhdes basculantes do local da
britagem até as dreas da pista. A DMT estimada de 61 Km.

A medicdo efetuar-se-a levando em consideragdo o volume transportado em m3.

2.10 COMPACTACAO DE ATERRO 100% P.N.:

Sdo atividades cuja implantacdo requer a utilizagcdo de equipamentos adequados
para pratica tecnoldgica de compactacao do solo.

A compactacdo do aterro deve atingir indice de 100% P.N.

A compactacdo dos materiais de empréstimo deve ser em camadas iguais e ndo
superior a 20 cm, e ao final o greide deve estar nivelado pelas cotas previstas em
projeto.

A execugdo dos aterros devera prever a utilizagdo racional de equipamentos
apropriados atendidas as condigdes locais e a produtividade exigida.

Na compactagao dos aterros poderdo ser empregados rolos lisos, pé-de-carneiro
vibratorio, arados, grade de disco, caminhdes pipa, etc.

Sera realizado ensaio de grau de compactagao de pista a fim de verificar a
compactagao do material empregado, caso seja granulometria grande sera feito teste
de carga.

A medicdo efetuar-se-a levando em consideragao o volume executado na pista,

em m?3.

2.11 REGULARIZACAO E COMPACTACAO DE SUBLEITO:

Esta especificagdo se aplica a regularizagao do subleito da via a ser pavimentada
com a terraplenagem concluida.

Regularizacdo é a operagdo que é executada prévia e isoladamente na
construcdo de outra camada do pavimento, destinada a conformar o subleito, quando
necessario, transversal e longitudinalmente.

Sdo indicados o0s seguintes tipos de equipamentos para execucdo da
regularizacdo: moto niveladora com escarificador, carro tanque distribuidor de agua,
rolos compactadores tipo pé-de-carneiro, liso vibratdrio, grade de discos, etc.

Os equipamentos de compactacdo e mistura, serdo escolhidos de acordo com o
tipo de material empregado e poderdo ser utilizados outros, que ndo os especificados
acima, desde que aceitos pela Fiscalizacdo.

A medicdo dos servicos de regularizagdo do subleito sera feita por m? de
plataforma concluida.

3. MICRODRENAGEM

3.1  ESCAVACAO MECANIZADA EM VALA - MATERIAL DE 12 CATEGORIA:

A execugao de valas tem como finalidade fazer com que se crie um sistema de
drenagem pluvial e escoamento de aguas proveniente das chuvas.

As valas serdo executadas ao longo da via e nos locais conforme especificado no
projeto em anexo, tendo suas caracteristicas definidas conforme as necessidades do
terreno “in loco”.

A operacdo para a execuc¢ao do referido servico consiste em:
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- Operacdo de locagdo e marcacdo pela topografia no local, e sé apds isto se

deve estar liberado para que os equipamentos comecem 0s Servigos;

- Escavar com escavadeira hidrdulica ou retro escavadeira nos trechos
especificados e locados pela topografia;

- Executar operagdes de corte e remogao do material, sendo que estes dois itens
devem seguir as cotas e caimento suficiente para um bom escoamento;

Para se executar este tipo de servico deverdo empregar-se 0s seguintes
equipamentos:

Escavadeira hidrdulica ou retro escavadeira, moto niveladoras, retro-escavadeira
e caminhdes transportadores.

Além dos equipamentos acima citados deverdo executar-se servicos manuais no
tocante a acabamentos finais.

As execucdes dos servicos deverdo prever a utilizacdo racional de equipamentos
apropriados atendidas as condigdes locais e a produtividade exigida.

A escavagdo sera medida em md.

3.2  TRANSPORTE DO MATERIAL ESCAVADO DMT 5 KM:

Define-se pelo transporte do material escavado nas valas de drenagem. Todo o
material proveniente desta etapa da obra deverd ser transportado por caminhdes
basculantes para areas do bota-fora. Sua DMT sera de 5 Km.

O licenciamento ambiental do bota-fora bem como qualquer 6nus financeiro
referente ao mesmo serdao por conta da CONTRATANTE.
O transporte serda medido em m?3.

3.3  ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRATOR DE ESTEIRAS

Servico que deverd ser feito com trator de esteiras no local do bota-fora
executando-se os servigos de espalhamento do solo proveniente do corte da pista.

O transporte sera medido em m?3.

3.4  CAMADA DE BRITA PARA ASSENTAMENTO DOS TUBOS:

O servico de camada de brita define-se pela execu¢do de uma camada de brita
n2 2 no fundo da vala, com espessura de 10 cm, com a finalidade de regularizar o fundo
da vala.

O transporte sera medido em m?3.

3.5 TRANSPORTE DE BRITA - DMT 61 KM

Define-se pelo transporte da brita para regularizar as valas de drenagem pluvial.
Todo o material proveniente desta etapa da obra deverd ser transportado por
caminhdes basculantes para areas do bota-fora. Sua DMT serd de 61 Km.

O transporte sera medido em m?3.
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3.6 FORNECIMENTO TUBULAGAO @400MM - PS1 - MF:

A rede coletora serd constituida por tubos de concreto com secdo circular @
400mm, classe PS1, tipo macho-fémea.
O transporte sera medido em m.

3.7  FORNECIMENTO TUBULAGAO @600MM - PA1 — MF:

A rede coletora sera constituida por tubos de concreto com sec¢do circular @
600mm, classe PA1, tipo macho-fémea.
O fornecimento sera medido em m.

3.8  ASSENTAMENTO TUBULAGAO @400MM - PS1 — MF:

A rede coletora sera constituida por tubos de concreto com sec¢do circular @
400mm, classe PS1, tipo macho-fémea, a rede ndo serd executada com berco de
concreto.

Os tubos deverdo ser assentados sobre a camada de brita ja executada.

Procedimento executivo:

A operagado de colocagdo dos tubos se dara pela seguinte forma:

a) Instalagdo de tubos, conectando-se as bocas de lobo;

b) Rejuntamento dos tubos com argamassa cimento-areia, traco 1:4;

c) Execucdo do reaterro com o proprio material escavado da vala;

d) O reaterro deve ser compactado com compactador mecanico ou com a
propria retro escavadeira.

e) Neste servico ndo esta prevista escavag¢dao em rocha.

O fornecimento serd medido em m.

3.9 ASSENTAMENTO TUBULAGCAO @600MM - PA1 — MF:

A rede coletora serd constituida por tubos de concreto com secdo circular @
600mm, classe PA1, tipo macho-fémea, a rede ndo serd executada com berco de
concreto.

Os tubos deverdo ser assentados sobre a camada de brita ja executada.

Procedimento executivo:

A operagado de colocagdo dos tubos se dara pela seguinte forma:

a) Instalacdo de tubos, conectando-se as bocas de lobo;

b) Rejuntamento dos tubos com argamassa cimento-areia, traco 1:4;

c) Execucdo do reaterro com o proprio material escavado da vala;

d) O reaterro deve ser compactado com compactador mecanico ou com a
propria retro escavadeira.

e) Neste servico ndo estd prevista escavagdo em rocha.

O assentamento serd medido em m.

3.10 ISOLAMENTO DE OBRA COM TELA PLASTICA COM MALHA

Consiste na implantacdo de tela plastica nos perimetros de escavacdo das valas.
Tem a finalidade de impedir possiveis acidentes de trabalho e garantir seguranca a
populacdo que circular proxima a obra.

As telas serdo com malhas retangulares, extremamente resistentes e na cor
laranja. Terdo altura de 1,20m.
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O isolamento serd medido em m?2.

3.11  REGULARIZAGAO DO FUNDO DA VALA

Define-se atividade de regularizar o fundo da vala de forma a receber o lastro de
brita e posterior assentamento dos tubos, para regularizar as valas de drenagem pluvial;
deverdo ser utilizados equipamentos apropriados tipo retroescavadeiras, escavadeiras
hidraulicas e outros que sejam pertinentes a execucao desta etapa do servico.

A regularizacdo sera medida em m?2.

3.12  REATERRO DE VALA PLUVIAL COMPACTADO

Reaterro de vala sdo segmentos cuja implantagao requer depdsito de materiais
provenientes do corte, no interior dos limites das se¢cdes de drenagem pluvial
especificados no projeto.

Apods a locacdo, marcacgdo e nivelamento da topografia as operacdes de aterro
compreendem:

EscavagBes, carga, transporte, descarga, espalhamento e compactagdo dos
materiais de jazida, para a construgdo do reaterro até as cotas indicadas em projeto.

A execucdo dos reaterros devera prever a utilizacdo racional de equipamentos
apropriados atendidos as condicdes locais e a produtividade exigida.

Na construcdo dos aterros poderdo ser empregados caminhdes basculantes,
moto niveladoras, retroescavadeiras e compactadores a percussao.

O reaterro sera medida em m3.

3.13 CAIXA COLETORA BOCA-DE-LOBO MED. INTERNAS: 0,80X0,80M, PAREDE
DE ALVENARIA, TAMPA CONCRETO:

Sdo dispositivos a serem executados junto as redes pluviais, nos locais indicados
no projeto, com o objetivo de captar as aguas pluviais e conduzi-las a rede condutora.
Sera construida com paredes de pedra grés ou bloco de concreto, nos quais devera ser
feito, obrigatoriamente, chapisco e emboco interno.

A laje de fundo terd 5 cm de espessura, sendo executada pelas medidas externas
da caixa, servindo assim como suporte para execucdo das paredes. O concreto sera
simples e com fck 20 MPa.

A tampa das unidades tera 7 cm de espessura, concreto armado fck 20 Mpa. Sua
ferragem serd com uma malha de ferro @4,2mm CA60, com espacamento de 15 cm.

Procedimento executivo:

A operacdo de preparo do local e construcdo das caixas se dara pela seguinte
forma:

a) Escavacdo e remocdo do material existente, de forma a comportar a “boca-
de-lobo” prevista;
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b) Execucdo das paredes em alvenaria, assentados com argamassa cimento-
areia, traco 1:4, conectando-a a rede condutora e ajustando o(s) tubo(s) de entrada
e/ou saida a alvenaria executada, através de rejunte com argamassa;

c) Instalagdo de meio-fio, “boca-de-lobo”.

d) As caixas coletoras serdo executadas sobre a geratriz inferior da tubulagdo.

As caixas coletoras terdo as seguintes dimensdes internas:

- Caixa BLS 0,80m x 0,80m.

Terdo altura de 1,50m, sendo que as mesmas poderdo ter uma variacdo na sua
altura conforme as caracteristicas e necessidades do terreno no local.

As caixas serdo medidas em unid.

3.14 CAIXA DE PASSAGEM MED. INTERNAS: 0,80X0,80M, PAREDE DE
ALVENARIA, TAMPA CONCRETO:

Sdo dispositivos a serem executados junto as redes pluviais, nos locais indicados
no projeto, com o objetivo de ligar a rede condutora. Sera construida com paredes de
pedra grés ou bloco de concreto, nos quais devera ser feito, obrigatoriamente, chapisco
e embocgo interno.

A laje de fundo terd 5 cm de espessura, sendo executada pelas medidas externas
da caixa, servindo assim como suporte para execucdo das paredes. O concreto sera
simples e com fck 20 MPa.

A tampa das unidades tera 7 cm de espessura, concreto armado fck 20 Mpa. Sua
ferragem serd com uma malha de ferro @4,2mm CA60, com espacamento de 15 cm.

Procedimento executivo:

A operacgao de preparo do local e construcdo das caixas se dard pela seguinte
forma:

a) Escavacdo e remocdo do material existente, de forma a comportar a “boca-
de-lobo” prevista;

b) Execugdo das paredes em alvenaria, assentados com argamassa cimento-
areia, traco 1:4, conectando-a a rede condutora e ajustando o(s) tubo(s) de entrada
e/ou saida a alvenaria executada, através de rejunte com argamassa;

c) As caixas de passagem serdo executadas sobre a geratriz inferior da
tubulacdo.

As caixas terdo as seguintes dimensdes internas:

- Caixa 0,80m x 0,80m.

Terdo altura de 1,50m, sendo que as mesmas poderdo ter uma variacdo na sua
altura conforme as caracteristicas e necessidades do terreno no local.

As caixas serdo medidas em unid.
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4. PAVIMENTACAO ASFALTICA

4.1 EXECUCAO E COMPACTACAO DE BASE COM BRITA GRADUADA SIMPLES -
EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE (E= 15 CM):

Esta especificacdo se aplica a execugdo de base de brita granular constituida de
pedra britada graduada, cuja curva granulométrica deverd se enquadrar nas faixas
especificadas pelo DAER.

Os servicos somente poderdo ser iniciados, apds a conclusdo dos servicos de
terraplenagem e regularizacdo do subleito, da aceitacdo dos resultados apresentados
pelos ensaios de laboratério e deverdo ser executados isoladamente da construcdo das
outras camadas do pavimento.

Serd executado em conformidade com as sec¢des transversais tipo do projeto, e
compreenderd as seguintes operagBes: fornecimento, transporte, mistura
espalhamento, compactacao e acabamento, sendo que a mesma tera espessura de 15
cm para todas as ruas, conforme especificado no projeto.

Os servicos de construcdo da camada de base deverdo ser executados
mecanicamente, constando o equipamento minimo necessario: moto niveladora com
escarificador, carro tanque distribuidor de dgua, rolo compactador vibratdrio liso,
caminhdes basculantes para o transporte do material e carregadeira. Além destes,
poderdo ser utilizados outros equipamentos aceitos pela Fiscalizacdo.

Serd realizado ensaio de grau de compactacado e teor de umidade e verificacdo
do material na pista.

A camada de base serd medida por m3 de material compactado na pista.

4.2 CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE BRITA GRADUADA:
Este servico consiste na carga, manobra e descarga na area da pista da base de

brita graduada.
A carga, manobra e descarga sera medida por m3.

4.3  TRANSPORTE DE BASE DE BRITA GRADUADA DMT 61 KM:

Define-se pelo transporte da base de brita graduada. Todo o material
proveniente desta etapa da obra, este deverd ser transportado por caminhdes
basculantes do local da britagem até as areas da pista. A DMT estimada de 61 Km.

A medicdo efetuar-se-4 levando em consideragdo o volume transportado em m3.

4.4 EXECUCAO DE MEIO-FIO (1,00x0,30x0,09x0,12), INCLUS. CARGA,
TRANSPORTE:

Os meios fios serdo executados sobre uma base que serve de regularizacdo e
apoio, obedecendo aos alinhamentos, cotas e dimens@es indicadas, e estes devem
apresentar fck > a 20 MPa.

Os meios fios terdo as seguintes dimensdes:

-altura=0,30m

- espessura = 0,12 m na base e 0,09 m no topo

-espelho=0,15m

- comprimento =1,00 m

Os meios fios serdo do tipo pré-moldado, assentados sobre base firme e
rejuntados com argamassa de cimento e areia, seu escoramento serd com material local
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de no minimo 30 cm de largura, evitando-se que a peca fique sem apoio e vir a sofrer
descolamento do trecho e criarem-se assim possiveis retrabalhos.
Nos locais onde for previsto a implantacdo de acesso para deficientes fisicos,
deve-se proceder ao rebaixo do meio fio, conforme especificado no projeto em anexo.
Os meios fios serdo medidos em metros executados no local.

4.5 PINTURA DE MEIO FIO (CAIACAQ):
Consiste na execucdo de uma pintura com tinta a base de “CAL” sobre todos os

meios fios executados. A pintura do meio fio devera ser executada por meio manual e
por pessoal habilitado.
A pintura de meio fio serd medida em m2.

4.6 IMPRIMACAO COM CM-30, INCLUSIVE ASFALTO E TRANSPORTE, TAXA=0,8
L/M?A 1,6 L/M?:

Imprimacdo é uma aplicacdo de pelicula de material betuminoso, CM-30,
aplicado sobre a superficie da base granular concluida, antes da execucdo de um
revestimento betuminoso qualquer, objetivando conferir coesdo superficial,
impermeabilizar e permitir condicdes de aderéncia entre a camada existente e o
revestimento a ser executado.

Primeiramente deverd ser procedida a limpeza adequada da base através de
varredura e, logo apos, executado o espalhamento do ligante asfaltico (CM-30) com
equipamento adequado.

Aplicar o ligante betuminoso sendo que a taxa a ser utilizada deverd variar entre
0,8 I/m? a 1,6 |/m?. Serd verificada pelo menos uma taxa de aplicacdo através de ensaio
adequado “bandeja”.

Para varredura serdo usadas vassouras mecanicas € manuais.

O espalhamento do ligante asfaltico devera ser feito por meio de carros
equipados com bomba reguladora de pressdao e sistema completo de aquecimento,
capazes de realizar uma aplicagdo uniforme do material, sem atomizagdo, nas taxas e
limites de temperatura especificados. Devem dispor de tacémetro, calibradores e
termdmetros, em locais de facil observagdo, e ainda de espargidor manual para
tratamento de pequenas superficies e corregdes localizadas.

As barras de distribui¢ao, do tipo de circulagdo plena, serdo obrigatoriamente
dotadas de dispositivo que permita, além de ajustamentos verticais, larguras variaveis
de espalhamento pelo menos de 4,0 metros.

O dispositivo de aquecimento do distribuidor devera propiciar constante
circulagdo e agitagao do material de imprimacao;

O depdsito de ligante asfaltico, quando necessario, deve ser equipado com
dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do conteddo do
recipiente. O deposito deve ter uma capacidade tal que possa armazenar a quantidade
de material asfaltico a ser aplicado em, pelo menos, um dia de trabalho.

A imprimacdo sera medida em m? de 4rea executada.
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47 PINTURA DE LIGAGAO COM RR-2C, INCLUSIVE ASFALTO E TRANSPORTE,
TAXA=0,4 L/M?A 0,6 L/M%:

Refere-se a aplicacdo de pelicula de material betuminoso sobre a base
imprimada, visando promover a aderéncia entre esta camada e o revestimento a ser
executado.

Para a varredura da superficie a receber pintura de ligacdo utilizam-se, de
preferéncia, vassouras mecanicas.

A taxa a ser utilizada deverd variar entre 0,4 |/m? a 0,6 I/m?, que serd verificado
pelo menos uma taxa de aplicacdo através de ensaio adequado “bandeja”.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba
reguladora de pressdo e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicacdo
do material betuminoso em quantidade uniforme.

As barras de distribuicdo deverdao ser do tipo de circulagdo plena, com
dispositivo que possibilite ajustamentos verticais e larguras varidveis de espalhamento
de ligante.

Os carros distribuidores deverdo dispor de termémetros, em locais de facil
observagao, e, ainda, um espargidor manual para tratamento de pequenas superficies e
correcdes localizadas.

O depdsito de material betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com
dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do conteudo do
recipiente. O depdsito deve ter capacidade tal que possa armazenar a quantidade de
material betuminoso a ser aplicado em pelo menos, um dia de trabalho.

A pintura de ligagdo serd medida através da area executada em m?2.

4.8 CONCRETO BETUMINOSO USINADO QUENTE (C.B.U.Q.), FORNECIMENTO E
EXECUCAO (E= 4 CM)

Concreto asfaltico é o revestimento flexivel, resultante da mistura a quente, em
usina adequada, de agregado mineral graduado, material de enchimento e material
betuminoso, espalhado e comprimido a quente sobre a primeira camada e com a
pintura de ligacdo ja executada e liberada.

A espessura sera de 4 cm, compactados conforme especificado no projeto.

Para este servico estdao previstos os seguintes equipamentos:

* Usina de asfalto;

* Rolos compactadores lisos e com pneus;

* Caminhdes;

* Vibro acabadora com controle eletrénico;

* Placa Vibratéria;

* Rolo Tanden.

Serdo verificadas duas temperaturas do CBUQ:

* Na usinagem, e

* No espalhamento.

Material a ser utilizado:

* CAP 50/70;

* Pedra britada devidamente enquadrada nas normas e na granulometria
especificadas pelo DAER.

O concreto betuminoso usinado a quente sera medido em m3.

DUO Engenharia
5198275 3044 | 51 99679 9627
Estrela | RS



|

49 TRANSPORTE DE CBUQ DMT 61 KM:

Define-se pelo transporte da camada de C.B.U.Q., material usinado em Usina
apropriada. Deve ser transportado por caminhdes transportadores, com protecdo
superior de maneira a evitar que a temperatura da massa asfaltica ndo diminua a ponto
limite de ndo se poder utilizar na pista.

O material serd transportado para uma DMT de 61 Km.

Os servicos de transporte de C.B.U.Q. serdo medidos em m3 de material
transportado.

5. SINALIZAGRO
5.1  LIMPEZA DA SUPERFICIE PARA APLICACAO DE SINALIZACAO

Consiste na execugao de limpeza por meio de vassouras mecanicas no local
onde serd executada a pintura de sinalizagdo horizontal.

Este procedimento deve-se ao fato de que antes de executar a pintura tem que
se remover todo material pulverulento que podera implicar em problemas entre a tinta
e 0 pavimento o ocorrer patologias futuras.

Os servicos de limpeza serdo medidos por m? aplicados na pista.

5.2 SINALIZACAO HORIZONTAL TINTA ACRILICA, COR BRANCA (L= 20CM):

Consiste na execugdo de linhas longitudinais que tem a funcdo de definir os
limites da pista e de orientar a trajetéria dos pedestres e ciclistas, ordenando-os por
faixas de trafego, e ainda a de regulamentar as possiveis manobras laterais, na cor
branca, espessura de 0,6 mm e padrdo 3,09 da ABNT.

No eixo da pista deverd ser executada uma sinalizacdo horizontal na cor branca,
simples e continua (conforme projeto em anexo), com 20 cm de largura, delimitando as
faixas de circulagdo de pedestres e ciclistas.

A sinalizacdo horizontal deverd ser executada por meio mecanizado, e por
pessoal habilitado.

A tinta a ser utilizada deve ser acrilica a base de solvente e executada por
aspersao simples, pois apresentam caracteristicas de rapida secagem, homogeneizacao,
forte aderéncia ao pavimento, flexibilidade, 6tima resisténcia a abrasdo, perfeito
aspecto visual diurno e excelente visualizagdao noturna devido a 6tima retengdo de
esferas de vidro.

A execugado dos servigos deve atender os requisitos da NBR 11862.

Os servigos de sinalizacdo serdo medidos por metro m? aplicado na pista.

53 SINALIZAGCAO HORIZONTAL AREAS ESPECIAIS, COR VERMELHA (L= 10CM):

Consiste na execucdo de linhas longitudinais que tem a fung¢ao de definir os
limites da pista e de orientar a trajetéria dos ciclistas, ordenando-os por faixas de
trafego, e ainda a de regulamentar as possiveis manobras laterais, na cor vermelha,
espessura de 0,6 mm e padrao 3,09 da ABNT.

No eixo da pista devera ser executada uma sinalizagdo horizontal na cor
vermelha, simples e continua (conforme projeto em anexo), com 10 cm de largura,
delimitando as faixas de circulacdo de ciclistas.

A sinalizacdo horizontal deverd ser executada por meio mecanizado, e por
pessoal habilitado.

DUO Engenharia
5198275 3044 | 51 99679 9627
Estrela | RS



|

A tinta a ser utilizada deve ser acrilica a base de solvente e executada por
aspersdo simples, pois apresentam caracteristicas de rapida secagem, homogeneizacao,
forte aderéncia ao pavimento, flexibilidade, 6tima resisténcia a abrasdo, perfeito
aspecto visual diurno e excelente visualizacdo noturna devido a 6tima retencdo de
esferas de vidro.

A execucdo dos servicos deve atender os requisitos da NBR 11862.

Os servicos de sinalizagcdo serdo medidos por metro m? aplicado na pista.

5.4  SINALIZAGAO HORIZONTAL AREAS ESPECIAIS — DESENHO DE BICICLETA:

Consiste na execucdo de desenho de bicicleta na cor branca, localizados na area
de ciclovia, devendo seguir o padrdo do manual de sinalizacdo.

A tinta a ser utilizada deve ser acrilica a base de solvente e executada por
aspersdo simples, pois apresentam caracteristicas de rapida secagem, homogeneizagao,
forte aderéncia ao pavimento, flexibilidade, 6tima resisténcia a abrasdo, perfeito
aspecto visual diurno e excelente visualizagdao noturna devido a 6tima retengdo de
esferas de vidro.

Os servicos de sinalizacdo serdo medidos por metro m? aplicado na pista.

5.5  SINALIZAGCAO HORIZONTAL AREAS ESPECIAIS — FAIXA DE PEDESTRES:
Consiste na execucdo de faixas que tem a fungdao de definir e orientar os

pedestres ordenando-os e orientando os locais de travessia na pista. Essas travessias
sao conhecidas como “faixas de seguranca” e serdo executadas em locais indicados nos
projetos.

A faixa de seguranga sera executada com tinta acrilica na cor branca com as
medidas de 4,00m x 0,40 m, com espacamento de 0,40 m, com espessura de 0,6 mm e
padrdo 3,09 da ABNT.

Os servicos de sinalizacdo serdo medidos por metro m? aplicado na pista.

6. SERVICOS FINAIS E COMPLEMENTARES

6.1 ENLEIVAMENTO:
O servico consiste no plantio de grama em placas (leivas) em todo o talude.

Para a execucdo deste servico deve-se utilizar transporte e equipamentos
apropriados, de modo que a operagao de enleivamento seja feita da melhor forma e
que ndo haja perda de material.

Os servicos devem ser feitos por profissionais habilitados e em conformidade
com as normas dos fornecedores evitando ao maximo a necessidade de retrabalhos no
local.

A medigdo dos servicos de enleivamento sera feita por m2.

6.2 LIMPEZA FINAL DA OBRA:

Esta especificagcdo se aplica a retirada de todo e qualquer entulho que ficar na
obra apds a sua conclusdo.

Devera ser separado, carregado e colocado para uma area previamente definida
e liberada pela fiscalizacao.
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Estes entulhos serdo carregados por transportadores tipo caminhdo basculantes.

A medicdo dos servicos de regularizacdo do subleito sera feita por m? de
plataforma concluida.
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ART Numero
9671588

Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

Tipo:PRESTACAO DE SERVICO
Convénio: NAO E CONVENIO

Participa¢do Técnica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL
Motivo: NORMAL

Contratado

Carteira: RS223361 Profissional: DANIEL SCHNEIDER
RNP:; 2216242241 Titulo: Engenheiro Civil

E-mail: xineider@hotmail.com

Empresa: LEHNEN & SCHNEIDER ENGENHEIROS ASSOCIADOS LTDA. Nr.Reg.: 231445
Contratante
Nome: PREFEITURA MUNICIPAL DE ESPUMOSO E-mail: fontanadouglas@bol.com.br

Endereco: PRACA ARTHUR RITTER DE MEDEIROS, S/N Telefone: 5433831100
Cidade: ESPUMOSO Bairro.: CENTRO

CPF/CNPJ: 87.612.743/0001-09
CEP: 99400000 UF:RS

Identifica¢do da Obra/Servico

Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE ESPUMOSO
Enderego da Obra/Servigo: RUA FRANCA

Cidade: ESPUMOSO

Finalidade: ESPORTIVO

CPF/CNPJ: 87.612.743/0001-09
Bairro: SAO JORGE CEP: 99400000 UF:RS
VIr Contrato(R$):  7.000,00 Honorarios(R$):

Data Inicio:  28/05/2018 Prev.Fim: 31/12/2018 Ent.Classe: SEAVAT

Atividade Técnica Descrigdo da Obra/Servico Quantidade Unid.
Projeto Obras em Terra e Terraplenagem - Terraplenagem 4.029,40 M2
Projeto Drenagem 674,00 M
Projeto Estradas - Pavimentagdo 4.029,40 M2
Projeto Estradas - Sinalizagado 4.029,40 M2
Projeto Estradas - Projeto Geométrico 4.029,40 M2
Memorial Estradas 1,00 UN
Orgamento Estradas 1,00  UN

ART registrada (paga) no CREA-RS em 05/06/2018

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima De acordo
) | )
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Local e Data \ DANIEL SCHNEIDER PREFEITURA MUNICIPAL DE ESPUMOSO

Profissional

Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODERA SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK CIDADAO - ART CONSULTA



Municipio: ESPUMOSO/RS
Local: CICLOVIA + CAMINHODROMO

RELATORIO DE VOLUMES (SUAVIZACAO DE GREIDE)

AREAS AREA ACUMULADA VOLUME ACUMULADO
ESTACA  corte ATER(RCOO'R’%)T = ATER’(?EZ][;"'A’;T' & CoRTE  wara AT DISTANCIA  CORTE  MAT 1o A;Egigt-)m/\r CORTE Minae  ‘manas
(CORTE)  (JAZIDA) (CORTE) (CORTE)  (JAZIDA)

km  0+000 140,571 0,000 0000 140571 0,000 0,000
km  0+020 26,856 13570 0000 167427 13570 0000 10,000 16 74270 135700 0,000 1,674,270 135,700 0,000
km  0+040 1,456 42170 6000 168883 55740 6000 10,000 283, 120 557,400 60,000 1.957,390 693100 60,000
km  0+060 0,015 52,969 6000 168898 108709 12000 10000 14 710 951,390 120,000 1972100 1644490 180,000
km  0+080 0,054 47,698 6000 168952 156407 18000 10,000 0, 690  1.006,670 120,000 1972790 2651160 300,000
km  0+100 0,367 42,880 6000 169318 109,287 24,000 10,000 4, 210 905,780 120,000 1977000 3556940 420,000
km  0+120 0,043 45,581 6000 169362 244,868 30,000 10,000 4, 100 884610 120,000 1981100 4441550 540,000
km  0+140 0,025 36,717 6000 169387 281585 36000 10,000 0, 680 822,080 120,000 1981780 5264530 660,000
km  0+160 0,039 31,444 6000 169426 313,020 42000 10,000 0, 640 681,610 120,000 1982420 5946140 780,000
km  0+180 0,000 28,605 6000 169426 341,634 48000 10,000 0, 390 600,490 120,000 1982810 6546630 900,000
km  0+200 0,004 17,222 6000 169430 358,85 54000 10,000 0, 040 458,270 120,000 1.982,850  7.004,900 1.020,000
km  0+220 9,284 10,001 0000 178714 368047 54000 10000 92 880 273,130 60,000 2075730  7.278,030 1.080,000
km  0+240 31,813 3,546 0000 210527 872493 54000 10000 41 0970 136370 0,000 2.486,700  7.414,400 1.080,000
km  0+260 50,662 1572 0000 261,189 374,065 54000 10000 82 4750 51180 0,000 3311450 7465580 1.080,000
km  0+280 66,394 1033 0000 327583 375008 54000 10000 1 170560 26,050 0,000 4482010  7.491,630 1.080,000
km  0+300 75,656 0,000 0000 403239 375008 54000 10000 1 420500 10,330 0,000 5902510  7.501,960 1.080,000
km  0+320 64,026 0,000 0000 467265 375008 54000 10000 1. 396,820 0,000 0,000 7209330  7.501,960 1.080,000
km  0+340 38,868 0,022 0000 506133 875120 54000 10000 1. 028,940 0,220 0,000 8328270  7.502,180 1.080,000
km  0+360 20,318 2,029 0000 526451 378049 54000 10000 59 1860 20510 0,000 8920130  7.531,690 1.080,000
km  0+380 0,014 21,314 0000 526465 399,363 54000 10000 20 3320 242430 0,000 9123450  7.774,120 1.080,000
km  0+389 0,000 41,262 0000 526465 440,625 54,000 4,500 0,0 63 281502 0,000 9123513 8055712 1.080,000

TOTAL AREA DE ATERRO - JAZIDA: 440,63 m? TOTAL VOLUME DE ATERRO - MAT. 12 (CORTE) 8 0s57Lm

TOTAL AREA DE ATERRO - MAT. 3* (JAZIDAY: 54,00 m? TOT AL VOLUME DE ATERRO - MAT. 3% (JAZIDA): 1.080,00 m?

TOTAL AREA DE CORTE: 526,47 m? TOTAL VOLUME DE CORTE: 9.123,51 m°



Municipio: ESPUMOSO/RS
Local: CICLOVIA + CAMINHODROMO

MEMORIA DE CALCULO DE ENLEIVAMENTO - TALUDES LATERAIS

ESTACA COMPRIMENTO COMPRIMENTO ACUMULADO  SEMI AREA AREA ACUMULADA
LE LD LE LD DISTANCIA LE LD LE LD

km  0+000 0,650 3,950 0,650 3,950

km  0+020 1,720 1,600 2,370 5,550 10,000 23,700 55,500 23,700 55,500
km  0+040 1,710 0,390 4,080 5,940 10,000 34,300 19,900 58,000 75,400
km  0+060 0,960 0,000 5,040 5,940 10,000 26,700 3,900 84,700 7 9,300
km  0+080 0,740 0,140 5,780 6,080 10,000 17,000 1,400 101,700 80,700
km  0+100 1,050 0,000 6,830 6,080 10,000 17,900 1,400 119,600 82,100
km  0+120 1,010 0,000 7,840 6,080 10,000 20,600 0,000 140,200 82,100
km  0+140 0,630 0,000 8,470 6,080 10,000 16,400 0,000 156,600 82,100
km  0+160 0,690 0,090 9,160 6,170 10,000 13,200 0,900 169,800 83,000
km  0+180 1,030 0,190 10,190 6,360 10,000 17,200 2,800 187,00 0 85,800
km  0+200 0,000 0,540 10,190 6,900 10,000 10,300 7,300 197,30 0 93,100
km  0+220 2,200 0,980 12,390 7,880 10,000 22,000 15,200 219,3 00 108,300
km  0+240 2,850 0,490 15,240 8,370 10,000 50,500 14,700 269,8 00 123,000
km  0+260 3,520 0,260 18,760 8,630 10,000 63,700 7,500 333,50 0 130,500
km  0+280 3,350 0,330 22,110 8,960 10,000 68,700 5,900 402,20 0 136,400
km  0+300 3,180 0,580 25,290 9,540 10,000 65,300 9,100 467,50 0 145,500
km  0+320 2,720 0,140 28,010 9,680 10,000 59,000 7,200 526,50 0 152,700
km  0+340 2,260 0,100 30,270 9,780 10,000 49,800 2,400 576,30 0 155,100
km  0+360 1,290 0,880 31,560 10,660 10,000 35,500 9,800 611,8 00 164,900
km  0+380 0,500 2,300 32,060 12,960 10,000 17,900 31,800 629, 700 196,700
km  0+389 1,000 2,340 33,060 15,300 4,500 6,750 20,880 636,45 0 217,580

TOTAL ENLEIVAMENTO - TALUDES
LATERAIS: 854,03 m?
MEMORIA DE CALCULO DE ENLEIVAMENTO - TALUDES LATERAIS
FRENTE FUNDOS
COMPRIMENTO TALUDE (m) 2,830 0,900
TESTADA TERRENO (m) 80,000 43,000
ENLEIVAMENTO 226,40 m? 38,70 m?
TOTAL ENLEIVAMENTO: 1.119,130
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LOCALIZAGAO USINA
Imagem do Google
Sem escala

DATA:

. Ponto médio obra MUNICIPIO: PROJETO:
@) MAI /2018

Usina

ESPUMOSO /RS LOCALIZAGAO USINA

DMT 61Km

ESCALA:
LOCAL: AREA DE PAVIMENTAGAO:

Indicada
CICLOVIA+CAMINHODROMO 4.029,40m?

RESPONSAVEL TECNICO: CONTRATANTE:

Eng.” Civil Daniel Schneider
CREA RS 223361




LOCALIZAGAO JAZIDA

Imagem do Google
Sem escala

L
O

Ponto médio obra

Jazida

DMT 13,10Km

MUNICIPIO:

ESPUMOSO /RS

LOCAL:

CICLOVIA+CAMINHODROMO

RESPONSAVEL TECNICO: CONTRATANTE:

Eng.” Civil Daniel Schneider
CREA RS 223361

PROJETO:

LOCALIZAGAO JAZIDA

AREA DE PAVIMENTAGAO:

4.029,40m?

DATA:

MAI/2018

ESCALA:

Indicada




REGULARIZAGAO
6,00

BASE DE BRITA GRADUADA
5,13

IMPRIMAGAO
4,90m

PAVIMENTAGAO
4,70m

CAMINHODROMO CICLOVIA

2,35m 2,35m

ENLEIVAMENTO DE

. TALUDE LATERAL
EIXO DE PROJETO N

SEGAO TIPO DE PAVIMENTAGAO
Sem escala

DATA:
Legenda MUNICIPIO: PROJETO:
B CBUQ (e=4cm MAI /2018
( ) ESPUMOSO/RS SEGAO TIPO PAVIMENTAGAO \
5SS BASE DE BRITA GRADUADA (e=15cm) I ~=
| I B
[222%7) SUBLEITO m H-Hm ESCALA:
ENLEIVAMENTO AU AW [ LOCAL: AREA DE PAVIMENTAGAO:
, Indicada
CICLOVIA+CAMINHODROMO 4.029,40m
PRANCHA:
RESPONSAVEL TECNICO: CONTRATANTE:
06,/07
Eng.” Civil Daniel Schneider
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