Rio Grande do Sul
PREFEITURA MUNICIPAL DE ESPUMOSO O
PRACA ARTHUR RITTER DE MEDEIROS, S/N
C.N.P.J. 87.612.743/0001-09 Espumoso

Setor de Compras e Licitagoes

ANEXO |

PROJETO BASICO

Contratacdao de empresa especializada em execugao de obras e servigcos de Engenharia para
reconstrugao de trés pontes em concreto armado e um bueiro em concreto pré-moldado,

localizadas no Interior do Municipio de Espumoso, RS.

Espumoso, RS

Novembro de 2017



Rio Grande do Sul
PREFEITURA MUNICIPAL DE ESPUMOSO O
PRACA ARTHUR RITTER DE MEDEIROS, S/N
C.N.P.J. 87.612.743/0001-09 Espumoso

Setor de Compras e Licitagdes

RESPONSAVEL PELA ELABORACAO DO PROJETO

Daniani Bertani

Departamento de Licitagcdes e Compras

RESPONSAVEL PELA ANALISE E APROVAGAO DO PROJETO

Pedrinho Portela da Silva

Secretaria Municipal de Transporte e Transito



Rio Grande do Sul
PREFEITURA MUNICIPAL DE ESPUMOSO O
PRACA ARTHUR RITTER DE MEDEIROS, S/N

C.N.P.J. 87.612.743/0001-09 Es[:iumoso

Setor de Compras e Licitagoes

CONCEITO

A Lei 8.666/93 que regulamenta o art. 37, inciso XXI da Constituicdo Federal,
estabelece normas gerais sobre licitacGes e contratos administrativos realizados pela
administracdo publica.

Projeto basico para contratacdo de servicos é o detalhamento do objeto de
modo a permitir a perfeita identificacdo do que é pretendido pelo érgao licitante, bem como,
precisar as circunstancias e modo de realizagao.

Nos termos do art. 6°, inc. IX, da Lei n° 8.666/93, que instrui os processos de
licitagdo:

"Art. 62

(...)

IX. Projeto bdsico é o conjunto de elementos necessdrios e suficientes, com
nivel de preciséo adequado, para caracterizar a obra ou servico, ou complexo de obras ou
servi¢os, elaborado com base nas indicacoes dos estudos técnicos preliminares, que
assegurem a viabilidade técnica e o adequado tratamento do impacto ambiental do
empreendimento, e que possibilitem a avaliagdo do custo da obra e a defini¢cdo dos métodos
e do prazo de execugdo.

(...).”

O empenho pela definicio do objeto parte do respeito ao principio
fundamental da isonomia o qual possibilita aos participantes do processo reconhecer de forma
clara e bem definida o objeto, compreendendo os limites aos quais ficardo sujeitos os
vencedores de licitagdo e contratantes com a instituicdo publica.



1. OBJETO
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1.1 - Constitui o objeto do presente projeto basico a contratagdo através de
empreitada global por item, de empresa especializada em execu¢do de obras e servicos de
engenharia visando a reconstrugdo de trés pontes em concreto armado e um bueiro em
concreto pré-moldado, conforme tabela abaixo:

Item Descrig¢ao e Local Coordenadas Geograficas Dimensoes
Reconstrugdo de 01 (uma) ~
. Reconstrucdo de uma ponte
ponte sobre o Rio em concreto armado de
01 |[Morcego, nalocalidade de| 28°51'57"S | 52°52'02" O ~
~ . . 17,00m de vdo total x 5,00 de
Sdo Domingos (Sédia
largura e 6,00m de altura total.
Morta).
Reconstrugdo de 01 (uma) ~
Reconstrucdo de uma ponte
ponte sobre Sanga, na em concreto armado de
02 localidade de Serra dos 28°55'27"S [ 52°57'56" O ~
o a 14,00m de véo total x 7,00 de
Engenhos (Rincdo dos
. largura e 4,00m de altura total.
Bois).
Reconstrugdo de 01 (uma) Reconstrugdo de uma ponte
ponte sobre o Rio Butia na et o 1 aan em concreto armado de
2 2°44
03 localidade de Pontdo dos 875070675 | 5 3870 36,00m de vao total x 6,40 de
Manecos. largura e 6,30m de altura total.
R ~ -
econtrciode 1 o
04 bueiro na localidade de 28°49'24"S [ 52°51'50" O . P
o . sec¢do interna de 2,00 x 2,00m
Pontdo dos Cavalli. .
e 8,75m de comprimento.

1.2. As obras deverdo ser executadas sob o regime de empreitada global (materiais e

mao de obra) por item.

2. LEGISLACAO ESPECIFICA

2.1. A contratacdo dos servigos obedecera ao disposto na Lei n? 8.666/93, republicada

no D.0.U de 06/07/94 e Lei n2. 10.520/2002.

Espumoso
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3. JUSTIFICATIVA

3.1. Este Memorial Descritivo trata dos procedimentos a ser aplicados na execucao de
obras e servicos de Engenharia para reconstrucao de trés pontes em concreto armado e um

bueiro em concreto pré-moldado, localizadas no interior do Municipio de Espumoso, RS.

4. ABRANGENCIA DO SERVICO

» Reconstrucdo da Ponte sobre o Rio Morcego — Sédia Morta, na localidade de Sdo
Domingos, interior do Municipio de Espumoso, RS.

» Reconstrucdo da Ponte sobre Sanga — Rincdo dos Bois, na localidade da Serra dos
Engenhos, interior do Municipio de Espumoso, RS.

» Reconstru¢do da Ponte sobre o Rio Butid, na localidade do Pontdo dos Manecos,
interior do Municipio de Espumoso, RS.

» Reconstrucdo de Bueiro, na localidade do Pontdo dos Cavalli, interior do Municipio de

Espumoso, RS.

5. DESCRICAO DOS SERVICOS

Memorial Descritivo Ponte Sédia Morta | 85m?

O presente memorial integra conjunto de informagdes técnicas destinadas a
construg¢do de uma ponte em concreto armado, para travessia do Rio Morcego, na localidade
de Sdo Domingos — Sédia Morta, com vao total de 17,00 metros, largura de 5,00 metros e
altura de 6,00metros.

Os servicos executados e os materiais utilizados deverdao observar rigorosamente os

projetos, memoriais e especificagbes técnicas.

Nome da Obra: Reconstrugdo de Ponte sobre o Rio Morcego — Sédia Morta

Proponente: Prefeitura Municipal de Espumoso

Concedente: Ministério da Integragao Nacional - Secretaria Nacional de Defesa Civil - SEDEC
Caracteristica da obra: Construcdo de uma ponte em concreto armado de 17,00m de vao total

x 5,00m de largura e 6,00m de altura total.
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Coordenadas Geograficas: 28° 51' 57" S - 52° 52' 02" O

Local: Travessia do Rio Morcego na localidade Sao Domingos (Sédia Morta)

» SERVICOS PRELIMINARES
Levantamento Topografico

Os niveis marcados na Planta de Implanta¢do deverao ser rigorosamente obedecidos.

Alteragoes do projeto

N3o serd permitida nenhuma alteracdo do Projeto sem prévia autorizacao.

DMT de transportes de pessoal, material e equipamentos

O DMT utilizado para a mobilizacdo e desmobilizacdo, transporte das longarinas pré-
moldadas e vigotas trelicadas pré-moldadas. O DMT utilizado visa atender as grandes cidades
que possuem em seu entorno, onde estdo concentradas empresas capazes de executarem a
obra em questdo, sendo uma distancia que nao ird influenciar no futuro para alteracbes ou
aditivos de custo nestes itens, ainda incluso a distancia pelas estradas viciais, a obra
encontrasse no interior do municipio. A distancia utilizada é de 300 km, contando do local da

obra até as grandes cidades que estdo prdéximas ao local da obra.

DMT de material para execugdo dos elementos

Como todo o concreto e formas serdo executados no local, por ndo haver viabilidade
técnica para execucdo do concreto com servico de concreto usinado com bomba, pela
distancia que tempo da usina até o loca da obra, todo o concreto serd executado no local,
assim sendo necessario que todos os insumos sejam adquiridos nas cidades préximas e levado
até a obra através de fretes, a DMT considerado para os materiais: cimento, areia, brita e agos

foi de 25 km.

» SERVICOS INICIAIS
Limpeza permanente da obra e remogao de entulhos
A obra serd mantida limpa, sendo o entulho transportado para locais apropriados, onde

sera utilizado como aterro, se for o caso.
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Durante a execucao da obra, deverdo ser removidos periodicamente os entulhos de obra,
mantendo em perfeitas condicdes de trafego os acessos a obra, tanto para veiculos como para

pedestres. E de responsabilidade de o Executante dar solucdo adequada ao lixo do canteiro.

Barracao de obras

Deverad ser providenciado antes do inicio das obras um barracao para deposito em tabuas
de madeira, cobertura em fibrocimento 4 mm, incluso piso argamassa traco 1:6 (cimento e
areia). Com dimens3o de 12,00m?2.

Fixacdo de placas de obra

O Executante construira “porta-placa”, no qual sera colocada placa para identificacdo da
obra e das placas exigidas pela legislacdo profissional vigente, conforme art. 16 da resolucao

n.2 218 do CREA.

Locagdo da obra
A obra deverd ser locada, de acordo com a planta de implanta¢do, onde constam os

pontos de referéncia de nivel.

Mobiliza¢cdo e Desmobilizagao

Equipamento e ferramentas necessdarios para a execugao de todos os servigos necessarios
para conclusdo da obra transporte de maquinas tais como: escavadeira, retroescavadeira,
caminhGes basculante, veiculo de transporte de pessoal, transporte de funciondrios da
empresa até o local da obra, tempo médio necessdrio dos equipamentos utilizados e

acomodacgdes para os funciondrios durante o periodo de execugdo da obra.

Encarregado geral
O encarregado geral estara presente durante todo o tempo de servigo por dia e por todo o
periodo de execugdo, este servico ndo estd incluso nos demais itens, por isso estd sendo

or¢ado separado.

Engenheiro Civil responsavel
Engenheiro civil responsdavel com experiéncia na execu¢do em obras de arte, para
acompanhamento da obra, para verificagdes e orientacdo dos funciondrios que estdo

presentes na obra.

» MOVIMENTO DE TERRA
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Ensecadeiras de madeira com parede simples

As ensecadeiras se fazem necessdrio para a execuc¢do dos elementos que ficam em
contato direto com a lamina de dgua, sendo necessdria sua utilizacdo para execugdo dos
elementos em concreto com o ambiente totalmente seco, modificando o curso da lamina de
agua. As mesmas devem ser executadas com parede de madeira simples, e preenchidas com
solo de 12 categorias ou com bolsas com sacos de areias, mais apropriado a utilizacdo de solo
argiloso para estanqueidade da agua. Elas devem ter dimensGes compativeis para o trabalho e

execucdo dos blocos de fundacdo e vigas de fundacao.

Sacos de areia para as ensecadeiras
Para funcionamento correto das ensecadeiras, foi previsto a utilizacdo de paredes de
madeira simples, mas apenas as paredes de madeira ndo sdo estanqueis o suficiente para
barrar a 4gua, sendo assim necessdrio o preenchimento interno com sacos de areia ou solo
com compactagdo para que ndo ocorra infiltragdo de agua. O preenchimento deve ser feito

por fora do local de execugdo do elemento.

Escavagdo mecanica de solo

Como em quase toda a extensdo da obra estd presente solo na superficie, sera
necessario em certos locais o nivelamento do terreno ou remogdo de elementos que possam
atrapalhar a estabilidade dos elementos executados no local. Para maior facilidade neste
servico orienta-se a utilizacdo de escavadeira hidraulica ou dependendo das condi¢Ges de
chegar ao local do servigo a utilizacdo de retroescavadeira, caso esta possa atender a

necessidade.

Escavagdao manual de solos

Na execucdo das escavagbes manuais devem ser tomados os devidos cuidados em
relagdo as alturas que ocorrem nos taludes, caso ocorra alturas maiores que 1,80m os mesmos
devem ser escorados para que ndo ocorra perigo de soterramento dos funciondrios. Apds o
termino do processo da escavacdo mecanizada deverd proceder a escavacdo manual para

retirar o restante do material que a escavacao mecanizada ndo conseguiu.
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> INFRAESTRUTURA
Perfuragao em rocha - Tubuldes
Para a ligacdo e transferéncia de carga da estrutura, sera executada através da ligacdo
entre os tubulGes e a rocha através de pinos consolidados a rocha. As perfuracGes devem
seguir o especificado do projeto de locacdo dos furos, a profundidade média deve ser de 2,0
m, utilizando uma broca capaz de chegar a esta profundidade. O didametro do furo deve ser de
46 mm, diametro capaz de suportar a coloca¢do do pino e a sua consolidagdo através de nata

de cimento.
Colocagao de pinos em rocha - TubulGes

Apds a execucdo dos furos deve ser executado a colocacdo dos pinos na rocha e
consolidados por nata de cimento. Os pinos serdo feitos de aco CA-50 com didmetro de 20,00
mm (3/4”), colocando até o final do furo. Deve-se deixar no minimo 50cm de espera apds a
cota do furo para a ligagdo com os tubuldes. O preenchimento do furo para consolidagdao com
a rocha e aderéncia do pino em ago deve ser feita através de nata de cimento, com resisténcia

minima de 20 MPa.

Tubuldo a céu aberto g100cm

Serdo executados tubuldes a céu aberto com camisa de concreto perdida através de
tubos de concreto armado com didmetro nominal interno de @ 1,00m, em concreto armado,
com resisténcia minima a compressdo de 25 MPa, utilizando materiais e insumos de primeira
qualidade, e que servirdo de apoio as cortinas de contencdo dos aterros e de apoio do

tabuleiro, e de acordo com as demais especificacGes constantes no projeto estrutura.

Escavagao manual campo aberto para tubuldes

Para locagdo e chegada da cota final dos tubulGes e necessdrios que se faca a
escavacao interna dos tubos para que possam ficar alinhados, como o conjunto sera formado
por tubos locados um em cima do outro para totalizar a profundidade necessdria a locagdo e
prumada corretamente. Para os tubuldes dos pdrticos dentro e fora do rio foi previsto limpeza

interna dos tubos.

Arrasamento de tubuldes de concreto armado @ 1,00m
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Como serdo executadas 12 unidades de tubulGes a uma profundidade média de 3,00m,
nem todos chegam a esta cota ocorrendo assim a sobra de material que ficam acima da cota
de execucdo da viga de fundacao, sendo assim necessario o arrasamento de todos os tubuldes
para que fiquem centrados e sem excentricidades na ligacdo com a viga de fundagdo e bloco

de fundacao.

Viga de Fundagdo em concreto armado

Serdo executadas em concreto armado a viga de fundagdo que por fungdo servira de
base para as cortinas de concreto e transferéncia de carga do tabuleiro para as fundagdes, com
fck minimo de 25 Mpa, utilizando materiais e insumos de primeira qualidade. Os agos
utilizados para armaduras dos elementos s3do: CA-50 e CA-60. Os detalhes de locagao,

disposicao de armadura, dimensdes dos elementos e ligacdes com a fundacgao.

Bloco de fundagdo em concreto armado

No vao central serd executado um podrtico de apoio para as longarinas, este serd
apoiado sobre pilares que ficaram conectados ao bloco de fundag¢do que faz a transferéncia de
carga para as fundagdes. O bloco de fundacgdo serd executado em concreto armado, com fck
minimo de 25 Mpa, utilizando materiais e insumos de primeira qualidade, a qual tera fungdo
de apoio e transferéncia de carga dos pilares para as fundacdes, que sdo utilizadas de apoio do
tabuleiro aos vaos internos que sdo locados dentro do curso do rio. Os acgos utilizados para

armaduras dos elementos sdo: CA-50 e CA-60.

» MESOESTRUTURA

Pilares em concreto armado ¢60cm interno

Para os pdrticos de apoio serdo executados pilares circulares para montagem do
portico. Estes elementos tem a funcdo de transferéncia dos carregamentos para o bloco de
fundacgdo. Para a execugdo dos pilares foi considerado a utilizacdo de tubos de concreto com
didametro interno de 60 cm como forma para execug¢do do elemento ou a utilizagao de forma
de metdlicas ou com compensados, sendo necessario que figuem alinhados e bem executados
com esta dimensdo. O concreto utilizado nos pilares deve possuir fck minimo de 25 MPa, os
acos utilizados para armaduras dos elementos sdo: CA-50 e CA-60. As dimensdes e loca¢do dos

pilares estao especificados nos projetos em anexo a este memorial.
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Transversina intermedidria em concreto armado

Como os pilares possuem grande altura faz-se necessario a utilizacdo de vigas para
travamento dos pilares e também servirdo de apoio para a continuidade dos pilares. As
transversinas intermediarias devem ser executadas com concreto com fck minimo de 25MPa,
os acos utilizados para armaduras dos elementos sdo: CA-50 e CA-60. As dimensdes e locagdo

da transversina intermediaria estdo especificadas nos projetos em anexo a este memorial.

Transversina de apoio em concreto armado

Para o apoio das longarinas serd utilizado uma transversina de apoio que tem a fungao
de transferir as cargas do tabuleiro para os pilares dos poérticos internos da obra. As
transversinas de apoio devem ser executadas com concreto com fck minima de 25MPa, os
acos utilizados para armaduras dos elementos sdo: CA-50 e CA-60. As dimensdes e locacdo da

transversina de apoio estdo especificadas nos projetos em anexo a este memorial.

Cortina de conten¢ao em concreto armado

Serdo executados complementos das cortinas em concreto armado com fck minimo de
25 MPa, de acordo com as especificagbes constantes no projeto estrutural. As formas
utilizadas deverdo ser em madeira ou compensado plastificado, com espessura minima de
12mm. As cortinas de contencdo servirdo para apoio das longarinas nas extremidades da
ponte e contencdo dos aterros executados para acesso a ponte, mais detalhes estdo descritos

nas plantas.

Pilares de contraforte na cortina

Devido a altura elevada da cortina de contencdo, deve-se executar pilares de
contraforte na cortina, nas alas e na parte central, para melhor funcionamento do conjunto
formado entre os pilares e a cortina, com dimensdes de 20 x 50 cm até o topo da cortina. Os
pilares devem ser executados com concreto com fck minima de 25MPa, os agos utilizados para

armaduras dos elementos sdo: CA-50 e CA-60.

> SUPERESTRUTURA
Longarinas pré-moldadas 0,25 x 0,90 x 12,00m
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Serao executadas longarinas Classe 45 DNER, pré-moldadas em concreto armado, com
fck minimo de 35 MPa, com secdo de 0,25x0,90m e comprimento de 12,00m conforme
especificagdes constantes do projeto arquiteténico.

Longarinas pré-moldadas 0,25 x 0,90 x 5,00m

Serdo executadas longarinas Classe 45 DNER, pré-moldadas em concreto armado, com
fck minimo de 35 MPa, com se¢do de 0,25x0,90m e comprimento de 5,00m conforme
especificagdes constantes do projeto arquitetonico.

Transporte Longarinas pré-moldadas 0,25 x 0,90 x 12,00m

Como as longarinas utilizadas sdo executadas em pré-moldados, e necessario o
transporte dos elementos executados na empresa vencedora até o local da obra. Para este
servico foi considerado o peso dos elementos utilizando o peso do concreto armado de 25
kN/m3, conforme especificado pela NBR 6120/1980. Sendo transportada por rodovia
pavimentada. A distancia média de transporte (DMT) considerada foi de 300 km usando a
cidade de Espumoso como raio de referéncia. O transporte deve ser feito com veiculo capaz de

suportar as dimensdes e condi¢des de transporte do local até a obra.

Transporte Longarinas pré-moldadas 0,25 x 0,90 x 5,00m

Como as longarinas utilizadas serdo pré-moldadas, serd necessdrio o transporte dos
elementos executados na empresa vencedora até o local da obra. Para este servico foi
considerado o peso dos elementos utilizando o peso do concreto armado de 25 kN/m3,
conforme especificado pela NBR 6120/1980. Sendo transportada por rodovia pavimentada. A
distancia média de transporte (DMT) considerada foi de 300 km usando a cidade de Espumoso
como raio de referéncia. O transporte deve ser feito com veiculo capaz de suportar as

dimensdes e condigdes de transporte do local até a obra.

Concreto armado enchimento dos apoios

Para a ligacdo entre as longarinas apoiadas sobre as cortinas, faz-se necessario a
utilizacdo de uma viga transversina sobre a cortina ligando todas as longarinas, o mesmo
ocorre sobre as transversinas de apoio para a ligacdo sobre elas entre as longarinas. Para esta
ligacdo e necessario a ancoragem entre a armadura de espera das cortinas e a armadura
transversal que transpassa por dentro das longarinas, fazendo com que todas trabalhem em
conjunto. Os enchimentos dos apoios de entrada devem ser executados com concreto com fck

minimo de 25MPa, os acos utilizados para armaduras dos elementos sdo: CA-50 e CA-60. As
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dimensdes e locagdo da transversina intermedidria estdo especificadas nos projetos em anexo

a este memorial.

Vigotas Treligcadas

Para a execugdo da laje em concreto armado, sera utilizada vigotas trelicadas apoiadas
sobre as longarinas com apoio minimo de 10 cm em cada lado, para que ndo ocorra
escorregamento no momento da concretagem. As vigotas trelicadas sdo utilizadas como forma
de pré-laje ja incorporada a armadura inferior da laje. Composta por vigotas trelicadas de 5 cm
de altura de concreto, por 12,5 cm de largura, dispostos uma ao lado da outra (sem tavelas),
com dois ferros 6,00 mm como armadura de tracdo (banzo inferior) e um ferro 6,0 mm como
armadura de compressado (banzo superior) com estribos diagonais de 4,2 mm. Equivalente a
trelica TR12. Devem ser executados com concreto com fck minimo de 25Mpa.

Transporte de vigotas até a obra

Como as vigotas trelicadas utilizadas serdo pré-moldadas, serd necessario o transporte
dos elementos executados na empresa vencedora até o local da obra. Para este servico foi
considerado o peso dos elementos utilizando o peso do concreto armado de 25 kN/mé3,
conforme especificado pela NBR 6120/1980. Sendo transportada por rodovia pavimentada. A
distancia média de transporte (DMT) considerada foi de 300 km usando a cidade de Espumoso
como raio de referéncia. O transporte deve ser feito com veiculo capaz de suportar as

dimensdes e condicdes de transporte do local até a obra.

Concreto aparente moldado “in loco” para capeamento

Sobre a pré-laje formada pelas vigotas, serd executado em concreto armado o
capeamento restante de maneira que a laje apresente uma espessura total final de 20 cm, com
fck minimo de 25 MPa, e demais armaduras complementares necessarias conforme consta do

projeto estrutural.

Montagem das longarinas com guindaste auto-propelido

Pelas dimensdes e peso considerado das longarinas a serem utilizadas na obra, faz-se
necessdria a utilizacdo de guindaste com lan¢a para a colocagdo das longarinas em suas
posicoes. E necessdrio equipamento capaz de executar o servico com a langa aberta capaz de
langar as longarinas de 12,00m e 5,00m, as longarinas j& devem possuir esperas para o

icamento com o guindaste.
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Guarda-Corpo em concreto armado

Nos limites laterais do tabuleiro serdo executados guarda corpo em concreto armado
formado por uma base totalmente em concreto armado na altura de 50cm. Os guarda corpo
devem ser executadas com concreto com fck minimo de 25MPa, os acos utilizados para
armaduras dos elementos sdo: CA-50 e CA-60. As dimensoes e locacdo do guarda corpo em

concreto armado estdo especificados nos projetos em anexo a este memorial.

> ATERROS
Escavac¢ido/carga/transporte de material para aterros das cabeceiras.
A execucdo dos aterros necessarios para acesso a ponte, sendo a retirada do material de
uma jazida préxima referenciada pela prefeitura. O DMT considerado e de 15 km, a escavacao,
a carga e o transporte em caminhdes basculante com capacidade minima de 6,0m3. O material

utilizado deve ter boa qualidade para compactagao e ndo possuir matéria organica.

Espalhamento do material dos aterros.
O espalhamento do material pode ser executado pelos préprios caminhdes basculante
ao descarregar o material, espalhados por um trator esteira, escavadeira ou retroescavadeira

nos locais de dificil acesso.

Compacta¢ao mecanica dos aterros.

A execu¢do dos aterros necessarios para o acesso a ponte, ndo ha necessario de
verificagdo do grau de compactagdo do material, mas o0 mesmo deve possuir mais que 90% de
GC. Para que haja total estanqueidade do macico de solo, no caso de ocorrer alguma enchente

ndo carregue o material.

» SERVIGOS FINAIS E EVENTUAIS

Desmontagens das instalagoes
Concluidos os servigos, o canteiro sera desativado, devendo ser feita imediatamente a
retirada das mdaquinas, equipamentos, restos de materiais e entulhos em geral. A drea devera

ser deixada perfeitamente limpa e em condig¢bes de ser utilizada.

Remocgoes e finais do entulho



Rio Grande do Sul
PREFEITURA MUNICIPAL DE ESPUMOSO O
PRACA ARTHUR RITTER DE MEDEIROS, S/N

C.N.P.J. 87.612.743/0001-09 Es[:iumoso

Setor de Compras e Licitagoes

Devera ser toda a area do tabuleiro limpa e removido todos os entulhos restantes da

obra.

Arremates finais e retoques

Apds a limpeza, serdo feitos todos os pequenos arremates finais e retoques que forem

necessarios.

Observacao

> A Planta Baixa e Cortes 01 e 02; Memoria de Célculo; Planilha de Or¢camento;
Cronograma Fisico — Financeiro; Calculo do B.D.l e Composi¢des de Custos, encontram-

se em anexo no final do Projeto.

Memorial Descritivo: Ponte Rincdo dos Bois | 98m?

O presente memorial integra conjunto de informagdes técnicas destinadas a
construg¢dao de uma ponte em concreto armado, para travessia de uma sanga na localidade de
Serra dos Engenhos — Rincao dos Bois, com vao total de 14,00 metros, largura de 7,00 metros
e altura de 4,00metros.

Os servigos executados e os materiais utilizados deverao observar rigorosamente os
projetos, memoriais e especificagbes técnicas.

Nome da Obra: Reconstrugdo de Ponte sobre sanga — Rincao dos Bois

Proponente: Prefeitura Municipal de Espumoso

Concedente: Ministério da Integragdo Nacional - Secretaria Nacional de Defesa Civil - SEDEC
Caracteristica da obra: Construcdo de uma ponte em concreto armado de 14,00m de vao total
X 7,00m de largura e 4,00m de altura total.

Coordenadas Geograficas: 28° 55' 27" S -52°57'56" O

Local: Travessia de sanga na localidade Serra dos Engenhos (Rincdo dos Bois)

» SERVICOS PRELIMINARES
Levantamento Topografico

Os niveis marcados na Planta de Implantacdo deverao ser rigorosamente obedecidos.

Alteragdes do projeto
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Nao serd permitida nenhuma alteracao do Projeto sem prévia autorizacao.

DMT de transportes de pessoal, material e equipamentos

O DMT utilizado para a mobilizacdo e desmobilizacdo, transporte das longarinas pré-
moldadas e vigotas trelicadas pré-moldadas. O DMT utilizado visa atender as grandes cidades
gue possuem em seu entorno, onde estdo concentradas empresas capazes de executarem a
obra em questdo, sendo uma distancia que ndo ird influenciar no futuro para alterages ou
aditivos de custo nestes itens, ainda incluso a distancia pelas estradas viciais, a obra
encontrasse no interior do municipio. A distancia utilizada é de 300 km, contando do local da
obra até as grandes cidades que estdo préximas ao local da obra.

DMT de material para execug¢ao dos elementos

Como todo o concreto e formas serdo executados no local, por ndo haver viabilidade
técnica para execucdo do concreto com servico de concreto usinado com bomba, pela
distancia que tempo da usina até o loca da obra, todo o concreto sera executado no local,
assim sendo necessario que todos os insumos sejam adquiridos nas cidades préximas e levado
até a obra através de fretes, a DMT considerado para os materiais: cimento, areia, brita e agos

foi de 25 km.

> SERVICOS INICIAIS
Limpeza permanente da obra e remogdo de entulhos
A obra serd mantida limpa, sendo o entulho transportado para locais apropriados, onde

sera utilizado como aterro, se for o caso.

Durante a execuc¢ao da obra, deverdo ser removidos periodicamente os entulhos de obra,
mantendo em perfeitas condi¢Ges de trafego os acessos a obra, tanto para veiculos como para

pedestres. E de responsabilidade de o Executante dar solugdo adequada ao lixo do canteiro.

Barracao de obras

Deverad ser providenciado antes do inicio das obras um barracao para deposito em tabuas
de madeira, cobertura em fibrocimento 4 mm, incluso piso argamassa traco 1:6 (cimento e
areia). Com dimensdo de 12,00m?

Fixacdo de placas de obra
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O Executante construird “porta-placa”, no qual serd colocada placa para identificacdo da
obra e das placas exigidas pela legislacdo profissional vigente, conforme art. 16 da resolucao

n.2 218 do CREA.

Locagao da obra
A obra deverd ser locada, de acordo com a planta de implantacdo, onde constam os

pontos de referéncia de nivel.
Mobilizagdo e Desmobilizagao

Equipamento e ferramentas necessarios para a execucao de todos os servicos necessarios
para conclusdo da obra, transporte de maquinas tais como: escavadeira, retroescavadeira,
caminhdes basculante, veiculo de transporte de pessoal, transporte de funcionarios da
empresa até o local da obra, tempo médio necessario dos equipamentos utilizados e

acomodacdes para os funciondrios durante o periodo de execuc¢do da obra.

Encarregado geral
O encarregado geral estard presente durante todo o tempo de servigo por dia e por todo o
periodo de execugdo, este servico ndo estd incluso nos demais itens, por isso estd sendo

orgado separado.

Engenheiro Civil responsavel
Engenheiro civil responsavel com experiéncia na execug¢do em obras de arte, para
acompanhamento da obra, para verificacdes e orientacdo dos funciondrios que estdo

presentes na obra.

Demoli¢ao de estrutura de concreto armado

» MOVIMENTO DE TERRA
Ensecadeiras de madeira com parede simples
As ensecadeiras se fazem necessario para a execugao dos elementos que ficam em
contato direto com a lamina de agua, sendo necessario sua utilizacdo para execugdo dos
elementos em concreto com o ambiente totalmente seco, modificando o curso da lamina de

agua. As mesmas devem ser executadas com parede de madeira simples, e preenchidas com
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solo de 12 categorias ou com bolsas com sacos de areias, mais apropriado a utilizacdo de solo
argiloso para estanqueidade da agua. Elas devem ter dimensdes compativeis para o trabalho e
execucao dos blocos de fundacao e vigas de fundacao

Sacos de areia para as ensecadeiras

Para funcionamento correto das ensecadeiras, foi previsto a utilizacdo de paredes de
madeira simples, mas apenas as paredes de madeira ndo sdo estanqueis o suficiente para
barrar a 4gua, sendo assim necessdrio o preenchimento interno com sacos de areia ou solo
com compactacdo para que ndo ocorra infiltracdo de agua. O preenchimento deve ser feito

por fora do local de execucdo do elemento.

Escava¢ao mecanica de solo
Como em quase toda a extensdo da obra estd presente solo na superficie, serd necessario
em certos locais o nivelamento do terreno ou remocao de elementos que possam atrapalhar a
estabilidade dos elementos executados no local. Para maior facilidade neste servigo orienta-se
a utilizacdo de escavadeira hidraulica ou dependendo das condi¢gdes de chegar ao local do
servigo a utilizacao de retroescavadeira, caso esta possa atender a necessidade.
Escavacao manual de solos
Na execugdao das escavag¢des manuais devem ser tomados os devidos cuidados em
relagdo as alturas que ocorrem nos taludes, caso ocorra alturas maiores que 1,80m os mesmos
devem ser escorados para que ndo ocorra perigo de soterramento dos funciondrios. Apds o
termino do processo da escavagdo mecanizada deverd proceder a escavacdo manual para

retirar o restante do material que a escavagdo mecanizada ndo conseguiu.

» INFRAESTRUTURA
Perfuragao em rocha - Tubuldes
Para a ligacdo e transferéncia de carga da estrutura, sera executada através da ligacdo
entre os tubulGes e a rocha através de pinos consolidados a rocha. As perfuracdes devem
seguir o especificado do projeto de locagao dos furos, a profundidade média deve ser de 2,0
m, utilizando uma broca capaz de chegar a esta profundidade. O didametro do furo deve ser de
46 mm, diametro capaz de suportar a coloca¢do do pino e a sua consolidagdo através de nata

de cimento.

Colocagdo de pinos em rocha - TubulGes
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Apds a execucdo dos furos deve ser executada a colocacdo dos pinos na rocha e
consolidados por nata de cimento. Os pinos serdo feitos de agco CA-50 com didmetro de 20,00
mm (3/4”), colocando até o final do furo. Deve-se deixar no minimo 50cm de espera apds a
cota do furo para a ligacdo com os tubulGes. O preenchimento do furo para consolidagdo com
a rocha e aderéncia do pino em acgo deve ser feita através de nata de cimento, com resisténcia

minima de 20 MPa.

Tubuldo a céu aberto @100cm

Serdo executados tubuldes a céu aberto com camisa de concreto perdida através de
tubos de concreto armado com didmetro nominal interno de 1,00m, em concreto armado,
com resisténcia minima a compressao de 25 MPa, utilizando materiais e insumos de primeira
gualidade, e que servirdo de apoio as cortinas de contencdo dos aterros e de apoio do

tabuleiro, e de acordo com as demais especificacdes constantes no projeto estrutura.

Escavagao manual campo aberto para tubuldes

Para locagdao e chegada da cota final dos tubulGes e necessdrios que se faga a
escavacao interna dos tubos para que possam ficar alinhados, como o conjunto sera formado
por tubos locados um em cima do outro para totalizar a profundidade necessdria a locagdo e
prumada corretamente. Para os tubulGes dos pdrticos dentro e fora do rio foi previsto limpeza

interna dos tubos.

Arrasamento de tubuldes de concreto armado @1,00m

Como serdo executadas 12 unidades de tubuldes a uma profundidade média de 3,00m,
nem todos chegam a esta cota ocorrendo assim a sobra de material que ficam acima da cota
de execucdo da viga de fundacdo, sendo assim necessario o arrasamento de todos os tubuldes

para que figuem centrados e sem excentricidades na ligagdo com o bloco de fundagao.

Viga de Fundagdao em concreto armado

Serd executada em concreto armado a viga de fundagdo que por fungao servira de
base para as cortinas de concreto e transferéncia de carga do tabuleiro para as fundag¢des, com
fck minimo de 25 Mpa, utilizando materiais e insumos de primeira qualidade. Os agos
utilizados para armaduras dos elementos sdo: CA-50 e CA-60. Os detalhes de locagao,

disposicdo de armadura, dimensdes dos elementos e ligagdes com a fundagao.

Bloco de fundagdao em concreto armado
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No vao central serd executado um pdrtico de apoio para as longarinas, este serd
apoiado sobre pilares que ficaram conectados ao bloco de fundacao que faz a transferéncia de
carga para as fundacdes. O bloco de fundacao serd executado em concreto armado, com fck
minimo de 25 Mpa, utilizando materiais e insumos de primeira qualidade, a qual tera funcado
de apoio e transferéncia de carga dos pilares para as fundagdes, que sao utilizadas de apoio do
tabuleiro aos vaos internos que sdo locados dentro do curso do rio. Os agos utilizados para

armaduras dos elementos sdo: CA-50 e CA-60.

> MESOESTRUTURA

Cortina de contengao em concreto armado

Serdo executados complementos das cortinas em concreto armado com fck minimo de
25 MPa, de acordo com as especificacdes constantes no projeto estrutural. As formas
utilizadas deverao ser em madeira ou compensado plastificado, com espessura minima de
12mm. As cortinas de contencdo servirdo para apoio das longarinas nas extremidades da
ponte e contengdo dos aterros executados para acesso a ponte, mais detalhes estdo descritos
nas plantas.

Pilares de contraforte na cortina

Devido a altura elevada da cortina de contencdo, deve-se executar pilares de
contraforte na cortina, nas alas e na parte central, para melhor funcionamento do conjunto
formado entre os pilares e a cortina, com dimensdes de 20 x 50 cm até o topo da cortina. Os
pilares devem ser executados com concreto com fck minima de 25MPa, os agos utilizados para

armaduras dos elementos sdo: CA-50 e CA-60.

» SUPERESTRUTURA

Longarinas pré-moldadas 0,25 x 0,90 x 14,00m

Serdo executadas longarinas Classe 45 DNER, pré-moldadas em concreto armado, com
fck minimo de 35 MPa, com se¢dao de 0,25x0,90m e comprimento de 14,00m conforme
especificagdes constantes do projeto arquitetonico.

Transporte Longarinas pré-moldadas 0,25 x 0,90 x 14,00m

Como as longarinas utilizadas sdo pré-moldadas, serda necessario o transporte dos
elementos executados na empresa vencedora até o local da obra. Para este servico foi

considerado o peso dos elementos utilizando o peso do concreto armado de 25 kN/mS3,
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conforme especificado pela NBR 6120/1980. Sendo transportada por rodovia pavimentada. A
distancia média de transporte (DMT) considerada foi de 300 km usando a cidade de Espumoso
como raio de referéncia. O transporte deve ser feito com veiculo capaz de suportar as

dimensdes e condi¢des de transporte do local até a obra.

Concreto armado enchimento dos apoios

Para a ligacdo entre as longarinas apoiadas sobre as cortinas, faz-se necessario a
utilizacdo de uma viga transversina sobre a cortina ligando todas as longarinas, o mesmo
ocorre sobre as transversinas de apoio para a ligacdo sobre elas entre as longarinas. Para esta
ligacdo e necessario a ancoragem entre a armadura de espera das cortinas e a armadura
transversal que transpassa por dentro das longarinas, fazendo com que todas trabalhem em
conjunto. Os enchimentos dos apoios de entrada devem ser executados com concreto com fck

minimo de 25MPa, os acos utilizados para armaduras dos elementos sdo: CA-50 e CA-60.

Vigotas Trelicadas

Para a execugdo da laje em concreto armado, serdo utilizada vigotas trelicadas
apoiadas sobre as longarinas com apoio minimo de 10 cm em cada lado, para que ndo ocorra
escorregamento no momento da concretagem. As vigotas trelicadas sdo utilizadas como forma
de pré-laje ja incorporada a armadura inferior da laje. Composta por vigotas trelicadas de 5 cm
de altura de concreto, por 12,5 cm de largura, dispostos uma ao lado da outra (sem tavelas),
com dois ferros 6,00 mm como armadura de tracdo (banzo inferior) e um ferro 6,0 mm como
armadura de compressado (banzo superior) com estribos diagonais de 4,2 mm. Equivalente a
trelica TR12. Devem ser executados com concreto com fck minimo de 25MPa

Transporte vigotas até a obra

Como as vigotas trelicadas utilizadas pré-moldadas, serd necessario o transporte dos
elementos executados na empresa vencedora até o local da obra. Para este servico foi
considerado o peso dos elementos utilizando o peso do concreto armado de 25 kN/mé3,
conforme especificado pela NBR 6120/1980. Sendo transportada por rodovia pavimentada. A
distancia média de transporte (DMT) considerada foi de 300 km usando a cidade de Espumoso
como raio de referéncia. O transporte deve ser feito com veiculo capaz de suportar as

dimensdes e condi¢des de transporte do local até a obra.

Concreto aparente moldado “in loco” para capeamento
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Sobre a pré-laje formada pelas vigotas, sera executado em concreto armado o
capeamento restante de maneira que a laje apresente uma espessura total final de 20 cm, com
fck minimo de 25 MPa, e demais armaduras complementares necessarias conforme consta do

projeto estrutural.

Montagem das longarinas com guindaste auto-propelido

Pelas dimensdes e peso considerado das longarinas a serem utilizadas na obra, faz-se
necessaria a utilizacdo de guindaste com lanca para a colocagdo das longarinas em suas
posicoes. E necessdrio equipamento capaz de executar o servico com a langa aberta capaz de
lancar as longarinas de 14,00m as longarinas ja devem possuir esperas para o icamento com o

guindaste.

Guarda-Corpo em concreto armado

Nos limites laterais do tabuleiro serdo executados guarda corpo em concreto armado
formado por uma base totalmente em concreto armado na altura de 50cm. Os guarda corpo
devem ser executadas com concreto com fck minimo de 25MPa, os agos utilizados para
armaduras dos elementos sdo: CA-50 e CA-60. As dimensdes e locagdo do guarda corpo em

concreto armado estdo especificadas nos projetos em anexo a este memorial.

» ATERROS
Escavac¢do/carga/transporte de material para aterros das cabeceiras.
A execucdo dos aterros necessarios para acesso a ponte, sendo a retirada do material de
uma jazida proxima referenciada pela prefeitura. O DMT considerado e de 15 km, a escavacao,
a carga e o transporte em caminh&es basculante com capacidade minima de 6,0m3. O material

utilizado deve ter boa qualidade para compactacdo e ndo possuir matéria organica.

Espalhamento do material dos aterros.
O espalhamento do material pode ser executado pelos préprios caminhdes basculante
ao descarregar o material, espalhados por um trator esteira, escavadeira ou retroescavadeira

nos locais de dificil acesso.

Compacta¢ao mecanica dos aterros.
A execucdo dos aterros necessdrios para o acesso a ponte, ndo ha necessario de

verificacdo do grau de compacta¢do do material, mas o mesmo deve possuir mais que 90% de
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GC. Para que haja total estanqueidade do macico de solo, no caso de ocorrer alguma enchente

ndo carregue o material.

» SERVICOS FINAIS E EVENTUAIS
Desmontagens das instalagdes
Concluidos os servicos, o canteiro sera desativado, devendo ser feita imediatamente a
retirada das maquinas, equipamentos, restos de materiais e entulhos em geral. A drea deverd

ser deixada perfeitamente limpa e em condicGes de ser utilizada.

Remocgoes e finais do entulho
Deverd ser toda a area do tabuleiro limpa e removido todos os entulhos restantes da

obra.

Arremates finais e retoques
Apds a limpeza, serdo feitos todos os pequenos arremates finais e retoques que forem

necessarios.

Observacdo

» A Planta Baixa, Cortes, detalhes das fundac¢des e armaduras 01; Memoria de Célculo;
Planilha de Orgamento; Cronograma Fisico — Financeiro; Calculo do B.D.l e

ComposicGes de Custos, encontram-se em anexo no final do Projeto.

Memorial Descritivo: Ponte Pontdo dos Manecos | 230,40m?

O presente memorial integra o conjunto de informagdes técnicas destinadas a
construcdo de uma ponte em concreto armado, para travessia do Rio Butid na localidade de
Pontao dos Manecos, com vao total de 36,00 metros, largura de 6,40 metros e altura de

6,30metros.

C.N.P.J. 87.612.743/0001-09 Es[:iu'm'oso
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Os servicos executados e os materiais utilizados deverdo observar rigorosamente os
projetos, memoriais e especificacdes técnicas.
Nome da Obra: Reconstrugdo de Ponte sobre o Rio Butia — Pontdo dos Manecos
Proponente: Prefeitura Municipal de Espumoso
Concedente: Ministério da Integragdao Nacional - Secretaria Nacional de Defesa Civil - SEDEC
Caracteristica da obra: Construcdo de uma ponte em concreto armado de 36,00m de vao total
X 6,40m de largura e 6,30m de altura total.
Coordenadas Geograficas: 28° 50' 06" S - 52° 44' 38" O

Local: Travessia do Rio Butia na localidade de Pontdo dos Manecos

» SERVICOS PRELIMINARES

Levantamento Topografico

Os niveis marcados na Planta de Implantagdo deverao ser rigorosamente obedecidos.

Alteragdes do projeto

Ndo serd permitida nenhuma alteracao do Projeto sem prévia autorizagao.

DMT de transportes de pessoal, material e equipamentos

O DMT utilizado para a mobilizacdo e desmobilizagdo, transporte das longarinas pré-
moldadas e vigotas trelicadas pré-moldadas. O DMT utilizado visa atender as grandes cidades
gue possuem em seu entorno, onde estdo concentradas empresas capazes de executarem a
obra em questdo, sendo uma distancia que ndo ird influenciar no futuro para alteragdes ou
aditivos de custo nestes itens, ainda incluso a distancia pelas estradas viciais, a obra
encontrasse no interior do municipio. A distancia utilizada é de 300 km, contando do local da

obra até as grandes cidades que estdo préximas ao local da obra.

DMT de material para execu¢ao dos elementos
Como todo o concreto e formas serdo executados no local, por ndo haver viabilidade
técnica para execucdo do concreto com servico de concreto usinado com bomba, pela
distancia que tempo da usina até o loca da obra, todo o concreto serd executado no local,

assim sendo necessdrio que todos os insumos sejam adquiridos nas cidades préximas e

C.N.P.J. 87.612.743/0001-09 Es[:iumoso
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levados até a obra através de fretes, a DMT considerado para os materiais: cimento, areia,

brita e acos foi de 25 km.

» SERVIGOS INICIAIS
Limpeza permanente da obra e remogdo de entulhos
A obra serd mantida limpa, sendo o entulho transportado para locais apropriados, onde

sera utilizado como aterro, se for o caso.

Durante a execugdo da obra, deverao ser removidos periodicamente os entulhos de obra,
mantendo em perfeitas condi¢Ges de trafego os acessos a obra, tanto para veiculos como para

pedestres. E de responsabilidade de o Executante dar solu¢do adequada ao lixo do canteiro.
Barracao de obras

Devera ser providenciado antes do inicio das obras um barracdo para deposito em tabuas
de madeira, cobertura em fibrocimento 4 mm, incluso piso argamassa trago 1:6 (cimento e

areia). Com dimensdo de 12,00m?

Fixacdo de placas de obra
O Executante construird "porta-placa”, no qual serd colocada placa para identificacdo
da obra e das placas exigidas pela legislacdo profissional vigente, conforme art. 16 da

resolucdo n.2 218 do CREA.

Locagdo da obra
A obra devera ser locada, de acordo com a planta de implantacdo, onde constam os

pontos de referéncia de nivel.

Mobilizacdo e Desmobilizagao

Equipamento e ferramentas necessarios para a execugdo de todos os servigos
necessarios para conclusdo da obra transporte de maquinas tais como: escavadeira,
retroescavadeira, caminhdes basculante, veiculo de transporte de pessoal, transporte de
funcionarios da empresa até o local da obra, tempo médio necessario dos equipamentos

utilizados e acomodacgdes para os funciondrios durante o periodo de execugdo da obra.

Encarregado geral
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O encarregado geral estard presente durante todo o tempo de servico por dia e por
todo o periodo de execucdo, este servico ndao estd incluso nos demais itens, por isso estd

sendo orcado separado.

Engenheiro Civil responsavel
Engenheiro civil responsavel com experiéncia na execu¢cdo em obras de arte, para
acompanhamento da obra, para verificacbes e orientacdo dos funciondrios que estdo

presentes na obra.

> MOVIMENTO DE TERRA

Ensecadeiras de madeira com parede simples

As ensecadeiras se fazem necessdrio para a execucdo dos elementos que ficam em
contato direto com a lamina de agua, sendo necessaria sua utilizacdo para execucdo dos
elementos em concreto com o ambiente totalmente seco, modificando o curso da lamina de
agua. As mesmas devem ser executadas com parede de madeira simples, e preenchidas com
solo de 12 categorias ou com bolsas com sacos de areias, mais apropriado a utilizagdo de solo
argiloso para estanqueidade da agua. Elas devem ter dimensdes compativeis para o trabalho e

execucdo dos blocos de fundagdo e vigas de fundacdo

Sacos de areia para as ensecadeiras

Para funcionamento correto das ensecadeiras, foi previsto a utilizacdo de paredes de
madeira simples, mas apenas as paredes de madeira ndo sdo estanqueis o suficiente para
barrar a 4gua, sendo assim necessario o preenchimento interno com sacos de areia ou solo
com compactagcdo para que ndo ocorra infiltragdo de agua. O preenchimento deve ser feito

por fora do local de execugdo do elemento.

Escavagao mecanica de solo

Como em quase toda a extensdo da obra estd presente solo na superficie, serd
necessario em certos locais o nivelamento do terreno ou remocdo de elementos que possam
atrapalhar a estabilidade dos elementos executados no local. Para maior facilidade neste

servico orienta-se a utilizacdo de escavadeira hidraulica ou dependendo das condi¢Ges de
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chegar ao local do servico a utilizacdo de retroescavadeira, caso esta possa atender a
necessidade.

Escavagao manual de solos

Na execucdo das escavagbes manuais devem ser tomados os devidos cuidados em
relagdo as alturas que ocorrem nos taludes, caso ocorra alturas maiores que 1,80m os mesmos
devem ser escorados para que ndo ocorra perigo de soterramento dos funciondrios. Apds o
termino do processo da escavagdo mecanizada deverd proceder a escavacdo manual para

retirar o restante do material que a escavagdo mecanizada ndo conseguiu.

Escava¢cao mecanica de solo para remog¢ao de material para limpeza do canal

Sendo necessdria a escavacdao mecanica de solo e pedacos de rocha que existem no
canal do rio que estdo atrapalhando o fluxo normal, criando turbilhonamento da dgua
espalhando a transbordando o canal quando em periodos de cheia. Fase necessario a limpeza
e remogao de uma ilha formada a montante da ponte para esse escoamento controlado da

calha do rio

> INFRAESTRUTURA
Perfuragao em rocha - Tubuldes
Para a ligacdo e transferéncia de carga da estrutura, sera executada através da ligacdo
entre os tubulGes e a rocha através de pinos consolidados a rocha. As perfuracbes devem
seguir o especificado do projeto de locacdo dos furos, a profundidade média deve ser de 2,0
m, utilizando uma broca capaz de chegar a esta profundidade. O didmetro do furo deve ser de
46 mm, didmetro capaz de suportar a coloca¢do do pino e a sua consolidagdo através de nata

de cimento, conforme especificado nas plantas do projeto.

Colocagao de pinos em rocha - TubulGes
Apds a execucdo dos furos deve ser executada a colocagdo dos pinos na rocha e
consolidados por nata de cimento. Os pinos serao feitos de ago CA-50 com didmetro de 20,00
mm (3/4”), colocando até o final do furo. Deve-se deixar no minimo 50 cm de espera apds a
cota do furo para a ligagdo com os tubuldes. O preenchimento do furo para consolidagdo com
a rocha e aderéncia do pino em acgo deve ser feita através de nata de cimento, com resisténcia

minima de 20 MPa.
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Tubul3o a céu aberto @ 100cm

Serdao executados tubulGes a céu aberto com camisa de concreto perdida através de
tubos de concreto armado com diametro nominal interno de ¢1,00m, em concreto armado,
com resisténcia minima a compressao de 25 MPa, utilizando materiais e insumos de primeira
qualidade, e que servirdo de apoio as cortinas de contencdo dos aterros e de apoio do

tabuleiro, e de acordo com as demais especificacGes constantes no projeto estrutura.

Escavagdo manual campo aberto para tubuldes

Para locacdo e chegada da cota final dos tubulGes e necessdrios que se faca a
escavacdo interna dos tubos para que possam ficar alinhados, como o conjunto serd formado
por tubos locados um em cima do outro para totalizar a profundidade necessaria a locacdo e
prumada corretamente. Para os tubuldes dos pdrticos dentro e fora do rio foi previsto limpeza

interna dos tubos.

Arrasamento de tubules de concreto armado @ 1,00m

Como serdo executadas 18 unidades de tubuldes a uma profundidade média de 4,00m,
nem todos chegam a esta cota ocorrendo assim a sobra de material que ficam acima da cota
de execucgdo da viga de fundacgdo, sendo assim necessario o arrasamento de todos os tubulGes
para que fiquem centrados e sem excentricidades na ligacdo com a viga de fundagdo e bloco

de fundacao.

Viga de Fundacao em concreto armado

Sera executada em concreto armado a viga de fundacdo que por fungdo servira de
base para as cortinas de concreto e transferéncia de carga do tabuleiro para as fundagdes, com
fck minimo de 25 Mpa, utilizando materiais e insumos de primeira qualidade. Os agos
utilizados para armaduras dos elementos sdo: CA-50 e CA-60. Os detalhes de locagao,
disposicdo de armadura, dimensdes dos elementos e ligagdes com a fundagdo, estdo melhor

detalhados no projeto estrutural anexo a este memorial.

Bloco de fundagao em concreto armado
No vao central serd executado um podrtico de apoio para as longarinas, este serd

apoiado sobre pilares que ficaram conectados ao bloco de fundagdo que faz a transferéncia de
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carga para as fundacdes. O bloco de fundacao serd executado em concreto armado, com fck
minimo de 25 Mpa, utilizando materiais e insumos de primeira qualidade, a qual tera funcao
de apoio e transferéncia de carga dos pilares para as fundacdes, que sao utilizadas de apoio do
tabuleiro aos vaos internos que sdo locados dentro do curso do rio. Os agos utilizados para
armaduras dos elementos sdo: CA-50 e CA-60. Os detalhes de locagdo, disposicdo de
armadura, dimensbes dos elementos e ligacbes com a fundacdo e transversinas, estdo mais

bem detalhados no projeto estrutural anexo a este memorial.

» MESOESTRUTURA

Pilares em concreto armado @60cm interno

Para os podrticos de apoio serdo executados pilares circulares para montagem do
portico. Estes elementos tem a funcdo de transferéncia dos carregamentos para o bloco de
fundagdo. Para a execugdo dos pilares foi considerado a utilizagdo de tubos de concreto com
didametro interno de 60 cm como forma para execugdo do elemento ou a utilizagao de forma
de metdlicas ou com compensados, sendo necessario que figuem alinhados e bem executados
com esta dimensdo. O concreto utilizado nos pilares deve possuir fck minimo de 25 MPa, os
acos utilizados para armaduras dos elementos sdo: CA-50 e CA-60. As dimensdes e loca¢do dos

pilares estdo especificadas nos projetos em anexo a este memorial.

Transversina intermedidria em concreto armado

Como os pilares possuem grande altura faz-se necessdrio a utilizacdo de vigas para
travamento dos pilares e também servirdo de apoio para a continuidade dos pilares. As
transversinas intermediarias devem ser executadas com concreto com fck minimo de 25MPa,
os acos utilizados para armaduras dos elementos sdo: CA-50 e CA-60. As dimensdes e locagdo

da transversina intermediaria estdo especificadas nos projetos em anexo a este memorial.

Transversina de apoio em concreto armado

Para o apoio das longarinas serd utilizado uma transversina de apoio que tem a fungdo
de transferir as cargas do tabuleiro para os pilares dos poérticos internos da obra. As
transversinas de apoio devem ser executadas com concreto com fck minima de 25MPa, os
acos utilizados para armaduras dos elementos sdo: CA-50 e CA-60. As dimensdes e locacdo da

transversina de apoio estdo especificadas nos projetos em anexo a este memorial.
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Cortina de conten¢ao em concreto armado

Serao executados complementos das cortinas em concreto armado com fck minimo de
25 MPa, de acordo com as especificagdes constantes no projeto estrutural. As formas
utilizadas deverdo ser em madeira ou compensado plastificado, com espessura minima de
12mm. As cortinas de contengdo servirdo para apoio das longarinas nas extremidades da
ponte e contencdo dos aterros executados para acesso a ponte, mais detalhes estdo descritos

nas plantas.

Pilares de contraforte na cortina

Devido a altura elevada da cortina de contencdo, deve-se executar pilares de
contraforte na cortina, nas alas e na parte central, para melhor funcionamento do conjunto
formado entre os pilares e a cortina, com dimensdes de 20 x 50 cm até o topo da cortina. Os
pilares devem ser executados com concreto com fck minima de 25MPa, os acos utilizados para

armaduras dos elementos sdo: CA-50 e CA-60.

» SUPERESTRUTURA
Longarinas pré-moldadas 0,25 x 0,90 x 11,00m
Serdo executadas longarinas Classe 45 DNER, pré-moldadas em concreto armado, com
fck minimo de 35 MPa, com sec¢do de 0,25 x 0,90m e comprimento de 11,00m conforme

especificagdes constantes do projeto arquitetonico.

Longarinas pré-moldadas 0,25 x 0,90 x 14,00m
Serdo executadas longarinas Classe 45 DNER, pré-moldadas em concreto armado, com
fck minimo de 35 MPa, com sec¢do de 0,25 x 0,90m e comprimento de 14,00m conforme

especificagdes constantes do projeto arquitetonico.

Transporte Longarinas pré-moldadas 0,25 x 0,90 x 11,00m
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Como as longarinas utilizadas sao pré-moldadas, serd necessario o transporte dos
elementos executados na empresa vencedora até o local da obra. Para este servigo foi
considerado o peso dos elementos utilizando o peso do concreto armado de 25 kN/m3,
conforme especificado pela NBR 6120/1980. Sendo transportada por rodovia pavimentada. A
distancia média de transporte (DMT) considerada foi de 300 km usando a cidade de Espumoso
como raio de referéncia. O transporte deve ser feito com veiculo capaz de suportar as

dimensdes e condi¢des de transporte do local até a obra.

Transporte Longarinas pré-moldadas 0,25 x 0,90 x 14,00m

Como as longarinas utilizadas sdo pré-moldadas, serd necessario o transporte dos
elementos executados na empresa vencedora até o local da obra. Para este servico foi
considerado o peso dos elementos utilizando o peso do concreto armado de 25 kN/m3,
conforme especificado pela NBR 6120/1980. Sendo transportada por rodovia pavimentada. A
distancia média de transporte (DMT) considerada foi de 300 km usando a cidade de Espumoso
como raio de referéncia. O transporte deve ser feito com veiculo capaz de suportar as

dimensdes e condi¢des de transporte do local até a obra.

Concreto armado enchimento dos apoios

Para a ligacdo entre as longarinas apoiadas sobre as cortinas, faz-se necessario a
utilizacdo de uma viga transversina sobre a cortina ligando todas as longarinas, o mesmo
ocorre sobre as transversinas de apoio para a ligagdo sobre elas entre as longarinas. Para esta
ligacdo e necessario a ancoragem entre a armadura de espera das cortinas e a armadura
transversal que transpassa por dentro das longarinas, fazendo com que todas trabalhem em
conjunto. Os enchimentos dos apoios de entrada devem ser executados com concreto com fck
minimo de 25MPa, os agos utilizados para armaduras dos elementos sao: CA-50 e CA-60. As
dimensdes e locagdo da transversina intermedidria estdo especificadas nos projetos em anexo

a este memorial.

Vigotas Treligadas

Para a execucdo da laje em concreto armado, serdo utilizadas vigotas trelicadas
apoiadas sobre as longarinas com apoio minimo de 10 cm em cada lado, para que ndo ocorra
escorregamento no momento da concretagem. As vigotas trelicadas sdo utilizadas como forma
de pré-laje ja incorporada a armadura inferior da laje. Composta por vigotas trelicadas de 5 cm

de altura de concreto, por 12,5 cm de largura, dispostos uma ao lado da outra (sem tavelas),
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com dois ferros 6,00 mm como armadura de tra¢do (banzo inferior) e um ferro 6,0 mm como
armadura de compressdo (banzo superior) com estribos diagonais de 4,2 mm. Equivalente a

trelica TR12. Devem ser executados com concreto com fck minimo de 25Mpa.

Transporte vigotas até a obra

Como as vigotas trelicadas utilizadas sdo pré-moldadas, serd necessario o transporte
dos elementos executados na empresa vencedora até o local da obra. Para este servico foi
considerado o peso dos elementos utilizando o peso do concreto armado de 25 kN/m3,
conforme especificado pela NBR 6120/1980. Sendo transportada por rodovia pavimentada. A
distancia média de transporte (DMT) considerada foi de 300 km usando a cidade de Espumoso
como raio de referéncia. O transporte deve ser feito com veiculo capaz de suportar as

dimensodes e condicdes de transporte do local até a obra.

Concreto aparente moldado “in loco” para capeamento

Sobre a pré-laje formada pelas vigotas, serd executado em concreto armado o
capeamento restante de maneira que a laje apresente uma espessura total final de 20 cm, com
fck minimo de 25 MPa, e demais armaduras complementares necessarias conforme consta do

projeto estrutural.

Montagem das longarinas com guindaste auto-propelido

Pelas dimensdes e peso considerado das longarinas a serem utilizadas na obra, faz-se
necessaria a utilizacdo de guindaste com lanca para a colocacdo das longarinas em suas
posicdes. E necessdrio equipamento capaz de executar o servico com a langa aberta capaz de
lancar as longarinas de 13,00m e 14,00m, as longarinas ja devem possuir esperas para o

icamento com o guindaste.

Guarda-Corpo em concreto armado

Nos limites laterais do tabuleiro serdo executados guarda corpo em concreto armado
formado por uma base totalmente em concreto armado na altura de 50cm. Os guarda corpo
devem ser executadas com concreto com fck minimo de 25MPa, os ac¢os utilizados para
armaduras dos elementos sdo: CA-50 e CA-60. As dimensdes e locacdo do guarda corpo em

concreto armado estdo especificadas nos projetos em anexo a este memorial.
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> ATERROS
Escavac¢ido/carga/transporte de material para aterros das cabeceiras.
A execucdo dos aterros necessarios para acesso a ponte, sendo a retirada do material de
uma jazida proxima referenciada pela prefeitura. O DMT considerado e de 15 km, a escavacao,
a carga e o transporte em caminhdes basculante com capacidade minima de 6,0m3. O material

utilizado deve ter boa qualidade para compactacdo e ndo possuir matéria organica.

Espalhamento do material dos aterros.
O espalhamento do material pode ser executado pelos préprios caminhdes basculante
ao descarregar o material, espalhados por um trator esteira, escavadeira ou retroescavadeira

nos locais de dificil acesso.

Compacta¢ao mecanica dos aterros.

A execu¢do dos aterros necessarios para o acesso a ponte, ndo ha necessario de
verificagdo do grau de compactagdo do material, mas o mesmo deve possuir mais que 90% de
GC. Para que haja total estanqueidade do macico de solo, no caso de ocorrer alguma enchente

ndo carregue o material.

> SERVICOS FINAIS E EVENTUAIS

Desmontagens das instalagdes
Concluidos os servigos, o canteiro sera desativado, devendo ser feita imediatamente a
retirada das maquinas, equipamentos, restos de materiais e entulhos em geral. A drea devera

ser deixada perfeitamente limpa e em condig¢des de ser utilizada.

Remogoes e finais do entulho

C.N.P.J. 87.612.743/0001-09 Es[:iu'm'oso



Rio Grande do Sul
PREFEITURA MUNICIPAL DE ESPUMOSO O
PRACA ARTHUR RITTER DE MEDEIROS, S/N

C.N.P.J. 87.612.743/0001-09 Es[:iumoso

Setor de Compras e Licitagoes

Devera ser toda a drea do tabuleiro limpa e removido todos os entulhos restantes da

obra.

Arremates finais e retoques
Apds a limpeza, serdo feitos todos os pequenos arremates finais e retoques que forem

necessarios.

Observacao

» As Plantas Baixa e Cortes 01 e 02; Memodria de Célculo; Planilha de Orgamento;
Cronograma Fisico — Financeiro; Calculo do B.D.l e Composi¢Ges de Custos, encontram-

se em anexo no final do Projeto.

Memorial Descritivo Bueiro Pontdo dos Cavalli | 8,75m

O presente memorial integra conjunto de informagdes técnicas destinadas a
constru¢do de um bueiro na localidade de Pontao dos Cavalli, do tipo galeria pré-moldada,
com segdo interna de 2,00x2,00m e 8,75 metros de comprimento.

Os servigos executados e os materiais utilizados deverdao observar rigorosamente os
projetos, memoriais e especificagbes técnicas.

Nome da Obra: Reconstrugdo de Bueiro no Pontdo dos Cavalli

Proponente: Prefeitura Municipal de Espumoso

Concedente: Ministério da Integracdo Nacional - Secretaria Nacional de Defesa Civil - SEDEC
Caracteristica da obra: Construcdo de uma galeria pré-moldada, com secdo interna de
2,00x2,00m e 8,75 metros de comprimento.

Coordenadas Geograficas: 28° 49' 24" S -52°51'50" O

Local: Localidade de Pontao dos Cavalli

> CARACTERISTICAS
Teremos a constru¢do de uma galeria em concreto armado, executada com pecas pré-

moldadas de sec¢do interna de 2,00m x 2,00m e 1,25 m de comprimento, com paredes de 15cm



Rio Grande do Sul
PREFEITURA MUNICIPAL DE ESPUMOSO O
PRACA ARTHUR RITTER DE MEDEIROS, S/N
C.N.P.J. 87.612.743/0001-09 Es[:iu'm'oso

Setor de Compras e Licitagoes

de espessura, assentadas sobre uma base formada por radier em concreto armado e sub-base

em pedra rach3o para nivelamento.

A obra devera seguir rigorosamente as especificacdes do projeto.

» SERVICOS PRELIMINARES

Levantamento topografico

Os niveis marcados na Planta de Implantagdo deverdo ser rigorosamente obedecidos.

> INSTALAGOES DA OBRA
Fixacdo de placas de obra
O Executante construira “porta-placa”, no qual serd colocada placa para identificacao
da obra e das placas exigidas pela legislagdo profissional vigente, conforme art. 16 da

resolugao n.2 218 do CREA.

Locagdo de obra
A obra devera ser locada, de acordo com a planta de implantagao, onde constam os

pontos de referéncia de nivel.

Limpeza permanente da obra e remogdo de entulhos
A obra serd mantida limpa, sendo o entulho transportado para locais apropriados,

onde serd utilizado como aterro, se for o caso.

Durante a execuc¢do da obra, deverdao ser removidos periodicamente os entulhos de
obra, mantendo em perfeitas condicGes de trafego os acessos a obra, tanto para veiculos
como para pedestres. E de responsabilidade o Executante dar solugdo adequada ao lixo do

canteiro.

Mobilizacdo e Desmobilizagao

A executante deverd tomar todas as providéncias relativas a mobilizagcdo de pessoal e
equipamentos, (aluguel de grupo gerador e container, para alojamento de pessoal) para
construcdo imediatamente apds a assinatura do contrato, de forma a permitir inicio efetivo as

obras e possibilitar o cumprimento do cronograma de execu¢do. Assim como procederd em
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um prazo maximo de quinze (15) dias a retirada de todos os seus equipamentos, materiais, e o
gue mais pertencer do canteiro de obras, contando este da data em que for expedido o termo
provisorio de recebimento da mesma.

Maquinas e equipamentos de seguranga e andaimes

Cabera ao Executante o fornecimento de todas as mdquinas, tais como betoneiras,
guinchos, serras, vibradores, etc., necessarias a boa execugcdo dos servicos, bem como dos
equipamentos de seguranca (botas, capacetes, cintos, dculos, extintores, etc.) necessarios e
exigidos pela Legislacdo vigente. Serdo obedecidas todas as recomendag¢bes com relacdo a
seguranca do trabalho contidas nas normas reguladoras relativas ao assunto, como NR-6
Equipamentos de Protec¢do Individual, NR-18 Condi¢des e Meio Ambiente de Trabalho de

Trabalho na Industria da Construgdo.

Os andaimes deverdo apresentar boas condicdes de seguranca observar as distancias
minimas da rede elétrica e demais exigéncias das normas brasileiras; ser dotados de protecao
contra queda de materiais em todas as faces livres, quando tiverem menos de 4m de altura em
relagao ao passeio deverdao ocupar no maximo a largura do passeio menos 50cm, observando

sempre passagem livre de 3,00m de altura no caso de galerias.

» MOVIMENTO DE TERRA
Serdo efetuadas todas as escavacGes a obtencdo dos niveis de fundacdo indicados no

Projeto e substituicdo dos materiais instaveis por outros para aterros, transporte e descarga.

Escavagdo/ carga e transporte

A contratada deverd executar a retirada de todo o solo que se encontra sobre a
estrutura, este material devera ser retirado com o auxilio de uma escavadeira hidraulica,
retroescavadeira, pa-carregadeira juntamente com um caminhdo com cagamba basculante e

demais instrumentos necessarios para carregar e transportar o material.

Escavagao manual
Na execugdo das escavagdes manuais devem ser tomados os devidos cuidados em
relagdo as alturas que ocorrem nos taludes, caso ocorra alturas maiores que 1,80m os mesmos

devem ser escorados para que ndo ocorra perigo de soterramento dos funcionarios. A apds o
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termino do processo da escavacdo mecanizada devera proceder a escavacdo manual para
retirar o restante do material que a escavacdao mecanizada ndo conseguiu.

Aquisicao de pedra britada N25 para base de apoio

Apds a remocdo do material de baixa qualidade existente no local, era executada uma
base composta por brita para apoio do radier em concreto armado. A base serd formada por
uma camada de 20cm de pedra britada n2 5 (76 a 100mm) por toda a extensdo da obra. O
volume com a compactacdo deste material e necessario utilizar um empolamento encontrado
através da relacdo dos pesos especificos de 1,70 ton/m?3 solto e 2,20 ton/m*® compactado, essa

relacdo e de 29%, sendo esse aumento acrescentado ao volume.

Transporte de pedra britada N25 para base de apoio

Para a aplicacdo do material para execucdo se faz necessario o transporte deste
material da jazida de obtencdo da obra até o local de execucdo O transporte serd feito por
caminhdes basculante com capacidade minima de 6,0 m3, sobre rodovia em grande parte de
revestimento primario. A distdncia média de transporte (DMT) considerada e de 15 KM, com

peso especifico do material de 1,70 ton/m3.

Espalhamento do material para base de apoio
O material transportado para execuc¢do da base de apoio deve ser espalhado com

equipamento capaz de executar o servigo.

Compactacao do material para base de apoio
Apds o material espalhado deve ser executado uma compactagdo para que ndo ocorra
vazios e locais com falta de material, a compacta¢do pode ser feita com rolo caso ndo seja

possivel utilizar equipamento manual para a compactacéo.

> INFRA-ESTRUTURA

Radier em concreto armado, para galerias 2,00x2,00x1,25m.

Como base para apoio da estrutura das galerias sera executado um radier de 30 cm de
espessura em concreto armado, com fck=25MPa, com uma malha de ferro CA-50 na bitola de
@ 1/4” (6,3mm) com um espacamento nos dois sentidos de 20cm, por toda a extensdo de
apoio das estruturas. O radier ird possuir 2,90m de largura para apoio das galerias, sobrando

30cm de cada lado para melhor apoio e distribuicao de tensdes.
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» MESO-ESTRUTURA

Galerias pré-moldadas de 2,00x2,00x1,25m

Serdo executadas galerias pré-moldadas em concreto armado com resisténcia a
compressdao maior ou igual a 25 MPa, primeira qualidade, de acordo com as especificagdes
constantes no projeto estrutural. A secdo das galerias sera de 2,00m x 2,00m e espessura da
parede de 15 cm e comprimento de 1,25m por peca, classe 45 DNIT. As juntas entre galerias
devem ser seladas com argamassa para que ndo ocorra infiltracdo de agua, o encaixe das
galerias deve ser feito como tipo macho e fémea que ddo melhor ligacdo entre as pecas.

Rejuntamento interno e externo

Para que ocorra total estanqueidade do sistema e necessdrio que seja feito o

rejuntamento das conexdes entre as galerias, a ligacdo serd executada com argamassa normal.

Transporte de Galerias pré-moldadas

Como as galerias utilizadas serdo pré-moldadas, serd necessario o transporte dos
elementos executados na empresa vencedora até o local da obra. Para este servico foi
considerado o peso dos elementos utilizando o peso do concreto armado de 25 kN/mé3,
conforme especificado pela NBR 6120/1980. Sendo transportada por rodovia pavimentada. A
distancia média de transporte (DMT) considerada foi de 300 km usando a cidade de Espumoso
como raio de referéncia. O transporte deve ser feito com veiculo capaz de suportar as

dimensdes e condicdes de transporte do local até a obra.

Montagem Galerias pré-moldadas

Pelas dimensGes e peso considerado das galerias a serem utilizadas na obra, faz-se
necessaria a utilizagdo de um caminhdo munck com capacidade minima de 8 toneladas para a
colocagdo das galerias em suas posicdes. E necessdrio equipamento capaz de executar o
servico com a langa aberta e langar em local seguro e nivelado para que ndo venha ocorrer

problemas. As Galerias devem possuir esperas para o icamento.

Alas de contengao
Para captacdo, controle do fluxo que seguira pelas galerias e conten¢do dos aterros

laterais. As alas serdo ligadas as galerias de entrada e apoiadas sobre o radier de concreto.
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> SERVICOS FINAIS E EVENTUAIS
Desmontagens das instalagdes
Concluidos os servicos, o canteiro sera desativado, devendo ser feita imediatamente a

retirada das mdquinas, equipamentos, restos de materiais e entulhos em geral.
A area devera ser deixada perfeitamente limpa e em condic¢des de ser utilizada.

Remocgoes e finais do entulho
Deverd ser toda a area do tabuleiro limpa e removido todos os entulhos restantes da

obra.

Arremates finais e retoques
Apbds a limpeza, serdo feitos todos os pequenos arremates finais e retoques que forem

necessarios.

Observacao

» As Plantas Baixa e Cortes 01 e 02; Memoria de Cdlculo; Planilha de Orgamento;
Cronograma Fisico — Financeiro; Calculo do B.D.l e Composi¢des de Custos, encontram-

se em anexo no final do Projeto.

6. PAGAMENTO
O pagamento sera realizado mediante liberacdo do recurso da Secretaria Nacional de

Protecdo e Defesa Civil.

7. FISCALIZACAO

A fiscalizagdo e o acompanhamento da execucdo do objeto do contrato caberdo ao
Engenheiro Civil Gerson Luiz Cecchele, CREA/RS 54.411-D nomeado para o cargo de Assessor
Técnico Municipal, conforme Portaria Municipal N° 20.089, datado de 06 de Janeiro de 2017,

responsavel pelo projeto.
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8. ORCAMENTO
Item Nome da Obra Local da Obra Coordenadas Area Dimensdes Orgamento

Reconstrugio de ponte na

1 Incfal!dade S0 I:Iornlnlgos S2c Domingas { Sedia 28 5T5T" S 525202 85,00 17.00%5.00:6.00m | R$ B93.208.47
[S&dia Marta), travessia da |Morta a
Rio Marceqa - Area rral
Reconstrugdo de Ponte na
lozalidade de Serados Senados Engenhos! 28 5527 | 52 5T 5E"

Z Ergenhoz [Rinc o dos Boiz), | Rinc o dos Bois =] ] 36.00 14.00%7,00%4,00m | R$ 636.464.05
travessia de sanga - drea
Reconstrugio de ponte na

3 |localidadePontdodos o e gocManecos | 20 o0 VBT SE 443N Hanan | 36.004640%630m |R$ 1600.505.13
Manecos, travessia do Rio = o
Eutias - drea rural
Reconstrugdo de Bueiro na o .

4 |localidade Partéa das Partio dos Cavall AT |szsrsiro| agsy | CAeiaZllAOD- g B4.47157
Cavalli - Srea rural - =m

VALDR TOTAL DAS OBBAS R$% 2.934.643.25

Gerson L. Cecchele
Engenheira Civil - CREAMRSE 054411

Douglas Fontana
Prefeita Municipal

VALOR MAXIMO DE: RS 2.994.649,25 (Dois milhdes novecentos e noventa e quatro mil

seiscentos e quarenta e nove reais e vinte e cinco centavos).

9. ANEXOS

9.1 - Ponte Sédia Morta, localizada no Sao Domingos

9.1.1 - Memorial Descritivo

9.1.2 - Planta 01
9.1.3 - Planta 02

9.1.4 - Memorial de Calculo

9.1.5 - Planilha de Or¢camentos
9.1.6 - Cronograma Fisico — Financeiro

9.1.7 - Calculo do B.D.I

9.1.8 - Composicao de Custos

9.2. Ponte Rincao dos Bois, localizada na Serra dos Engenhos

9.2.1 - Memorial Descritivo

9.2.2 - Planta 01

9.2.3 - Memorial de Calculo

9.2.4 - Planilha de Orgamentos
9.2.5 - Cronograma Fisico — Financeiro
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9.2.6 - Cdlculo do B.D.I
9.2.7 - Composicao de Custos

9.3. Ponte do Rio Butid, localizada no Pontdo dos Manecos

9.3.1 - Memorial Descritivo

9.3.2 - Planta 01

9.3.3 - Planta 02

9.3.4 - Memorial de Calculo

9.3.5 - Planilha de Or¢camentos

9.3.6 - Cronograma Fisico — Financeiro
9.3.7 - Célculo do B.D.I

9.3.8 - Composicao de Custos

9.4 - Bueiro, na localidade do Pontao dos Cavalli

9.4.1 - Memorial Descritivo

9.4.2 - Planta 01

9.4.3 - Planilha de Orcamentos

9.4.4 - Cronograma Fisico — Financeiro
9.4.5 - Célculo do B.D.I

9.4.6 - Composicao de Custos

Espumoso

Espumoso, 04 de Agosto de 2017.

Projeto analisado e aprovado

Em / /

Pedrinho Portela da Silva
Secretaria Municipal de Transporte e Transito




