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CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE ESPUMOSO

MEMORIAL DESCRITIVO

INTRODUCAO

Este volume destina-se a apresentar a metodologia utilizada no desenvolvimento do
projeto geométrico, de pavimentacdo e drenagem da Estrada para Mormaco, incluindo também
informacdes quanto a topografia.

PROJETO DE PAVIMENTACAQ

Estudo de trafego

Durante o periodo de elaboragdo do projeto ndo se observou trafego comercial intenso
no local, situacdo visivelmente ndo condizente com alguns periodos do ano devido aos vastos
campos de cultivo agricola incidentes em toda extensdo do trecho. Diante dos fatos, para
determinacdo do VDM entendeu-se como mais prudente realizar uma consulta junto as
cooperativas com producdo ao longo do trecho e que utilizam esse como escoamento de sua
producdo a puramente adotar um VDM com base no fluxo observado no local.

Em consulta as cooperativas foi estimado o trafego didrio médio nos periodos de
producdo, este foi multiplicado pelos dias de colheita e entdo feita a distribuicdo desse
montante em um ano completo, obtendo-se a representatividade desse fluxo para um unico
dia; a esse valor foi acrescido o fluxo didrio observado no periodo de elaboracdo do projeto e
obtido o VMD.

A projecdo do numero N deu-se pela normativa do DAER — 1S-110/10. O periodo de
projeto utilizado foi de 10 anos. O nimero N obtido foi de 1,53x106.

Estudo geotécnico

Com base nas caracteristicas do solo da regido foi adotado CBR de projeto de 7%.

Estrutura do pavimento

Adotando-se CBR de projeto de 7%, a estrutura obtida é a que segue:

Revestimento betuminoso — CBUQ: 5cm
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Base — Brita graduada: 16cm

Sub-base — Macadame seco: 25cm

Embora ndo possua funcionalidade estrutural, adotou-se camada de brita anti-
extrusiva, espessura 3cm, em toda a largura da regularizagdo.

Os coeficientes de equivaléncia estrutural (k) utilizados foram:
Revestimento betuminoso: 2,0
Base granular: 1,0

Sub-base granular: 0,9

PROJETO DE DRENAGEM

O projeto de drenagem foi desenvolvido objetivando conferir a maxima eficiéncia ao
sistema.

A determinacgdo das bacias de contribuicdo deu-se pela andlise das cotas e vistorias in-
loco.

Os coeficientes e metodologias utilizados sdo os apresentados a seguir:

- Dados de chuva: Foram utilizados os dados de chuva da regido de Passo Fundo, regido
mais proxima com dados disponiveis no Pldvio 2.1.

- Tempo de concentragdo: utilizado método de Kirpich.

- Intensidade: utilizada a férmula de intensidade pluviométrica IDF.
- Tempo de recorréncia: 10 anos.

- Controle de remanso: 90%.

- Coeficiente de deflivio (C): Com base nos coeficientes apresentados por Burkli-Ziegler,
os valores adotados foram de 0,25 a 0,30.

- Vazdo: Foi utilizado o método racional com coeficiente de retardo. Embora
aconselhado para bacias com éarea superior a 4km?, adotou-se essa metodologia por apresentar
resultados mais condizentes com a realidade; entendeu-se que a ndo utilizacdo de coeficiente
de retardo superdimensionaria os dispositivos projetados.

- Taxa de ocupacdo da secdo (y/D): Por se tratar de bacias com darea inferior a 4km?,
adotou-se y/D=1.

Os bueiros transversais deverdo apresentar inclinagdo minima de 1%.
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As sarjetas poderdo ser executadas em formato e dimensGes diferentes das

apresentadas em projeto desde que apresentem se¢do maior a proposta.

PROJETO GEOMETRICO

Com base na Normas de Projetos Rodovidrios — Parte | — Projeto Geométrico de
Rodovias do DAER, o trecho projetado enquadra-se como rodovia vicinal, Classe B, relevo
ondulado, devendo apresentar as seguintes caracteristicas:

- Velocidade diretriz (km/h): 60

- Distancia de visibilidade de parada desejavel (minimo) (m): 75

- Distancia minima de visibilidade de ultrapassagem (m): 420

- Taxa maxima de superelevacdo (%): 8%

- Raio minimo de curvatura horizontal (m): 125

- Rampa maxima (%): 6

- Largura da faixa de rolamento (m): 6

- Largura minima do acostamento (m): 1

- Inclinacdo transversal da pista em tangente (%): 2

Por se tratar de uma estrada ja consolidada, algumas premissas fizeram-se necessarias:

- Velocidade diretriz: Embora algumas rampas a partir da estaca 9+000 apresentem
rampa superior a 6%, logo, impondo uma velocidade diretriz inferior, adotou-se para todo
trecho velocidade diretriz Gnica de 60km/h.

- Rampa maxima: Embora o enquadramento da rodovia como vicinal classe B, relevo
ondulado, tenha como premissa rampa maxima de 6%, em alguns pontos ha incidéncia de
rampas maiores: por se tratar de trecho ja consolidado, a suavizacdo dessas rampas implicaria
em inumeras interferéncias além de onerar consideravelmente a obra.

- Largura minima do acostamento: O trecho projetado é uma lacuna ndo pavimentada
entre trechos com pavimentagcdo asfdltica numa largura total de 7m. Objetivando a
compatibilizacdo com os trechos adjacentes e a viabilidade econémica da obra, adotou-se
acostamento com largura inferior a norma vigente: 0,50, totalizando uma pista com largura de
7m.

Alinhamento horizontal

Conforme norma, para as curvas com raio minimo de 500m adotaram-se curvas
circulares, para as curvas com raio inferior a 500m foram adotadas curvas de transicdo espiral.
Embora com raio inferior a 500m, a curva projetada compreendida entre as estacas 2+569,131
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e 2+691,567 foi do tipo circular: a curva de transicdo de saida sobrepor-se-ia a ponte a ser

projetada.

Nos vértices com angulo central Ac < 0°15’ ndo foram adotadas curvas horizontais.

Alinhamento vertical
As curvas verticais utilizadas foram do tipo parabola.

Como ja& mencionado, visto a consolidacdo do trecho e o considerdvel impacto
financeiro e interferéncias que grandes movimentagles de terra ocasionariam, teve-se como
premissa, sempre que possivel, projetar um greide o mais préoximo possivel do existente; isso
resultou, entre as estacas 9+380 e 9+920, em curvas com valor de “k” um pouco abaixo do
minimo desejavel.

Superelevagado
A superelevagdo maxima adotada foi de 8%.

Para a curva compreendida entre as estacas 2+569,131 e 2+691,567 ndo foi adotada
superelevacdo pois essa, além de impactar na estrutura da ponte a ser projetada, iria se
sobrepor a superelevacdo da curva sequente.

Superlargura

Conforme Manual de Projeto Geométrico de Rodovias Rurais — DNER - 1999, “De um
modo geral, so se justifica a adocdo de superlargura para valores relativamente pequenos de
raios, que normalmente so sdo frequentes em vias urbanas sujeitas a sérias condicionantes de
tracado, em rodovias de classe Il ou Ill ou em rodovias situadas em regides topograficamente
muito adversas.”, entende-se que ndo se faz necessaria a adocdo de superlargura no trecho
projetado.

Material de jazida

Para as areas de grande volume de aterro, como ocorre junto ao acude e a ponte esta
prevista a utilizacdo de material de jazida, sendo este do tipo britado proveniente de britagens
da regido.
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NTERFERENCIAS

As cercas e postes com necessidade de remocdo serdo de responsabilidade da
CONTRATANTE, a qual devera executar os servicos em tempo habil a ndo causar transtornos a
CONTRATADA guanto a execuc¢do da obra.

No acesso a Comunidade Santo Antdnio que faz ligacdo com a Estrada de acesso para
Mormaco, havera desnivel no ponto de encontro destas vias, sendo necessaria a realizacdo de
aterro, cujo volume estad previsto no projeto. No entanto, a remog¢do e reassentamento do
paralelepipedo existente ficard a cargo da Contratante.

Espumoso, janeiro de 2023.

O

Daniel Schneider

Responsavel Técnico
CREA RS 223361
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CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE ESPUMOSO

ESPECIFICACOES TECNICAS

SERVICOS PRELIMINARES

PLACA DE OBRA

A placa de obra tem por objetivo informar a populacdo e aos usudrios da rua os dados
da obra. A placa deverd ser fixada em local visivel, preferencialmente no acesso principal do
empreendimento, devendo respeitar as seguintes medidas: 3,00m x 2,00m, atendendo aos
padrdes do érgdo financiador da obra.

MOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS
Consiste no deslocamento dos equipamentos até a obra. Os equipamentos que ndo
forem auto propelidos serdo levados a obra através de caminhdo prancha.

LOCACAO DE BANHEIRO QUIMICO
Consiste na locacdo de banheiro quimico para utilizacdo na obra.

SINALIZAGAO E SEGURANCA DE OBRA
Contempla os materiais necessarios para a sinalizacdo e seguranca da obra, tais como:
cone, cavalete, etc.

ADMINISTRACAO LOCAL DE OBRA

A administracdo local da obra é formada por equipe que fard o acompanhamento e
administracdo da obra, como: engenheiro, encarregado, apontador e demais pessoas
necessarias. Custos de escritério e veiculos também compdem o valor da administragdo local. A
topografia responsavel pela marcacdo da obra estda contemplada neste item, assim como a
equipe de controle tecnoldgico.

TERRAPLENAGEM

DESTOCAMENTO DE ARVORES COM DIAMETRO > 30CM

O processo de destocamento inicia pelo processo de derrubada e reducdo dos troncos,
através da utilizacdo de motosserras e outros equipamentos que sejam necessarios. Na
sequéncia do processo deve ser realizado o destocamento, que consiste em remover os tocos
remanescentes.

LIMPEZA MECANIZADA DE TERRENO

Os servicos de limpeza do terreno consistem nas operacdes de desmatamento,
destocamento, retirada de raizes envoltos em solo, solos organicos, entulhos e outros materiais.
Sua execucgdo sera realizada com a utilizacdo de trator de esteira entre outros equipamentos
gue se sejam necessarios.
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ENGENHARIA

ESCAVACAO EM MATERIAL DE 12 CATEGORIA, INCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE

Cortes configuram a retirada mecanizada de solos, cuja implantacdo requer escavagao
do terreno natural, ao longo do eixo e no interior dos limites das secGes do projeto, que
definem o corpo estradal. A escavacdo devera ser realizada até o greide de terraplenagem
indicado no projeto. Posteriormente o material removido deverd ser carregado e transportado
até bota-fora conforme DMT indicada no projeto. A execugdo do servico deverd seguir a
especificacdo de servico DNIT 106/2009 — ES. A liberagdo ambiental da drea do bota-fora para
este tipo de material e quaisquer 6nus financeiros ficardo por conta da Contratante.

TRANSPORTE DO MATERIAL ESCAVADO - BOTA-FORA
O material excedente da escavacdo serd transportado através de caminhdes
basculantes até o bota-fora.

ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRATOR DE ESTEIRAS
O material depositado em bota-fora deverd ser espalhado no local, com a utilizacdo de
motoniveladora ou trator de esteira, para sua melhor conformacao.

REMOGAO DE SOLOS DE BAIXA CAPACIDADE DE SUPORTE, EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE

Este servico se da pela escavacdo de materiais instaveis, apresentados em geral nos
bordos da pista. Essa instabilidade do solo ocorre geralmente por excessiva umidade, aeragao
invidvel, e/ou por caracteristicas intrinsecas de baixa capacidade de suporte. A remocdo se faz
necessdria uma vez que a permanéncia destes materiais afeta o bom desempenho do
pavimento existente. A remocdo é feita com a utilizacdo de mini escavadeira, retroescavadeira
ou escavadeira hidraulica, dependendo da dimensdo da mesma. Apds a remogdo, o material
removido deverd ser carregado e transportado até bota-fora conforme DMT indicada no
projeto. A liberacdo ambiental da drea do bota-fora para este tipo de material e quaisquer 6nus
financeiros ficardo por conta da Contratante.

TRANSPORTE DO MATERIAL REMOVIDO - BOTA-FORA
O material proveniente da remocgdo serd transportado através de caminhdes
basculantes até o bota-fora.

ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRATOR DE ESTEIRAS
O material depositado em bota-fora devera ser espalhado no local, com a utilizacdo de
motoniveladora ou trator de esteira, para sua melhor conformacao.

EXECUCAO DE ATERRO, COM MATERIAL PROVENIENTE DO CORTE

Aterros sdo realizados quando a implantacdo requer depdsito de materiais, no interior
dos limites das se¢des do projeto, que definem o corpo estradal, a fim de se obter a altura do
greide previsto no projeto de terraplenagem. Quando o material proveniente do corte possuir
boa qualidade e quantidade suficiente, o mesmo podera ser utilizado nos locais onde havera a
necessidade de aterro. Caso contrario o aterro devera ser constituido por material proveniente
de jazida/empréstimo. A execucdo do aterro deverd seguir as definicBes da especificacdo de
servico DNIT 108/2009 — ES.

EXECUCAO DE ATERRO, COM MATERIAL PROVENIENTE DE JAZIDA
Aterros sdo realizados quando a implantacdo requer depdsito de materiais, no interior
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dos limites das se¢Bes do projeto, que definem o corpo estradal, a fim de se obter a altura do
greide previsto no projeto de terraplenagem. Quando o material proveniente do corte ndo
possuir boa qualidade ou quantidade suficiente, o aterro deverd ser composto por material
proveniente de jazida/empréstimo. A DMT da jazida estd indicada no projeto e a aquisi¢cdo do
material ficard a cargo da Contratada. A execucdo do aterro deverd seguir as definicdes da
especificacdo de servigo DNIT 108/2009 — ES.

TRANSPORTE DO MATERIAL ESCAVADO - JAZIDA
O material proveniente de jazida serd transportado através de caminhdes basculantes
até o local da obra.

REGULARIZACAO E COMPACTACAO DE SUBLEITO

Este servico destina-se a conformar a via, transversal e longitudinalmente, atendendo
as larguras e cotas constantes no projeto. Compreendendo cortes e aterros de até 20cm de
espessura, executados com equipamentos adequados. A fim de se obter uma correta execugdo
do servico e controle de qualidade, o mesmo deve atender as exigéncias da especificacdo DNIT
137/2010 — ES.

MICRODRENAGEM

ESCAVACAO MECANIZADA EM VALA - MATERIAL DE 12 CATEGORIA

Consiste na escavacdo do terreno de acordo com a profundidade necesséria para
instalacdo de rede de drenagem pluvial, seguindo as cotas e caimentos necessdrios para um
escoamento adequado. A escavagdo das valas serd efetuada através da utilizacdo de
retroescavadeiras ou escavadeiras hidraulicas, nas larguras indicadas em projeto. O material
removido poderad ser reaproveitado, se em boas condi¢Bes, para o reaterro da vala. O
excedente podera ser carregado para encaminhamento ao bota-fora.

TRANSPORTE DO MATERIAL ESCAVADO - BOTA-FORA
O material excedente da escavagdo sera transportado através de caminhdes
basculantes até o bota-fora.

ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRATOR DE ESTEIRAS
O material depositado em bota-fora devera ser espalhado no local, com a utilizacdo de
motoniveladora ou trator de esteira, para sua melhor conformacao.

TUBULAGAO

A rede de drenagem pluvial serd composta por tubos de concreto com secdo circular,
tipo macho e fémea e ponta e bolsa, rejuntados com argamassa, utilizando trago minimo de
1:4, conforme dispBe a especificagdo DNER-ES 330/97, aplicada de forma a garantir a
estangueidade da rede. Os tubos podem ser do tipo simples ou armado, conforme especificado
no projeto. Serdo assentados sobre lastro de concreto devidamente espalhado e regularizado.
Os procedimentos quanto a execugdo completa do servico devem seguir a especificacdo DNIT
023/2006 — ES.
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REGULARIZACAO DO FUNDO DA VALA
Quando a escavagao atingir a cota indicada em projeto, deverd ser feita e limpeza e

regularizacdo do fundo da vala, para que a tubulacdo se acomode de forma adequada,
estabelecendo assim de forma precisa as declividades e cotas de fundo projetadas. A
regularizacdo sera realizada de forma manual, juntamente da utilizacdo de compactador de
solos de percussao.

REATERRO DE VALA PLUVIAL COMPACTADO

O reaterro das valas deverd ser realizado apds a instalacdo da tubulagdo, sendo
utilizado, preferencialmente, o préprio material da escavacdo da vala, desde que seja de boa
qualidade, ndo sendo admitida a utilizacdo de materiais com qualidade inferior a do terreno
adjacente. Para a execugdo deste servico utilizam-se ferramentas manuais e compactador de
solos de percussdo ou placas vibratérias. O procedimento completo deve atender as
especificacbes DAER-ES-D 11/91 no que diz respeito ao reaterro das valas.

CAIXA DE PASSAGEM - TAMPA DE CONCRETO

Dispositivo construido em alvenaria de bloco de concreto ou pedra grés, assentados
com argamassa, utilizando traco minimo de 1:4 e rebocado internamente. Serd executado sobre
lastro de brita 1 ou 2 de 5cm e concreto magro também de 5cm. Sua fungdo é proporcionar o
desvio e mudangas de direcdo da rede pluvial sempre que houver necessidade. A conexdo junto
a rede condutora deverd ser ajustada na entrada e/ou saida da tubulagdo na alvenaria
executada, através de rejunte com argamassa, garantindo a estanqueidade da rede. As caixas
de passagem terdo as dimens&es conforme indicado em projeto, podendo sua altura ter um a
variacdo conforme as caracteristicas e a necessidade do terreno no local. O tipo “passagem”
consiste com tampa de concreto armado, fck 20Mpa, instalada no pavimento, conforme
detalhamento apresentado no projeto.

BOCA DE BUEIRO

Dispositivo cuja fungdo é captar e transferir as dguas para os bueiros e/ou direcionar a
saida dos mesmos para o local de desdgue, além de proteger a montante e jusante dos tubos de
obstrucdes e possiveis avarias. Deverd ser construido em alvenaria de bloco de concreto ou
pedra grés, assentados com argamassa, utilizando traco minimo de 1:4, sendo executado sobre
lastro de concreto magro. Suas dimensdes variam conforme o diametro da rede, devendo
seguir a indicacdo do projeto.

TESTADA

Dispositivo cuja funcdo é captar e transferir as aguas para os bueiros e/ou direcionar a
saida dos mesmos para o local de desdgue, além de proteger a montante e jusante dos tubos de
obstrucdes e possiveis avarias. Deverd ser construido em alvenaria de bloco de concreto ou
pedra grés, assentados com argamassa, utilizando traco minimo de 1:4.
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SARJETAS E VALETAS
Dispositivo de drenagem longitudinal construidos lateralmente as pistas de rolamento,

destinados a interceptar os deflUvios cujo escoamento pelo talude pode comprometer a
estabilidade do mesmo e a integridade do pavimento. As sarjetas poderdo serdo apenas
escavadas ou revestidas em concreto, conforme indicado em projeto, podendo inclusive possuir
formato diferente do projeto, desde que possua drea equivalente. A execugdo devera seguir a
Especificacdo DNIT 018/2004 — ES.

DESCIDA D’AGUA

Dispositivo que possibilita o escoamento das dguas, a fim de evitar os danos da erosao.
Desta forma torna-se necessdria sua canalizacdo e conducdo através de dispositivos,
adequadamente construidos, de modo a promover a dissipagdo das velocidades e com isto,
desenvolver o escoamento em condi¢Bes favoradveis até os pontos de desdgue. A execugdo
devera seguir a Especificacdo DNIT 021/2004 — ES.

PAVIMENTAGAO ASFALTICA

EXECUCAO DE CAMADA DE BRITA ANTI-EXTRUSIVA - EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE

Tem por objetivo realizar o bloqueio da estrutura na superficie da terraplenagem
concluida através da aplicagdo de uma camada de brita n2 2 com 3cm de espessura. Deverd ser
executada com a utilizagdo de equipamentos mecanicos, como motoniveladora e carregadeira.

TRANSPORTE DE BRITA
O transporte da brita sera realizado através da utilizacdo de caminh&es basculantes, da
pedreira até a obra conforme DMT indicada no projeto.

EXECUCAO DE SUB-BASE COM MACADAME - EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE

Consiste na camada de sub-base do pavimento, a qual receberd sobre ela a camada de
base do pavimento. Serd composta por agregado graudo devidamente compactado e com seus
vazios preenchidos por material de enchimento. A sua execucdo devera respeitar as dimensdes,
cotas e inclinagBes indicadas em projeto bem como atender as exigéncias constantes na
especificacdo DAER-ES-P 03/91.

TRANSPORTE DE MACADAME
O transporte do macadame serd realizado através da utilizagdo de caminhdes
basculantes, da pedreira até a obra conforme DMT indicada no projeto.

EXECUCAO DE BASE COM BRITA GRADUADA - EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE

Consiste na camada de base pavimento, a qual recebera sobre ela o revestimento do
pavimento. Serd composta por brita graduada devidamente compactada. A sua execucdo
deverad respeitar as dimensdes, cotas e inclina¢des indicadas em projeto bem como atender as
exigéncias constantes na especificacdo DAER-ES-P 08/91.
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TRANSPORTE DE BASE DE BRITA GRADUADA
O transporte da base de brita graduada serd realizado através da utilizacdo de

caminhdes basculantes, da pedreira até a obra conforme DMT indicada no projeto.

IMPRIMAGAO COM CM-30, EXCLUSIVE ASFALTO E TRANSPORTE

Consiste na aplicacdo de asfalto diluido CM-30 sobre a superficie da base concluida,
antes da execucdo do revestimento asfdltico, objetivando conferir coesdo superficial,
impermeabilizacdo e permitir condicBes de aderéncia entre esta e o revestimento a ser
executado. Para a correta execucdo do servigo e controle tecnolégico, o mesmo deve seguir as
exigéncias da especificacdo se servico do DNIT 144/2014-ES.

PINTURA DE LIGACAO COM RR-1C, EXCLUSIVE ASFALTO E TRANSPORTE

Consiste na aplicagdo de emulsdo asfdltica RR-1C sobre a superficie da base concluida
ou revestimento asfaltico anteriormente a execug¢do de uma camada de revestimento asfaltico,
objetivando promover condi¢Ges de aderéncia entre esta e o revestimento a ser executado.
Para a correta execuc¢do do servico e controle tecnolégico, o mesmo deve seguir as exigéncias
da especificagdo se servico do DNIT 145/2012-ES.

CONCRETO BETUMINOSO USINADO QUENTE - CBUQ, FORNECIMENTO E EXECUGAO

A camada de rolamento do pavimento serd executada em revestimento asfaltico -
CBUQ, atendendo a espessura indicada no projeto. O CBUQ serd composto por agregados e
cimento asfaltico CAP 50/70, através da dosagem adequada destes materiais estabelecidas em
projeto de CBUQ. Para a correta execugdo dos servicos e controle tecnoldgico, a contratada
devera atender as exigéncias da especificacdo de servico DNIT 031/2006 — ES, a qual estabelece
a sistemdtica a ser empregada na producdo de misturas asfalticas para a construcdo de
camadas do pavimento de estradas de rodagem, respeitando também os alinhamentos, greide
e secdo transversal de projeto. O controle da producdo e execu¢do de CBUQ deverd ser
realizado através da coleta de amostras e apresentacdo de ensaios, com a respectiva ART do
responsavel técnico, devendo ser apresentados os seguintes dados: controle da quantidade de
ligante, controle da graduag¢do da mistura, controle da temperatura da mistura e controle das
caracteristicas da mistura (Marshall).

TRANSPORTE DE CBUQ
Consiste no transporte de CBUQ da usina até a obra, através da utilizagdo de caminhdes
basculantes, de acordo com a DMT indicada em projeto.

FORNECIMENTO DE MATERIAIS ASFALTICOS
Refere-se ao fornecimento dos materiais asfalticos que ndo estdo inclusos nos servigos
de imprimacao, pintura de ligacdo e CBUQ.

TRANSPORTE DE MATERIAIS ASFALTICOS

Consiste no transporte dos materiais asfalticos da refinaria até a usina, através da
utilizacdo de caminh®es tanques especificos para este fim, de acordo com a DMT indicada em
projeto.
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SINALIZACAO

ENGENHARIA

SINALIZAGAO HORIZONTAL TINTA ACRILICA (L=10CM)

A sinalizacdo horizontal serd representada através de linhas longitudinais, aplicadas de
acordo com o projeto, a fim de propiciar condi¢cdes de seguranca e conforto aos usudrios da via,
ordenando as faixas de trafego. Sua aplicacdo devera seguir do Manual Brasileiro de Sinalizagdo
de Transito, Volume IV - Sinalizagdo Horizontal.

SINALIZACAO HORIZONTAL - AREAS ESPECIAIS

A sinalizacdo horizontal — dreas especiais — serd representada através de simbolos e
faixas como: faixas de seguranca e de retencdo, lombadas, passagens elevadas,
estacionamentos, desenhos (pare, bicicleta, etc.), linhas de canalizagdo, linhas e pinturas de
ciclofaixa, aplicadas de acordo com o projeto, a fim de propiciar condi¢bes de seguranca e
conforto aos usuarios da via. Sua aplicagdo deverd seguir do Manual Brasileiro de Sinalizacdo de
Transito, Volume 1V - Sinalizagdo Horizontal e Resolu¢des CONTRAN relacionadas.

PLACA DE SINALIZACAO

As placas de sinalizagdo sdo dispositivos que serdo implantados ao lado da via, com o
objetivo de transmitir mensagens aos usudrios da mesma. As placas poderdo ser de
regulamentacdo, adverténcia ou indicagdo, e suas medidas devem ser compativeis ao tipo de
via, conforme apresentado no projeto. As placas de sinalizagdo serdo fixadas sobre suporte
metdlico, devidamente ancorado no chao, conforme indicado no projeto. As caracteristicas das
placas deverdo atender ao exposto no Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito, Volume |, II
e Ill, que regulamenta a Sinalizacdo Vertical de Regulamentacdo, Adverténcia e Indicacdo,
respectivamente.

TACHA REFLETIVA BIDIRECIONAL

As tachas serdo fixadas na superficie do pavimento, possuindo uma ou duas faces
retrorrefletivas, conforme indicado em projeto. O objetivo da utilizagdo das tachas é a
orientacdo dos usudrios da via, através da reflexdo da luz. Sua aplicagcdo deverd seguir do
Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito, Volume IV - Sinalizagdo Horizontal.

SERVICOS FINAIS E COMPLEMENTARES

ENLEIVAMENTO

O enleivamento serd realizado quando necessaria a protecdo do corpo estradal, visando
o combate ao processo erosivo, principalmente em areas de declividade acentuada. A area
onde ocorrera o plantio deverad ser nivelada manualmente. As gramas serdo plantadas em
placas e para a sua melhor adesdo ao solo e remocdo de irregularidades deve-se compactar
levemente as placas, podendo ser feita com rolo compressor ou soquete de tdbua.
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DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS
Consiste na retirada e deslocamento dos equipamentos da obra. Os equipamentos que

ndo forem auto propelidos serdo levados da obra através de caminhdo prancha.
LIMPEZA FINAL DA OBRA

Apds a conclusdo dos servicos, a obra devera ser limpa manualmente, a fim e ndo
permanecerem resquicios de entulhos e materiais.

Espumoso, janeiro de 2023.

Oand

DUO Engenharia
Daniel Schneider

Responsavel Técnico
CREA RS 223361
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