PREFEITURA MUNICIPAL DE ESPUMOSO - RS
CAPEAMENTO ASFALTICO COM C.B.U.Q.
MEMORIAL DESCRITIVO

Memorial Descritivo
Pavimentacéo Asfaltica | 7.572,00 m?

O presente memorial descreve os métodos construtivos e as
especificacbes técnicas a serem utilizadas para a recuperacdo e
pavimentacdo asfaltica em vias urbanas da Cidade de Espumoso.

Os pardmetros adotados em sua elaboracdo foram norteados pelas
normativas vigentes e nas condicoes existentes nos locais de implantagdo.
Um resumo das solugdes técnicas adotadas para via, estd descrito no quadro
abaixo:

QUADRO DE LOCALIZACAO E AREAS DO CAPEAMENTO ASFALTICO:

Local Solucdo adotada Area de
pavimentacao
1 - Rua Doutor Flores - Extensao | e Pista = reperfilagem de 3,5cm com binder e 3.295,40 m?
de 256,50 metros entre a Rua Padre| capeamento de 3,0cm com CBUQ;
Réus e a Avenida Oswaldo Jilio e Acostamentos = capeamento de 3,0cm com
Werlang CBUQ;

e Bocas de rua com reperfilagem existente =
capeamento de 3,5cm com CBUQ.

2 - Rua Pedro Siqueira - Extensao | e Pista = reperfilagem de 3,5cm com binder e 332,90 m?
de 54,50 metros entre a Rua Pedro capeamento de 3,0cm com CBUQ.
L. Fassioni e o final da rua

3 - Rua Santos Dumont - Extensao | e Pista = reperfilagem de 3,5¢cm com binder e 1.459,70 m?

total de 132,80 metros entre a Av. capeamento de 3,0cm com CBUQ.

Oswaldo J. Werlang e a Rua Franca | ¢ Acostamentos = capeamento de 3,0cm com
CBUQ;

¢ Bocas de rua com reperfilagem existente =
capeamento de 3,5cm com CBUQ.

4 - Rua General Candoca - ¢ Drenagem com a construcao de 02 novas 554,40 m?
Extensao de 66,00 metros de trecho| caixas coletoras e tubulacao PA1;
danificado da via e Reparos profundos;

¢ Preenchimento com binder e capemento com
3,5cm de CBUQ.

5 - Rua do Parque - Extensao de | o Pista = reperfilagem de 3,0cm com binder e 1.929,60 m?
163,00 metros entre a Avenida capeamento de 3,0cm com CBUQ;
Duque de Caxias e a Rua Horténcio | e Correcoes de deformacoes com binder.
Machado
Area total de pavimentacao 7.572,00 m?
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1. Servicos Preliminares

1.1. Administracao Local da Obra
A administracao local contempla as seguintes atividades no contexto da obra:

a. Acompanhamento da obra do engenheiro civil, encarregados e laboratoério da
contratada para o controle tecnologico.

b. Acompanhamento topografico: devera ser realizado o lancamento de todos
os pontos do projeto, para planejamento de inicio de obras em consonancia
com a fiscalizacao do municipio, sendo que a equipe de topografia devera
atender as demandas solicitadas pela referida fiscalizacao na afericao de
dados.

c. Sinalizacao de seguranca da obra: os locais de trabalho deverao ser
sinalizados com cones, fitas zebradas, cavaletes refletivos e o auxilio de M.O.
na funcao de “Bandeiras”. Durante a execucao da obra, os elementos de

sinalizacao devem ficar permanentes.

1.2. Mobilizacao e Desmobilizacao

Quanto a mobilizacao, a contratada devera iniciar imediatamente apds a
liberacao da Ordem de Servico, e em obediéncia ao cronograma fisico-financeiro. A
mobilizacdo consiste no transporte de maquinas, equipamentos, pessoal e
instalacbes provisorias necessarios ao perfeito andamento da obra. A
desmobilizacao compreendera a retirada das maquinas e dos equipamentos da obra

e o0 deslocamento dos empregados da contratada.

1.3. Estudos Topograficos

Os estudos topograficos compreendem o levantamento dos elementos
necessarios para a confecao dos projetos envolvidos como pavimentacao e
sinalizacao. Com este objetivo foram levantados pontos base através de Estacao

total para determinacao das medidas angulares e lineares.
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2. Execucdo de pavimento sobre paralelepipedos irregulares

2.1, Limpeza de pista

A pista devera ser lavada com uso de jato de agua provocando a remocao do
material existente para melhorar a aderéncia entre o pavimento existente e a
camada de asfalto. Todo o material oriundo da lavagem devera ser removido para
locais previamente determinados. A pista devera ser limpa, sem poeiras ou
materiais organicos para permitir que a pintura de ligacao atinja todos os pontos do

pavimento.

2.2, Reperfilagem

A camada de regularizacao, denominada reperfilagem, consiste na aplicacao de
CBUQ tipo Binder, a fim de corrigir as irregularidades e deformacoes do pavimento
existente, para obter uma superficie plana e em condicoes de receber a camada de
rolamento. O concreto asfaltico tipo Binder apresenta, em relacdao a mistura
utilizada para camada de rolamento, diferencas de comportamento, decorrentes
do emprego de agregado de maior diametro maximo, existéncia de maior

percentagem de vazios, menor consumo de “filler" (quando previsto) e de ligante.

Este servico consiste no espalhamento de massa asfaltica com motoniveladora
seguido de compactacao, sobre o calcamento existente previamente limpo e com
pintura de ligacao. As espessuras de reperfilagem deverao seguir as espessuras

especificadas no projeto de cada rua.

2.2.1.Pintura de ligacao

Consiste em uma pintura de material betuminoso sobre a superficie da base
ou de um pavimento, antes da execucao do revestimento betuminoso, para
promover aderéncia entre este revestimento e a camada subjacente. O material
utilizado sera Emulsao Asfaltica de Ruptura Rapida (RR-2C), diluido em agua na
proporcao 1:1. A taxa a ser aplicada sera em torno de 0,4 a 0,6 l/m2. O
equipamento utilizado é o caminhao espargidor de asfalto e a superficie que

recebera a pintura de ligacao devera estar completamente limpa.

Engenheiro Civil Gerson L. Cecchele



CAPEAMENTO ASFALTICO COM C.B.U.Q.

A pintura de ligacao sera aplicada sobre o pavimento existente apds efetuada
limpeza e antes de aplicada a camada de regularizacao (Binder), bem como apos
a reperfilagem, de modo a proporcionar aderéncia com a camada de

capeamento asfaltico a ser executada na sequéncia.

Devera ser executada a pintura de ligacao na pista inteira em um mesmo turno
de trabalho e deve ser deixada, sempre que possivel, fechada ao trafego.
Quando isto nao for possivel, trabalhar em meia pista, executando a pintura de

ligacao da adjacente, assim que a primeira for permitida ao trafego.

2.3. Capeamento em Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ)

Concreto asfaltico é o revestimento resultante da mistura a quente, em usina
adequada, de agregado mineral graduado, material de enchimento e material
betuminoso (CAP 50/70), espalhado e comprimido a quente sobre a base de

reperfilagem.

Apoés executada a pintura de ligacdo, serao executados os servicos de
pavimentacao asfaltica com CBUQ, composto das seguintes etapas: usinagem,
transporte, espalhamento e compactacao. A mistura a ser aplicada devera estar de
acordo com o projeto fornecido pela Contratada e com as especificacoes de servico
do DAER ES-P16/91. Os equipamentos a serem utilizados para execucao dos servicos
sdo: vibro acabadora, que proporcione o espalhamento homogéneo e de maneira
que se obtenha a espessura indicada, o rolo de pneus, que proporcione a
compactacao desejada e o rolo tandem liso que proporcione uma superficie lisa e

desempenada.

O grau de compactacao da camada executada devera ser no minimo 97%,
tornando-se como referéncia a densidade dos corpos de prova moldados pelo
processo Marshall. A espessura sera medida pelo nivelamento do eixo e das bordas,

em cada estaca, antes do espalhamento e apds a compactacao da camada.

. Recuperacao de Pavimento

3.1. Projeto de Drenagem

Engenheiro Civil Gerson L. Cecchele



CAPEAMENTO ASFALTICO COM C.B.U.Q.

O projeto de Drenagem é o projeto que visa a coleta e a devida destinacao das
aguas pluviais que incidam sobre a superficie da via projetada e em suas
circunvizinhancas. E composto por elementos superficiais e subterraneos que sio
devidamente descritos e detalhados em projeto executivo pertinente e seguem as

diretrizes previstas nas normas técnicas vigentes para o seguimento.
3.1.1. Escavacdao mecanizada em vala - material de 1? categoria

Os materiais de 12 categoria compreendem os solos em geral (arenosos ou
argilosos, constituidos de material solto e material de consisténcia mole,
respectivamente), de natureza residual ou sedimentar e seixos rolados ou nao

com diametro maximo de 0,15 cm.

A execucao de valas com material de 12 categoria, tem como finalidade fazer
com que se crie um sistema de drenagem pluvial e escoamento de aguas
proveniente das chuvas. As valas serao executadas ao longo da via e nos locais
conforme especificado no projeto em anexo, tendo suas caracteristicas definidas
conforme as necessidades do terreno “in loco”. A operacao para a execucao do
referido servico consiste em:

Operacao de locacao e marcacao pela topografia no local;

b. Escavacao dos materiais constituintes do terreno natural em solo de 12 categoria até a
profundidade ideal para colocacao do tubo, conforme o projeto de micro drenagem,
seguindo as cotas e caimento suficiente para um bom escoamento;

Para a execucao deste tipo de servico, serao empregadas carregadoras

conjugadas com outros equipamentos, escavadeira hidraulica, retroescavadeira.
Além dos equipamentos acima citados, deverao executar-se servicos manuais no

tocante a acabamentos.

As execucdes dos servicos deverao prever a utilizacao racional de
equipamentos apropriados, atendendo as condicdes locais e a produtividade
exigida. O material excedente do reaterro das valas pluviais devera ser
carregado e transportado para locais apropriados, previamente indicados pela
fiscalizacdo, de forma a ndao causar transtornos, provisorios ou definitivos, a
obra. A medicao do servico de valas pluviais sera feita em metros cubicos (m?3),

medido no corte.
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3.1.2.Fornecimento e assentamento de tubo de concreto

A rede coletora sera constituida por tubos de concreto com secao circular,
conforme diametros previstos em projeto, a rede nao sera executada com berco

de concreto.

Os tubos deverao ser assentados sobre a camada de brita. Procedimento

executivo:

a. Escavacao e regularizacao do fundo das valas de modo que haja declividade e
profundidade conveniente para que um bom escoamento das aguas;

b. Instalacao de tubos, conectando-se as bocas de lobo;
Rejuntamento dos tubos com argamassa cimento-areia, traco 1:4;

d. Execucao do reaterro, preferencialmente com o préprio material escavado da
vala, desde que este seja de boa qualidade;

e. O reaterro deve ser compactado com compactador mecanico ou com a propria
retroescavadeira;

f. Neste servico nao esta prevista escavacao em rocha.
A micro drenagem sera medida em metros (m).
3.1.3.Reaterro da vala

O reaterro de valas consiste em reaterrar as valas onde foram instaladas as
tubulacoes. Sera utilizado material proveniente da escavacao da vala, desde que

este seja de boa qualidade.

A compactacao do reaterro deve ser em camadas igual e nao superior a 20
cm, e ao final o greide deve estar nivelado pelas cotas previstas em projeto.
Serao empregadas carregadoras conjugadas com outros equipamentos,
escavadeira hidraulica, retroescavadeira, rolos lisos, pé-de-carneiro vibratorios,
compactadores a percussao. A medicao sera efetuada levando em consideracao
o volume lancado no reaterro em metros clbicos (m3), medido apds a

compactacao.
3.1.4.Bocas de lobo

As bocas-de-lobo serdo construidas nas sarjetas, proximas aos cruzamentos

e no meio dos quarteirdes e em pontos baixos estratégicos com relacao a coleta
6
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de agua pluvial, com locais indicados em projeto. Sera construida em alvenaria
de tijolo macico assentados em argamassa de cimento, conforme detalhamento

constante no projeto.

3.2, Reparo profundo

Reparo profundo é o reparo do pavimento asfaltico existente, atingindo a
profundidade da camada de base e podendo chegar até o subleito, executado
quando constatado que a as camadas do pavimento se encontram deterioradas, com

suas funcoes estruturais comprometidas, apresentando falhas estruturais visiveis.

O reparo profundo envolvera a remocao completa do pavimento até o subleito,
seguida pela reconstrucao das camadas estruturais e repavimentacao, garantindo

que o pavimento atenda aos padroes de desempenho pré-determinados.

Inicialmente sera efetuado o corte ou escavacao com dimensdes e profundidades
definidas no projeto, de forma a se obter a configuracao de figura plana regular. A
profundidade de corte devera atingir a espessura total da camada a ser reparada.
A escavacao ou corte se processara com o emprego de serra corte/asfalto,
combinado com perfuratrizes pneumaticas com implemento de corte. A remocao

das camadas deterioradas é feita com o emprego de minicarregadeira.

Apos a operacao de remocao, sera efetuada a varredura e limpeza da superficie

a ser preenchida, seguida da regularizacao e compactacao da superficie resultante.
3.2.1.Recomposicao de sub-base com Macadame

Executada com macadame, esta camada sera composta por agregado graudo
devidamente compactado e com seus vazios preenchidos por material de
enchimento. A sua execucao devera respeitar as dimensdes, com as inclinacoes
indicadas em projeto bem como atender as exigéncias constantes nas
especificacoes DAER-ES-P 03/91 e DAER-ES-P 07/91.

A execucdao da camada de macadame sera realizada sobre a superficie
regularizada e o transporte do rachao sera realizado através da utilizacao de
caminhodes basculantes, da pedreira até a obra conforme DMT indicada no

projeto.
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O espalhamento e regularizacado do macadame serao feitos com
motoniveladora. Em seguida sera feita uma pré compactacao do macadame com
rolo liso vibratorio e apos esta etapa sera executado o enchimento (travamento)

da camada de sub-base, e novamente compactado com rolo liso vibratério.

3.2.2. Recomposicao de Base de Brita Graduada

Devera ser executada, sobre as superficies resultantes dos servicos de
melhoria da sub-base, uma camada de base granular constituida de uma mistura
exclusivamente de produtos de britagem de diversas medidas, sendo que o
resultado desta mistura devera atender a faixa granulométrica apresentada a

seguir (denominada de brita graduada).

Os agregados deverao ser constituidos de fragmentos duros, limpos e
duraveis, livres de excesso de particulas lamelares ou alongadas, macias ou de
facil desintegracao. O material da base devera apresentar os seguintes requisitos
minimos:

a. indice de Suporte Califérnia (ISC ou CBR) maior ou igual a 100%;

b. Equivalente de areia maior ou igual a 50%.

A composicao percentual em peso de agregado devera, obrigatoriamente, se
enquadrar na faixa granulométrica abaixo indicada, tendo diametro maximo de
114",

Peneira % Passante em Peso

2" 100
127 90 - 100
" 50 - 85
4 30 - 45
30 10 - 25

O espalhamento da camada de base devera ser realizado com
motoniveladora, distribuindo o material em espessura homogénea acima da
dimensionada e na largura indicada em projeto, de maneira que, apos a
compactacao sejam satisfeitas a espessura de projeto e as inclinacées indicadas

no corte transversal do pavimento.

Engenheiro Civil Gerson L. Cecchele



CAPEAMENTO ASFALTICO COM C.B.U.Q.

Apo6s o espalhamento, o material devera ser umedecido, por meio de
caminhao pipa, e compactado por meio de rolo liso vibratorio autopropelido.
Para facilitar a compressao e assegurar um grau de compactacao uniforme, a
camada de base a ser compactada, devera apresentar um teor de umidade
constante, sendo necessario a utilizacao constante do conjunto caminhao pipa

e rolo compactador.

3.2.3. Imprimacgao

A imprimacao consiste na aplicacao de material asfaltico sobre a superficie
da base concluida, antes da execucao do revestimento asfaltico, objetivando
conferir coesao superficial, impermeabilizacao e permitir condicées de
aderéncia entre esta e o revestimento a ser executado. Apos a varredura da
superficie, a base de brita graduada, sera imprimada com uma pintura de
material asfaltico diluido tipo CM-30, em conformidade com a norma DNER - EM

363/97 e respeitando as seguintes condicoes:

a. O ligante asfaltico nao deve ser distribuido quando a temperatura
ambiente for inferior a 10 °C, ou em dias de chuva, ou quando a superficie
a ser imprimada apresentar qualquer sinal de excesso de umidade;

b. E responsabilidade da executante a protecdo dos servicos e materiais
contra a acao destrutiva das aguas pluviais, do trafego e de outros agentes

que possam danifica-los.

A taxa de aplicacao do CM-30 devera ser de 0,8 a 1,6 |/m2. A area a ser
imprimada deve se encontrar seca ou ligeiramente umedecida. O material
asfaltico sera fornecido pela contratada e devera estar de acordo com a Norma
DNIT 144/2014 - Pavimentacdo - Imprimacdao com Ligante Asfaltico -

Especificacao de Servico.

3.3. Preenchimento com Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ)
tipo Binder

A camada de regularizacao, denominada reperfilagem, consiste na aplicacao de
CBUQ tipo Binder, a fim de corrigir as irregularidades e deformacoes do pavimento

existente, para obter uma superficie plana e em condicoes de receber a camada de
9
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rolamento. O concreto asfaltico tipo Binder apresenta, em relacdo a mistura
utilizada para camada de rolamento, diferencas de comportamento, decorrentes
do emprego de agregado de maior diametro maximo, existéncia de maior

percentagem de vazios, menor consumo de “filler" (quando previsto) e de ligante.

Este servico consiste no espalhamento de massa asfaltica com motoniveladora
seguido de compactacao, sobre o calcamento existente previamente limpo e com
pintura de ligacao. As espessuras de reperfilagem deverao seguir as espessuras

especificadas no projeto de cada rua.

3.3.1. Pintura de ligacao

Sobre a superficie da base imprimada, antes da aplicacado da massa
asfaltica, no intuito de promover a aderéncia entre as camadas, devera ser
feita uma aplicacado de emulsao asfaltica do tipo RR-2C, conforme
especificacoes da Norma DNIT 145/2012 - Pavimentacao - Pintura de ligacao
com ligante asfaltico - Especificacoes de servico. Para tal, deverao ser
respeitadas as seguintes condicoes:

a. O ligante asfaltico nao deve ser distribuido quando a temperatura ambiente
for inferior a 10 °C, ou em dias de chuva, ou quando a superficie a ser pintada
apresentar qualquer sinal de excesso de umidade;

b. E responsabilidade da executante a protecdo dos servicos e materiais contra a
acao destrutiva das aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam
danifica-los.

O material empregado (ligante asfaltico RR-2C) devera estar em
conformidade com a Norma DNER-EM 369/97. O material devera ser fornecido
pela contratada e a taxa a ser utilizada devera variar entre 0,4 a 0,6 l/m2.

A superficie a ser pintada deve ser varrida, a fim de ser eliminado o p6 e
todo e qualquer material solto. Para a varredura da superficie a ser pintada
usam-se vassouras mecanicas rotativas, podendo, entretanto, a operacao ser
executada manualmente ou fazendo uso de jato de ar comprimido.

A distribuicao do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba
reguladora de pressao e sistema completo de aquecimento que permitam a
aplicacao do ligante asfaltico em quantidade uniforme. A temperatura da

1(
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aplicacdao do ligante asfaltico deve ser fixada em funcao da relacao
temperatura x viscosidade, escolhendo-se a temperatura que proporcione a
melhor viscosidade para espalhamento. A viscosidade recomendada para o
espalhamento da emulsao deve estar entre 20 e 100 segundos “Saybolt-Furol”
(DNER-ME 004/94). A tolerancia admitida para a taxa de aplicacao “T” da
emulsao diluida € de + 0,2 |/m2.

Os carros distribuidores do ligante asfaltico, especialmente construidos
para este fim, devem ser providos de dispositivos de aquecimento, dispondo
de velocimetro, calibradores e termometros com precisao de 1 °C, instalados
em locais de facil observacao e, ainda, possuir espargidor manual para
tratamento de pequenas superficies e correcoes localizadas. As barras de
distribuicdo devem ser do tipo de circulacao plena, com dispositivo de
ajustamento vertical e larguras variaveis de espalhamento uniforme do ligante.

A pintura de ligacao deve ser executada na pista inteira em um mesmo turno
de trabalho e deve ser deixada, sempre que possivel, fechada ao trafego. Caso
nao seja possivel, deve-se trabalhar em meia pista, executando a pintura de
ligacdo da adjacente, assim que a primeira for permitida ao trafego.

A fim de evitar a superposicao ou excesso, nos pontos inicial e final das
aplicacoes, devem ser colocadas faixas de papel transversalmente na pista, de
modo que o inicio e o término da aplicacao do ligante asfaltico estejam sobre
essas faixas, as quais devem ser, a seguir, retiradas. Qualquer falha na aplicacao

do ligante asfaltico deve ser imediatamente corrigida.

3.3.2. Capeamento em Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ)

Apos a execucao da pintura de ligacdo, serao executados os servicos de
pavimentacao asfaltica com CBUQ, composto das seguintes etapas: usinagem,
transporte, espalhamento e compactacao. A mistura a ser aplicada devera estar
de acordo com o projeto fornecido pela Contratada e com as especificacoes de
servico do DAER ES-P16/91. Os equipamentos a serem utilizados para execucao
dos servicos sao: vibro acabadora, que proporcione o espalhamento homogéneo
e de maneira que se obtenha a espessura indicada, o rolo de pneus, que

proporcione a compactacao desejada e o rolo tandem liso que proporcione uma
12
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superficie lisa e desempenada.

O grau de compactacao da camada executada devera ser no minimo 97%,
tornando-se como referéncia a densidade dos corpos de prova moldados pelo
processo Marshall. A espessura sera medida pelo nivelamento do eixo e das
bordas, em cada estaca, antes do espalhamento e apds a compactacao da

camada.

4. Projeto de Sinalizacao

Os servicos de sinalizacao horizontal consistem na pintura de linhas de divisao de
fluxos opostos, faixas de travessias de pedestres e lombadas. Os materiais e suas
aplicacoes deverao satisfazer as normas da ABNT, conforme terminologia descrita na
NBR-7396/1987 - “Materiais para sinalizacao Horizontal”. Devera ser empregada tinta
de demarcacao viaria retro refletiva a base de resina acrilica com adicao de

microesferas de vidro e durabilidade minima de 2 anos.

a. Pintura branca: devera ser utilizada nas linhas que delimitam a pista de
rolamento, Linhas de Borda (LBO) e, também, para regulamentar movimento
sobre a pista tais como, Linhas de divisao de fluxos de mesmo sentido (LMS)
tracejadas ou continuas, Linhas de continuidade (LCO) tracejadas ou continuas,
setas, simbolos e legendas.

b. A cor amarela devera ser utilizada no eixo das ruas transversais em linhas de
divisao de fluxo opostos (LFO), continuas, regularizando fluxos de sentido

opostos.

Quanto a execucao, a superficie a receber a sinalizacao horizontal deve estar
limpa, isenta de poeiras, Oleos, materiais organicos e seca. Locais que
apresentarem excesso de sujeiras devem ser varridos e, em ultimo caso, lavados

com jatos de agua, preferencialmente.

Os servicos somente poderao ser executados quando a temperatura ambiente
for superior a 5° C e nao poderao ser executados sob chuva iminente. A pista deve
ser pré marcada com emprego de corda, trenas metalicas e tinta acrilica. A
aplicacao se dara por meio de maquina de pintura autopropelida ou sobre veiculo

1z

Engenheiro Civil Gerson L. Cecchele



PREFEITURA MUNICIPAL DE ESPUMOSO - RS

CAPEAMENTO ASFALTICO COM C.B.U.Q.

MEMORIAL DESCRITIVO
automotor, de modo uniforme e perfeitamente alinhado. Imperfeicées e borroes

devem ser corrigidos com a aplicacao de tinta preta, utilizando-se rolos de pintura
de espuma. Nos locais onde nao for possivel a pintura com maquina, sera aceita a

pintura com pistola manual.

Espumoso (RS), 31 de outubro de 2024.

Gerson L. Cecchele Douglas Fontana
Engenheiro Civil - CREAIRS 054411 Prefeito Municipal
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