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PREFEITURA MUNICIPAL DE FREDERICO WESTPHALEN

PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA

Apresenta-se o projeto executivo de recapeamento asfaltico das ruas Carlos Gomes,
Mal. Floriano Peixoto, Piratini, Herminia Milani, Marcilio Dias, Guanabara, Tenente
Lira e o projeto de pavimentacdo asfaltica das ruas Avamau 174, Avamau 175 e
Avamau 176 no municipio de Frederico Westphalen, composto de dois volumes,
Volume I, memorial descritivo e orcamento, em formato A4, e Volume II, projetos,
em formato A4.

O trabalho é composto de memorial descritivo dos servicos a serem realizados,
orgamento e cronograma fisico-financeiro do empreendimento, além do projeto de
recapeamento.

A concepcao dos projetos de recapeamento foi norteada pela aplicacao de
capeamento asfaltico sobre vias pavimentada.

O profissional que assina o trabalho é o engenheiro civil Miguel Angelo Gongalves,
CREA/RS 152.172, que elaborou todos os projetos e documentos.
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DECLARACOES

Na qualidade de responsavel técnico pelos projetos ora apresentados, declaro o que
segue:

e Que os locais objetos das intervencdes possuem redes de energia elétrica e
de abastecimento de agua. O sistema de coleta e tratamento de esgoto
cloacal é individual;

e O orcamento foi elaborado considerando o regime sem desoneragao de
tributacao da folha de pagamentos (CPRB).

e Os encargos sociais atendem aos percentuais estabelecidos no SINAPI para o
estado do Rio Grande do Sul, para mao de obra horista e mensalista.

Carazinho, agosto de 2019

Miguel Angelo Gongalves
Engenheiro Civil — CREA/RS 152.172
M. Gongalves Engenharia CREA/RS 173.764
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ESTUDO HIDROLOGICO
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Dados hidrologicos

Os dados hidrolégicos foram retirados do sistema HidroWeb da ANA (Agéncia
Nacional de Aguas). Sendo assim, a estacao meteoroldgica tomada como base
para o projeto apresenta-se conforme descrito no quadro 01, adiante.

Rede Hidrometeorolégica Nacional:
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Quadro 01 - dados da estacao pluviométrica da area de abrangéncia do projeto

Chuva de projeto

Foram determinadas as intensidades maximas de duracdo da chuva a diferentes

tempos de duracdo e diferentes periodos de retorno. Com isto, tracou-se o grafico
IDF.

\M@n q'ves Rua Silva Jardim, 336 — Carazinho/RS 4
i 54 3331-1647 — engenharia@mgoncalves.eng.br

engenharia Eng. Civil Miguel Angelo Gongalves - CREA R$152.172




PREFEITURA MUNICIPAL DE FREDERICO WESTPHALEN

PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA
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Grafico 01 - curvas de intensidade — duragao — freqiiéncia dados obtidos pela
equacao da chuva de Frederico Westphalen

O risco adotado no projeto baseou-se no Manual de Drenagem do municipio de
Porto Alegre, transcrito no quadro 02.

Tabela 4.1 - Tempo de retorno para projetos de drenagem urbana

Sistema Caracteristica Intervalo Tr  Valor freqiiente
(anos) (anos)
Microdrenagem Residencial 2-5 2
Comercial 2-5 5
Areas de prédios ptblicos 2-5 5
Aeroporto 5-10 5
Areas comerciais e Avenidas 5-10 10
Macrodrenagem 10-25 10
Zoneamento de dreas 5-100 100
ribeirinhas

* limite da drea de regulamentacio

Quadro 02 - tempo de recorréncia em funcao do risco da obra

Com o intuito de evitar alagamentos e priorizando a seguranca da populagao foi
adotado o periodo de retorno de 25 anos.
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A equacdo utilizada para o grafico IDF e para o dimensionamento dos dispositivos
de drenagem € a equacao da chuva de Frederico Westphalen, com os coeficientes
ajustados por Sampaio (2011), adiante apresentada.

(mm) _1076,91xT" %"
h /(& +9,11)07609
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PROJETOS
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PROJETO DE TERRAPLENAGEM

\Mgon qlves Rua Silva Jardim, 336 — Carazinho/RS
i 54 3331-1647 — engenharia@mgoncalves.eng.br

engenharia Eng. Civil Miguel Angelo Gongalves - CREA R$152.172




PREFEITURA MUNICIPAL DE FREDERICO WESTPHALEN

PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA

Justificativa do projeto

O projeto de terraplenagem foi concebido sob o critério do greide colado, visando
a minimizacao de volumes de corte e aterro, haja vista as ruas projetadas
tratarem-se de locais consolidados e densamente habitados, onde grandes
movimentacdes de materiais poderiam criar desniveis indesejados entre os imdveis
e a via.

Servigos preliminares de terraplenagem

Antecedendo o0s servicos de terraplenagem, estd prevista a limpeza,
desmatamento e destocamento de arvores. Esta limpeza deve ser efetuada nos
segmentos onde a plataforma de terraplenagem abrange pontos onde ainda nao
existem vias conformadas, como morros e locais onde haja a presenca de material
organico.

Elementos basicos do projeto de terraplenagem
Estudos geotécnicos

Os estudos geotécnicos indicaram somente a presenca de material de 12 categoria.

Indice de suporte de projeto da camada final

O ISP esta indicado no projeto de pavimentacao. Na maior parte dos casos os
cortes e aterros ndo se apresentam com alturas consideraveis, ficando abaixo dos
sessenta centimetros de espessura. Assim, praticamente todos os aterros devem
ser trabalhados buscando-se atingir 100% da energia de compactacao do proctor
normal.

Coeficiente de correcao de volumes

Foi adotado para a corregao dos volumes de corte o coeficiente de 1,30.

Inclinacao dos taludes e secoes transversais

As inclinacOes adotadas nos aterros foram as seguintes:

\( Rua Silva Jardim, 336 — Carazinho/RS 9
‘Mgonsglves 54 3331-1647 — engenharia@mgoncalves.eng.br

engenharia Eng. Civil Miguel Angelo Gongalves - CREA R$152.172



PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA

e Largura da plataforma de corte: variavel

e Inclinacao dos taludes de corte em solo: 1V / 1H;
e Largura da plataforma de aterro: variavel

e Inclinacao dos taludes de aterro: 1V / 1H.

Aterros

O material para a construcdo dos aterros é proveniente de cortes das ruas
projetadas, indicados no quadro de origem e destino de cada rua, ou provenientes
de compensacoes laterais dentro da mesma estaca, na maioria dos casos.

O processo executivo das camadas de aterro sera descrito em item especifico,
adiante.

Cortes

Conforme exposto, todos os cortes serao em material de 12 categoria, e sua
execucao sera descrita adiante.

Regularizacao de sub-leito

Nos aterros com altura inferior a 0,20 metros e nos cortes, devem ser efetuados os
servicos de regularizagdo do sub-leito, cuja execucao é descrita adiante.

Solos moles

Na ocorréncia de solos moles ndo identificados na fase dos estudos geotécnicos,
estes serdo removidos através de escavacao mecanizada até a profundidade de
1,50 metros, substituido por material granular do tipo rachao.
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PROJETO GEOMETRICO
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Justificativa do projeto

Tratando-se de locais com urbanizacdao consolidada, o projeto geométrico foi
concebido visando integrar o espaco urbano publico aos imdveis lindeiros, evitando
desapropriacoes, de alto valor financeiro.

Sendo assim, e devido a auséncia de um plano viario ou diretor para uma definicao
de caixas minimas de ruas, as vias foram projetadas nos limites dos alinhamentos
prediais determinados pelo estudo topografico. Os alinhamentos verticais
consideraram os desniveis entre a via e os imdveis, de modo a evitar grandes
movimentacoes de solo, que trariam incbmodos aos moradores para o acesso aos
seus imdveis.

Parametros adotados
Alinhamento horizontal viario

Projetou-se um alinhamento horizontal com estaqueamento a cada 20 metros no
eixo da caixa de cada rua projetada.

Alinhamento vertical viario

O alinhamento vertical sobrepOe-se ao horizontal e busca seguir, sempre que
possivel, a conformacao da via, a fim de se evitar cortes e aterros demasiados. Por
se tratarem de trechos curvos, a presenca de curvas verticais € muito baixa. Onde
estas ocorreram, os parametros das curvas foram dimensionados de acordo com
Manual de Projeto Geométrico do DNIT.

Declividade transversal das vias

Adotou-se em todas as vias uma declividade transversal de -2% para cada faixa de
trafego, partindo-se do eixo viario.

Declividade longitudinal das vias

Via de regra estas declividades seguem o perfil natural das vias projetadas, devido
ao fato destes se enquadrarem nos requisitos minimos do Manual de Projeto
Geométrico do DNIT.
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Interferéncias com equipamentos urbanos

O projeto geométrico elaborado visou minimizar as interferéncias com
equipamentos urbanos, projetando o leito viario entre postes de energia existentes
e alinhamentos prediais.

As tubulacdes existentes foram integradas ao projeto de microdrenagem, a fim de
se minimizar custos construtivos.
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PROJETO DE PAVIMENTAGCAO
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Justificativa do projeto

O projeto de pavimentacao foi elaborado baseando-se no Método da Prefeitura de
Sao Paulo, voltado para pavimentos urbanos, fundamentado no método de indice
de grupo HBR (Highway Reserch Board), que utiliza faixas de volume de trafego,
representado pelo trafego diario médio de veiculos comerciais em um sé sentido.

A definicdo do revestimento asfaltico foi feita pelo contratante, visando a
economicidade e o atendimento de uma maior area pavimentada.

Trafego atuante

De acordo com o método, o trafego atuante é dividido da seguinte forma:

Trafego Leve — TL; ruas residenciais com predominancia de fluxo de
veiculos leves com VDM entre 100 a 400 veiculos por dia na faixa mais
solicitada; e 6nibus e caminhdes com VDM entre 4 a 20 veiculos por dia na
faixa mais solicitada;

Trafego Médio — TM; ruas residenciais com predominancia de fluxo de
veiculos leves com VDM entre 401 a 1.500 veiculos por dia na faixa mais
solicitada; e Onibus e caminhdes com VDM entre 21 a 100 veiculos por dia
na faixa mais solicitada;

Trafego Meio Pesado — TMP; ruas e estradas com predominancia de fluxo
de veiculos leves com VDM entre 1.501 a 5.000 veiculos por dia na faixa
mais solicitada; e Onibus e caminhdes com VDM entre 101 a 300 veiculos
por dia na faixa mais solicitada;

Trafego Pesado — TP; ruas e estradas com predominancia de fluxo de
veiculos leves com VDM entre 5.001 a 10.000 veiculos por dia na faixa mais
solicitada; e 6nibus e caminhdes com VDM entre 301 a 1.000 veiculos por
dia na faixa mais solicitada;

Trafego Muito Pesado — TMP; ruas e estradas com predominancia de fluxo
de veiculos leves com VDM com mais de 10.000 veiculos por dia na faixa
mais solicitada; e Onibus e caminhdes com VDM entre 1.001 a 2.000
veiculos por dia na faixa mais solicitada;
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Adotou-se o padrao de carga de 10 toneladas, conforme preconiza o método, e
predominancia de trafego médio, de acordo com as caracteristicas das vias
projetadas.

Periodo de projeto

Pavimentos flexiveis urbanos apresentam a tendéncia de perda de serventia pela
acao do intemperismo, muito mais do que sobre a atuacao do trafego.

Diante deste embasamento, adotou-se um periodo de projeto, prevendo o
desgaste do pavimento pelo envelhecimento do ligante, de 10 anos.

Indice de suporte do subleito de projeto

De acordo com os estudos geotécnicos efetuados, adotou-se como ISP o valor de
20,0%, exceto para a Rua Bento Gongalves a qual foi adotado o valor de 15,0%.

Definicao da estrutura do pavimento
Revestimento

Adotou-se o revestimento em PMF (Pré-Misturado a Frio) na via projetada, tendo
em vista seu menor valor econdmico que propicia uma maior area pavimentada.

O tipo de revestimento é adequado ao trafego a que se destina, principalmente
por se tratarem de vias urbanas, onde o processo de degradacdo se da muito mais
pelo envelhecimento do ligante asfaltico do que pela exposicao ao trafego atuante,
mormente baixo.

A faixa de trabalho para a mistura asfaltica indicada em projeto é a FAIXA C -
DNIT, cujos intervalos serao descritos no processo executivo.

Ja em pavimentos novos, em uma Unica camada com espessura constante. O
projeto executivo de pavimentacao indica as espessuras a serem adotadas.

Dimensionamento do pavimento

O dimensionamento das camadas constituintes dos pavimentos a serem
implantados esta apresentado na tabela 01, adiante, fundamentada no método da
PMSP (Prefeitura Municipal de Sao Paulo), adequado ao tipo de pavimentacao
urbana projetada.
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DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTOS FLEXIVEIS URBANOS - METODO PMSP

) ESPESSURA ESTRUTURA ADOTA (cm) ESPESSURA EQUIVALENTE (cm) B
RUA CBR (%) |TRAFEGO (%)| - SITUACAO
BASICA(cm) [ pmF |BINDER| BG SB | TOTAL PMF BINDER BG SB TOTAL
TUPI 10 TL 25,00 | 7,00 - - 25,00 | 32,00 9,80 - - 25,00 34,80 | ATENDE
PINHEIRINHO 10 TL 25,00 [ 7,00 - - 25,00 | 32,00 9,80 - - 25,00 34,80 | ATENDE
SANTO ANGELO 10 TL 25,00 | 7,00 - - 25,00 | 32,00 9,80 - - 25,00 34,80 | ATENDE
BRASILIA 10 TL 25,00 | 7,00 - - 25,00 | 32,00 9,80 - - 25,00 34,80 | ATENDE

COEFICIENTES DE EQUIVALENCIA ESTRUTURAL - K

MATERIAL SIMBOLO K

CONCRETO ASFALTICO PMF 1,40
BINDER Bl 1,70
BRITAGRADUADA BG 1,00
SOLO-BRITA SB 1,00

TMP =TRAFEGO MUITO PESADO (RUAS PARA AS QUAIS E PREVISTA A PASSAGEM DE CAMINHOES E ONIBUS EM NUMERO SUPERIOR A 2.000 VEICULOS POR DIA)

TP =TRAFEGO PESADO (RUAS PARA AS QUAIS E PREVISTA A PASSAGEM DE CAMINHOES E ONIBUS EM NUMERO ENTRE 400 A 2.000 VEICULOS POR DIA, POR FAIXA)

TM =TRAFEGO MEDIO (RUAS PARA AS QUAIS E PREVISTA A PASSAGEM DE CAMINHOES E ONIBUS EM NUMERO ENTRE 50 A 400 VEICULOS POR DIA, POR FAIXA)

TL = TRAFEGO LEVE (RUAS DE CARACTERISTICAS ESSENCIALMENTE RESIDENCIAS, COM PREVISAO DE TRAFEGO DE ONIBUS ATE 50 POR DIA, POR FAIXA, CARACTERIZANDO NUMERON=10°.

TML =TRAFEGO MUITO LEVE (RUAS ESSENCIALMENTE RESIDENCIAIS, SEM PREVISAO DE PASSAGEM DE ONIBUS E VEICULOS DE CARGA, ACEITANDO-SE A PASSAGEM DESSES TIPOS DE VEICULOS EM ATE 3 POR DIA, POR
FAIXA., CARACTERIZANDO NUMERO N=10".
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PROJETO DE DRENAGEM
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Justificativa do projeto

Os elementos de micro-drenagem foram dimensionados e locados a partir do
lancamento do eixo da via.

Buscou-se em toda a extensao do projeto, integrar os sistemas existente e projetado,
de modo a minimizar os custos construtivos, sem prejuizos a obra.

Os elementos foram dimensionados segundo as recomendagdes contidas no caderno de
encargos do DMAE — Departamento Municipal de Aguas e Esgotos do municipio de Porto
Alegre e nas normas de projetos de drenagem urbana do DAER, Departamento
Autonomo de Estradas de Rodagem e DNIT, Departamento Nacional de Infraestrutura
Terrestre.

Dimensionamento hidraulico do sistema

O dimensionamento hidraulico dos elementos do sistema foi efetuado seguindo as
orientagdes e critérios do Departamento de Esgotos Pluviais da Prefeitura de Porto
Alegre — DEP, do caderno de encargos, volume 4 — Esgoto Pluvial, orientacdes do DNIT
e DAER/RS.

O sistema foi baseado na conducdo superficial por sarjetas, até se atingir o
comprimento critico. A captacdo sera por bocas de lobo, interligados a pocos de visita
(PV) por tubulacGes de diametro 30 cm, para bocas de lobo simples e 40 cm, para
bocas de lobo duplas.

A distancia maxima entre PV’s sera de acordo com a tabela adiante:

Didmetro do conduto (cm) Espacamento (m)

30 120
50-90 150
100 ou mais 180

Tabela 1 — distancia maxima entre PV 's

A locacdo das bocas de lobo seguiu dois critérios basicos:
1. O limite de vazao das sarjetas;
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2. Captacao da vazao dentro dos limites das ruas projetadas, sem ocorrer
transbordamento para vias laterais.
Assim, foram previstas bocas de lobo nas esquinas a montante, e sempre que se atinge
0 comprimento critico das sarjetas.

Os pocos de visita foram locados seguindo os critérios abaixo:

1. Distancia maxima entre PV’s de acordo com a tabela 1;

2. A cada mudanca de direcao, diametro e declividade da tubulacdo;

3. Na interligacao de tubulacoes.
Com as modificagdes propostas no projeto executivo, o sistema de drenagem atende a
captacao da bacia de contribuicao da rua projetada. Nos locais onde houve a captagao
de afluentes da bacia, este foi coletado e diretamente direcionado ao corpo hidrico
coletor, com o intuito de reduzir o didametro necessario da tubulacdo.

Coeficiente de Escoamento Superficial (Run off — C)

Os calculos de escoamento superficial foram elaborado a partir do Método SCS
(SoilConservation Service), do Departamento de Agricultura Norte-Americano
(USD,2004). Por este, verifica-se a capacidade de infiltracdao do solo, que é expressa

pelo Numero de Curva (CN), que considera a capacidade de impermeabilizacdo deste.

Esta capacidade é verificada pelas caracteristicas do solo, como uso, tipo de cobertura e

teor de argila.

A variacao deste coeficiente (CN) vai de 0 a 100, sendo 100 um solo totalmente

impermeavel.

Para a definicao do CN, considerou-se a classificagdo padronizada pelo método SCS, que

divide os solos em quatro tipos, a saber:

e Solos tipo A: possuem alta infiltracao e baixo escoamento superficial, compostos
de solos arenosos, com pouco silte e argila;
e Solos tipo B: caracterizam-se pela permeabilidade inferior ao solo tipo A, sao

solos arenosos e menos profundos;
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e Solos tipo C: possuem capacidade de infiltracao abaixo da média e escoamento
superficial acima da média. Pouco profundos, contém consideravel presenca de
argila;

e Solos tipo D: sdo solos que contem argilas expansivas, pouco profundos e com
baixa capacidade de infiltracdo, o que propicia a maior capacidade de

escoamento superficial dos grupos de solos.

Diante das inspegOes realizadas no local, observou-se a composicao dos solos das
bacias do projeto, a qual estima-se uma predominancia de solos do tipo B. assim,

definiu-se o CN composto conforme apresentado na tabela 1, adiante.

Uso do solo CNsoloB | Percentual da g CN
da Bacia
Area urbana 85 |10% 8,5
Campos 75 10% 7,5
Plantacoes 74 | 25% 18,5
Reflorestamentos 63 55% 34,65
CN Composto 69,15 ~

Calculo das vazoes de projeto

Para o dimensionamento, foi utilizado o método racional, por ser o mais indicado para o
tipo de obra.

O tempo de concentracdo referente as contribuicdes externas foi calculado pela formula
de Kirpich, a saber:

0,77

tc = 0,019479(m
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Onde:

tc = tempo de concentragao (min)

L = comprimento do talvegue da bacia (m)
i = declividade média da bacia (m/m)

Para os trechos iniciais da rede, adotou-se o tempo de concentracao de 5 minutos.

O periodo de retorno do projeto é de 25 anos.

Calculos hidraulicos

Foram gerados em planilha Excel. Os pogos de visita foram numerados isoladamente
para cada rua projetada. A planilha elaborada tem a seguinte apresentacao:

COLUNA 1 = localizacao do PV de jusante;

COLUNA 2 e 3 = identificagdo dos nds dos trechos

COLUNA 4 = extensao entre os nds;

COLUNA 5 e 6 = areas contribuintes no subtrecho e acumulada;
COLUNA 7 e 8 = cotas dos tampos do PV;

cm—-Cj,

COLUNA 9 = declividade longitudinal da via, calculada pela formula i = —

COLUNA 10 = tempo de concentracao, calculado pela formula de Kirpich, acumulado
pelo tempo de percurso, descrito na coluna 17;

COLUNA 11 = vazao de dimensionamento, calculada pelo método racional;

COLUNA 12 e 13 = diametro da tubulacao calculada pela formula de Manning-Strickler
(D =1,55x (%)2) e adotada;

COLUNA 14 = tipo de PV adotado;

COLUNA 15 e 16 = cota do coletor (m);

COLUNA 17 e 18 = profundidade do coletor (m);

COLUNA 19 = declividade da tubulagao (m)

COLUNA 20 = vazao do canal (m3/s), calculada pela equacao Q=As X Vpiena;
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COLUNA 21 = velocidade maxima no canal (m/s), calculada pela equagaoV,, =

2 -
0,397xD3x ﬁ;

n

COLUNA 22 = tempo de percurso na tubulaggo (s), dado pela formula t, = L

- 60xVpen’
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M. GONCALVES ENGENHARIA
PROJETO DE DIMENSIONAMENTO DE REDE DE ESGOTO PLUVIAI

MG

oncalves

PREFEITURA MUNICIPAL DE FREDERICO WESTPHALEN/RS engenharia
PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO DA REDE PLUVIAL - RUA AVAMAU 174 Vazdo incr I (mm/h) 176,08
0,04 C 0,6
n 0,009
Vértices Area (m?) Cota Do Terreno (m) liv. (1) Tubulacéo/Gal Cotas do coletor (m) Profundidade do liv (1) locidad
Decliv. (I Tc Vazdo Proj DN H PV Col Decliv (I Vazio Velocidade .
Trecho Lm) rua (m/m) | (min) (m3/s) (DN ou H) (m) Tipo oletor (m) Canal (m/m) | Canal (m3/s) (m/s) Tp (min)
Mont Jus Trecho Acum Mont Jus Calc Adot Montante | Jusante Mont Jus
1| pv-01 Ala-01 19,32 2.259 2.259 404,000 402,000 0,104 5,00 0,106294187 0,17 03| A 404,000 402,000 1,5 1,5 0,104 0,45 6,36 0,05




M. GONCALVES ENGENHARIA
E‘M\Gonsalves)

PROJETO DE DIMENSIONAMENTO DE REDE DE ESGOTO PLUVIAL 2
PREFEITURA MUNICIPAL DE FREDERICO WESTPHALEN/RS engenharia

PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO DA REDE PLUVIAL - RUA AVAMAU 175 Vaz3o incr I (mm/h) 176,08
0,04 C 0,6
n 0,009
Vértices Area (m?) Cota Do Terreno (m) | pecliv. (1) Tc Vazio Proj Tubulagao/Gal pv | Cotas do coletor (m) Profundidade do Decliv (1) Vazio Velocidade .
Trecho Lm) rua (m/m) | (min) (m3/s) (DN ou H) (m) Tipo Coletor (m) Canal (m/m) | Canal (m3/s) (m/s) Tp (min)
Mont Jus Trecho Acum Mont Jus Calc Adot Montante | Jusante Mont Jus
1| pv-01 PV-02 80,55 2.155 2.155 412,000 408,000 0,050 5,00 0,1032 0,20 06| A 410,400 406,400 1,6 1,6 0,050 1,98 6,99 0,19
1| Pv-02 ALA-02 70,19 2.130 4.285 408,000 402,000 0,085 5,13 0,1658 0,21 0,6 A 406,800 400,800 1,2 1,2 0,085 2,59 9,17 0,13
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PROJETO DE DIMENSIONAMENTO DE REDE DE ESGOTO PLUVIAI

MG

oncalves

PREFEITURA MUNICIPAL DE FREDERICO WESTPHALEN/RS engenharia
PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO DA REDE PLUVIAL - AVAMAU 176 Vazdo incr I (mm/h) 176,08
0,04 C 0,6
n 0,009
Vértices Area (m?) Cota Do Terreno (m) | pecliv. (1) Tc Vazio Proj Tubulagao/Gal pv | Cotas do coletor (m) Profundidade do Decliv (1) Vazio Velocidade .
Trecho Lm) rua (m/m) | (min) (m3/s) (DN ou H) (m) Tipo Coletor (m) Canal (m/m) | Canal (m3/s) (m/s) Tp (min)
Mont Jus Trecho Acum Mont Jus Calc Adot Montante | Jusante Mont Jus
1| pv-01 PV-02 84,48 1.980 1.980 414,000 413,000 0,012 5,00 0,098106458 0,25 0,6 414,000 413,000 1,5 1,5 0,012 0,97 3,41 0,41
2 | PV-02 PV-03 41,92 2.201 4.181 413,000| 408,000 0,119 5,00 0,162698537 0,20 0,6 413,000 408,000 15 15 0,119| 3,064189205 10,84 0,06
3| PV-03 ALA-01 20,60 970 5.151 408,000 406,000 0,097 5,06 0,191164832 0,22 0,3 408,000 406,000 1,5 1,5 0,097| 0,435387489 6,16 0,06
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MEMORIAL DESCRITIVO
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Servicos iniciais

Mobilizacao de canteiro de obras

O item inclui os custos de transporte para mobilizacdo e desmobilizacao de
equipamentos necessarios a execucao dos servicos, sinalizacdo provisodria de obras,
instalagdo de banheiros quimicos e refeitdrios (caso necessarios).

O valor correspondente ao item serd pago em duas etapas. A primeira,
correspondente a 50% do valor, no inicio das atividades e a segunda, correspondente
aos 50% restantes, na conclusao dos servigos.

Terraplenagem

Limpeza de areas

A sua execucao deve atender aos requisitos da Especificacao ES-T-01 — Servigos
Preliminares, do DAER/RS.

Sendo necessario o destocamento (remogao total de tocos) nas dareas de
implantacdo das caixas das ruas. Estas operagdes consistem em escavagao e
remocao dos restos vegetais até as profundidades julgadas necessarias pela
fiscalizagdo. Em situacOes de aterros inferiores no intervalo de 0,30 a 2,00 metros
também é necessario que a remogao dos restos seja completa. Em aterros com mais
de 2,00 metros é permitido que os tocos figuem no alinhamento da plataforma de
corte. Em situacGes normais (sem empréstimo de material, so corte) € necessario
gue uma camada superior a 0,60 metros fique isenta de tocos e raizes.

Equipamentos

Para a execucdo dos servicos, faz-se necessario o emprego dos seguintes
equipamentos e ferramentas:

. Retroescavadeira;
. Escavadeira hidraulica;
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. Caminhao basculante;
. motoniveladoras; OVeiculo de apoio; OMotosserras;

Controle de qualidade

A afericdo dos servigos sera visual, por parte da fiscalizacao.

Medicao
Os servigos serdao medidos por metro quadrado de area limpa. A remocao de tocos

sera paga por unidade destocada, com didametro superior a 0,15 metros, medida a
1 metro de altura em relacdo ao nivel do terreno.

Cortes

Resumem-se na operacao de remocao de material do terreno natural, até a cota de
projeto, ao longo do eixo e nos limites das segdes de projeto, compreendendo os
servicos de escavacdao do terreno natural até o greide de projeto, ou até
profundidades especificadas quando constatada a presenca de solo mole ou
expansivo; a carga e transporte dos materiais até o bota-fora ou para os aterros
projetados; retirada de camada inservivel para execugao de aterro.

Para a execucao dos cortes devem ser seguidos os procedimentos indicados na
Especificacdo de Servigo Es-T-03 / Cortes, do DAER/RS.

Materiais

A escavacao compreende a remogao de materiais de 12 categoria, na qual pode
ocorrer a presenca isolada de pedras com diametro maximo 0,15 metros.

Equipamentos

Para a execucdo dos trabalhos, faz-se necessario o emprego dos seguintes
equipamentos e ferramentas:

. Escavadeira hidraulica;
. Retroescavadeira;
. Caminhdes basculantes para transporte do material;
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. Motoniveladoras; OVeiculo de apoio.

Execucao

A execucao do corte deve obedecer as notas de servico, sendo baseada nas linhas
de off-set, que devem ser locadas e niveladas, devendo sempre iniciar apds a
conclusao dos servigos de desmatamento, destocamento e limpeza.

Os taludes gerados devem apresentar a inclinacao indicada em projeto, com
desempeno da superficie obtido apenas com a utilizacdo do equipamento de
escavacao.

Em ocorrendo imperfeicdes ou desalinhamentos, estes locais devem ser corrigidos
as custas da executante, sem 6nus ao Municipio.

Controle de qualidade

O acabamento da plataforma apds a escavacao deve ser procedido mecanicamente,
com as seguintes tolerancias:

. Variagao na altura; +- 0,03 metros para eixo e bordo;
. Variagdo na largura: maxima 0,20 metros para cada semi-plataforma,
nao se admitindo variagdes negativas.

Medicao
Sera efetuada de acordo com o volume extraido, medido no corte por levantamento
topografico, em metros cubicos, através da aplicacao do método da média das areas.

A distancia de transporte sera medida entre o centro de massa do corte escavado e
o centro de massa do local de descarga, em quilometros.

Os volumes correspondentes a camada de limpeza ndo serdo computados nos
servicos de corte.

Aterros

Constituem-se no depdsito de materiais provenientes de cortes, empréstimos ou
jazidas, no interior dos limites dos “off-sets” que definem a caixa das ruas.
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Compreendem as atividades de descarga, espalhamento, conveniente
umedecimento ou aeracao e compactacao dos materiais provenientes de cortes,
empréstimos ou jazidas.

Para a execucao dos aterros devem ser seguidos os procedimentos indicados na
Especificacao de Servico Es-T-05 / Aterros, do DAER/RS.

Materiais

Os aterros serao executados com material de 12 categoria, oriundos dos cortes e da
jazida indicada em projeto, de acordo com o quadro de distribuicao de
terraplenagem.

Os materiais para a construcao dos aterros devem ser limpos, isentos de matérias
organicas, turfas ou argilas organicas.

Equipamentos

Para a execucdo dos servicos, fazem-se necessarios o emprego dos seguintes
equipamentos:

. Motoniveladora;

. Trator de esteira;

. Caminhdes basculantes;

. Rolos lisos;

. Rolos de pneus;

. Rolos corrugados;

. Grades de disco;

. Trator agricola;

. Caminhdo pipa com bomba de agua;
Execucao

Para inicio das atividades de aterro, devem ser concluidas as atividades de
desmatamento, destocamento e limpeza, e também as obras de arte correntes das
bacias interceptadas pelo aterro.

O lancamento do material deve ser realizado em camadas sucessivas, em toda a
largura da plataforma, em extensdes tais que permitam seu umedecimento e/ou
aeragao adequados, que permitam a compactagao correta.
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As camadas do corpo do aterro devem possuir altura maxima de 0,30 metros,
compactada. As camadas finais, representando os ultimos 0,60 metros do aterro,
devem possuir altura maxima compactada de 0,20 metros.

Todas as camadas devem ser convenientemente compactadas nas umidades étimas,
admitindo-se as seguintes variacoes:

OCamada superior: hot +-2%;
OCamada inferior: hot +- 3%.

O grau de compactacdo da camada de corpo do aterro sera de 95% da energia de
Proctor Normal. Ao passo que da camada final, devera atingir 100% do PN, de
acordo com o ensaio AASHTO T-99.

A inclinagao dos taludes deve respeitar as indicacdes contidas no projeto.
Controle tecnoldgico

Deverao ser executados os seguintes ensaios:

. Um ensaio de compactacao a energia do Proctor Normal, a intervalos
de 500 metros, para 0 mesmo material de camada do aterro;

. Um ensaio de teor de umidade a intervalos de 100 metros,
imediatamente antes da compactacao;

. Um ensaio de determinacdao de massa especifica aparente seca, a
intervalos de 200 metros de cada cancha de aterro, sendo exigidas, no
minimo, duas determinagdes por camada;

. Ensaio de granulometria, LL, LP e ISC, para as camadas até 0,60
metros abaixo da plataforma, a intervalos de 500 metros;

O acabamento da plataforma sera procedido mecanicamente, apds a compactacao
da camada final, sendo admitidas as seguintes variacoes:

. Variagdo na altura maxima: +- 0,03 metros para o eixo e bordos;
. Variagdo na largura, maxima de + 0,15 metros, ndao se admitindo
variacOes negativas.

Medicao

Os servicos de terraplenagem serdao pagos por metro cubico compactado, de acordo
com as segOes transversais obtidas de levantamento topografico. Estdo incluidas na
medicao os servicos de descarga, espalhamento, compactacao ou acomodacao.
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Serao computados 0s volumes resultantes dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza da area.

Os volumes serao medidos separados para cada tipo de aterro (corpo e camada
final).

Jazidas e usinas de asfalto

Foi estudada apenas uma ocorréncia proxima a obra para o fornecimento de materiais
pétreos e concreto asfaltico, apresentada no diagrama 0. A distancia de transporte
dos materiais até o seu ponto de aplicacao foi considerada como a menor das
distancias destes locais.

JAZIDA /USINA

OBRA
=== Caominho Pavimentado

Diagrama 01 - distancia de transporte da usina a até refinaria
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JAZIDA /USINA

D = 419 km

=== (Caominho Pavimentado
REFINARIA

BR—-116
D=3 km

INSTALAGCAO 01: PAVITER Comércio Pavimentacdo e Terraplenagem Ltda, BR 386,
Km 26, Frederico Westphalen/RS.

Pavimentacao

LIMPEZA E LAVAGEM DE PAVIMENTO EXISTENTE

Precedendo os servicos de pavimentacao, deve-se efetuar a limpeza do pavimento
existente.

Com o auxilio de ferramentas manuais, deve-se remover toda a vegetacao existente
e que fique sob o pavimento a ser executado. O residuo desta operacao devera ser
descartado em local apropriado, a ser determinado pela fiscalizacao.

Posteriormente, proceder-se-a a lavagem do pavimento com emprego de caminhdes
pipa dotados de jato com alta pressao, afim de se remover todo material solto e
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organico depositados no substrato. O residuo gerado deve igualmente ser descartado
em local apropriado a ser indicado pela fiscalizagao municipal.

Ao final da atividade, o substrato deve apresentar-se totalmente limpo e isento de
partes soltas e materiais organicos.

O pagamento sera por metro quadrado de pavimento limpo.

REGULARIZACAO E COMPACTACAO DO SUB-LEITO

Esta operagao visa a conformacgao longitudinal e transversal do pavimento e abrange
cortes e aterros de até vinte centimetros de espessura, sendo iniciada apds a
conclusao da etapa de terraplenagem.

Materiais

Os materiais utilizados s3ao os da prépria camada a ser regularizada. No caso de se
fazer necessdria a adicao de volumes, o material a ser empregado devera possuir
didmetro maximo das particulas menor ou igual a 76 mm; expansdao maxima 2% e
ISC no proctor normal igual ou superior ao do material utilizado no projeto de
pavimentagao.

Equipamentos

Sao indicados os seguintes tipos de equipamento para execugao de regularizacao:

a) Motoniveladora pesada com escarificador;

b) Carro tanque distribuidor de agua;

o)) Rolos compactadores estaticos, vibratdrios e pneumaticos;

d) Grade de discos;

e) Pulvi-misturador;

f) Equipamentos para escavacao, carga e transporte de material.

Os equipamentos de compactagao e mistura serao escolhidos de acordo com o
tipo de material empregado.
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Execucao

Apds a execucao dos cortes e aterros necessarios a se atingir o greide de projeto, a superficie
resultantes serd escarificada a uma profundidade de 0,20 metros, com emprego de
motoniveladora. O material solto sera entdo destorroado e aerado com o auxilio de
grades de disco. Nesta etapa, verifica-se 0 grau de umidade do solo, adicionando ou
aerando o material afim de se atingir a umidade 6tima.

Em uma segunda etapa, o material serd novamente conformado com emprego de
motonivelado, respeitando-se os greides de terraplenagem. Esta conferéncia sera
geométrica com emprego de cordéis e gabaritos. Espalhado o material, procede-se
a compactacao com emprego de rolos compactadores, iniciando-se com o rolo
corrugado, até se atingir o grau de compactacao de 100% da energia de
compactacado do proctor intermediario.

Controle tecnoldgico: serdo efetuados os seguintes ensaios:

« 1 ensaio de compactacao na energia do proctor
intermediario a intervalos inferiores a 300 metros, ou
2 por rua, quando inferiores a 300 metros;

« Uma determinacdao do teor de umidade a
intervalos de 100 metros, ou 2 por rua, quando
inferiores a 200 metros;

« Um ensaio de caracterizacao (LL, LP) a intervalos
inferiores a 300 metros, ou 2 por rua, quando
inferiores a 300 metros;

« Uma determinagao da massa especifica aparente
in situ, a intervalos de 100 metros, ou 2 por rua,
quando inferiores a 200 metros;

« Um ensaio de ISC com a energia de compactacao
do proctor intermediario a intervalos maximos de 500
metros, ou 1 por rua, quando inferiores a 500 metros.

Controle geométrico: concluida a regularizacdo, deve-se promover novamente o
nivelamento de eixo e bordos, sendo que a superficie acabada
ndo deve apresentar desniveis superiores a trés centimetros
em relacdo as cotas de projeto.
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Medicdo: o servico sera medido por metro quadrado de regularizacdao concluida,
respeitando-se as tolerancias ora indicadas. Em caso de
necessidade de importacao de material

para complementacdo de volume, este sera pago pelo
volume necessario. Materiais provenientes de cortes
previstos em projetos nao serao medidos.

BASE DE SOLO ARGILOSO-BRITA

Dado aos quantitativos de projeto, o material podera provir de britagens comerciais,
desde que apresentem projeto e ensaios qualitativos aceitos pela fiscalizacao, a
pedreira seja de material de boa qualidade e ndao possua material com expansao
maior que 2%.

Materiais

O solo a ser utilizado é o latossolo roxo oriundo da formacao serra geral, residual de
basalto.

Os agregados obtidos de rochas sas devem ser obtidos a partir de britagem,
constituidos de fragmentos duros, limpos e durdveis, isentos de excesso de
particulas lamelares, macias ou de facil desagregacao.

A brita corrida deve apresentar diametro maximo de 1 2",

O indice de suporte de projeto deve ser de 20%, determinado pelo método DNER
ME 49/94.

A percentagem maxima de agregado deve ser de 35% em peso de solo seco a
incorporar.

Equipamentos

Os equipamentos necessarios a execucao dos servicos, sao 0s que seguem:

. Pa carregadeira;
. Motoniveladora;
. Caminhao basculante;
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. Caminhao pipa;

. Trator agricola;

. Grade de discos pesada;

. Rolo compactador tipo pé de carneiro;

. Rolo compactador liso vibratorio;

. Rolo de pneus;

. Compactadores portateis manuais;

. Vassourdes, vassoura mecanica e soquetes.
Execucao

Ndo sera admitida a execucao da base em dias chuvosos.

Para receber a camada de base, o sub-leito deve estar convenientemente limpo e
com as declividades de projeto.

A dosagem em campo pode ser efetuada com tendo-se como medida padrao a
concha de uma pa-carregadeira, utilizada no carregamento do solo. Sua execucao
se da com base no peso do solo seco ao ar, em local adequado ou préximo da jazida.

Para a mistura, deposita-se alternadamente o solo e a brita, nas proporcoes
adequadas e definidas em projeto, revolvendo-se 0 monte com o emprego da pa-
carregadeira. Com a finalidade de se evitar erros nas medidas, é recomendavel a
dosagem de um ciclo de cada vez.

Apds dosado, o material € depositado no local de aplicacdo, em montes espacados
de forma a garantir as condicbes geométricas (largura e espessura) previstas em
projeto.

O espalhamento é efetuado com o emprego de motoniveladora. Apos esta etapa,
adiciona-se agua com emprego de caminhao pipa, em quantidade suficiente para se
atingir o teor 6timo de projeto, porém, sempre no ramo seco. A homogeneizacao da
mistura é garantida com o emprego da grade de discos pesada.

A compactacao é efetuada com o emprego do rolo pé de carneiro, longitudinalmente
a pista, iniciando-se do bordo mais baixo para o mais alto.

Apos isto, é efetuada a regularizacdo da camada com emprego da motoniveladora.

Posteriormente, procede-se a compactacdo com emprego do rolo vibratério liso até
a obtencdo do grau de compactacdo desejado. O acabamento da camada é
executado com a passagem do rolo pneumatico.
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Ao final do processo, promove-se a varrigao da camada, que deve ser mantida Umida
até a execugao da imprimagao.

O grau de compactacao desejado € 100% em relacdo a massa especifica aparente
seca maxima, definida pelo método DNER ME 129/94.

Controle tecnoldgico:o controle dos materiais deve seguir, no minimo o constante

nas tabelas adiante:

Quadro 1 — Solo (na jazida)

Quantidade | Descricio
Para cada 600 m" de mistura a ser produzida:
01 Ensaio de limite de liquidez
01 Ensaio de limite de plasticidade
01 Ensaio de granulometria

Quadro 2 - Agzsgados

Quantidade | Descricdo
Para cada 600 m’ de mistura a ser produzida:
01 | Ensaio de granulometria
No inicio da obra e sempre que houver alteracio mineralégica na bancada da pedreira:
01 Ensaio de desgaste Los Angeles
01 Ensaio de lameralidade
01 Ensaio de durabilidade

O controle dos materiais na pista deve seguir no minimo, o indicado na tabela

seguir:
Quadro 3 — Controle na pista
Quantidade | Descricdo
Para cada 1200 m® de material distribuido:
01 Ensaio de compactacdo na energia especificada
01 Ensaio de indice de suporte California
Para cada 300 m® de material distribuido:
01 | Ensaio de granulometria
Para cada 100 m® de material distribuido:
01 Determinagdo do teor de umidade — Método expedito da frigideira
01 Determinacdo de massa especifica aparente seca “in situ”

Nota 1: Opcionalmente, o controle relativo a obtengdo do ISC especificado em projeto pode ser
efetuado mediante emprego das curvas “ISO-ISC™”. A este respeito, observar o contido no Manual de
Execucdo.

Nota 2: Deve ser verificado o bom desempenho da camada, através de medidas de deflexdo (DNER-ME
24), em locais aleatorios, espagados no maximo a cada 100 metros, sendo que os valores medidos e

analisados estatisticamente devem atender aos limites definidos no projeto para o tipo da camada.

Controle geométrico: apds a compactacao da camada de base, deve-se proceder a

relocacao e o nivelamento da camada, nao sendo permitidos
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variagoes superiores a 10 cm na largura da plataforma, desde
gue nao sejam negativas, e, quanto ao desempenamento,
nao serao aceitas flechas maiores que 1,5 cm, medidas com
régua de 3,0 m de comprimento. A espessura deve ser
uniforme ao longo de toda a extensao da camada.

Aceitacdo: a camada que ndo atender aos parametros de projeto e aos requisitos
ora expostos, deve ser escarificada e refeita, sem 6nus ao
contratante.

Medicdo: o pagamento da camada de base sera por metro cubico compactado
aplicado na pista, de acordo com as secOes transversais
elaboradas por levantamento topografico. O transporte deve
ser pago separado, de acordo com o momento de transporte
e o0 volume de material aplicado conforme a medicao ora
descrita.

IMPRIMAGAO

Devera ser procedida a imprimacao da superficie apos a execucao da base granular,
respeitando-se as seguintes condicionantes:

Materiais

Devera ser empregado com asfalto diluido CM-30 na taxa de 1,2 I/m2. O material
asfaltico sera fornecido pela contratada e seus indicativos de qualidade,
apresentados a fiscalizagao.

Equipamento

Deveram ser utilizados os seguintes equipamentos:

. Vassoura mecanica;

. Vassouras manuais;

. Compressor de ar (a critério da fiscalizacao);

. Caminhao espargidor equipado com bomba de

pressao, sistema completo e de aquecimento, tacdgrafo.
O equipamento devera possuir certificado de afericao que
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devera ser apresentado a fiscalizacao antes do inicio dos
Sservigos.

Execucao

Apos liberada a camada de base granular esta devera ser varrida com emprego de
vassoura mecanica e vassouras manuais, onde se fizer necessario, afim desse
eliminar materiais soltos e a poeira da superficie. Caso julgue necessario a
fiscalizacdo podera requerer o emprego de jato de ar comprimido para uma melhor
qualidade do servigo.

A &rea a ser imprimada deve-se encontrar seca ou ligeiramente umedecida. E vedado
proceder a imprimacao da superficie molhada ou quando a temperatura do ar seja
inferior a 10°C ou ainda em condigdes atmosféricas desfavoraveis;

N3o sera permitida a sobreposicdao de aplicagdes. Para tal, o pano anteriormente
aplicado, se necessario, deve ser protegido com papel, que devera ser descartado
em local apropriado apos a utilizagao.

Os bicos ejetores da barra distribuidora devem ser verificados antes da aplicacao da
imprimagao e nao deveram apresentar falhas entre os bicos. A sobreposicao do leque
formado pela ejecdo do bico devera ser de no maximo um terco da altura.

A utilizacdo de caneta espargidora somente sera aceita em locais onde ndo for
possivel a utilizacdo da barra espargidora e em locais onde se verificou a falha da
aplicagdo, sendo vedado o seu uso de forma continua, por ndo garantir o perfeito
espalhamento do material e de nao assegurar a taxa de aplicagao uniforme.

Os locais que ficaram com taxa abaixo das especificadas deveram receber nova
aplicacao para complementacao desta taxa, seguindo os procedimentos ora
descritos.

Os locais que apresentarem excesso de ligante deverao ser corrigidos com aplicacao
de areia ou po6 de pedra em quantidade suficiente para absorver esse excesso.

A base granular concluida deve ser imprimada em uma Unica operacdo em extensoes
minimas suficientes para a utilizacdo da barra espargidora de forma normal.
Devendo permanecer, apds a imprimagao fechada ao trafego de veiculos por um
periodo de 72h.
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E vedado o emprego de pedrisco ou areia sobre a superficie imprimada para a
utilizacdo do trafego. Dado as caracteristicas da obra recomenda-se a execucao do
concreto asfaltico sobre a base imprimada antes da exposicao ao trafego.

Controle

« Controle de uniformidade de distribuicdo através da medicdo da taxa de
ligante a intervalo de 100m;

« Taxa media e controle de quantidade de ligante através da coleta de amostra
com bandeja a um intervalo de 100m.

Medicao

A imprimagdo sera medida em metros quadrados de area executada, obedecidas as
larguras de projeto.

Pintura de Ligacao

Para a execucao dos servigcos, devem ser atendidos os requisitos contidos na seguinte
norma:

e DNER 145-2012 ES - Pavimentagao Asfaltica — Pintura de Ligagao com ligante
asfaltico convencional.

[ ]
Materiais

Devera ser empregada Emulsdo Asfaltica de Ruptura Rapida, tipo RR-1C, diluidos
com agua na proporcao de 1:1. O material devera ser fornecido pela contratada e
seus indicativos de qualidade, apresentados a fiscalizagao.

Equipamento
Deveram ser utilizados os seguintes equipamentos:

e Vassoura mecanica rotativas;
e Vassouras manuais;
e Compressor de ar;
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e Caminhao espargidorequipado com bomba reguladora de
pressao e sistema completo de aquecimento. O
equipamento devera possuir certificado de afericdo que
devera ser apresentado a fiscalizacao antes do inicio dos
Sservigos.

Execucao

Antes da aplicacao da pintura de ligagao, o substrato deve estar limpo e isento de
materiais organicos e particulas soltas. Esta limpeza deve ser efetuada com o
emprego de compressor de ar e vassouras manuais.

E vedado proceder a pintura de ligacdo com a superficie molhada ou quando a
temperatura do ar seja inferior a 10°C ou ainda em condicdes atmosféricas
desfavoraveis ou na iminéncia de chuva.

Deve-se utilizar faixas de papel nos pontos iniciais e final para evitar a superposicao
ou excesso de material, que devera ser descartado em local apropriado apds sua
utilizagao.

Nao é permitido o transito de veiculos sobre a superficie pintada.

Para a descarga, os caminhGes devem ter os pneus untados com solucdo de agua e
sabao, dleo parafinico ou solucdo de cal, afim de evitar o arrancamento da pintura.

O concreto asfaltico deve ser aplicado somente apds a ruptura total da emulsao.
Controle

e Controle de uniformidade de distribuicdo através da medicdo da taxa de
ligante a intervalo de 100m;

e Taxa média e controle de quantidade de ligante através da coleta de amostra
com bandeja a um intervalo de 100m.

Medicao

A pintura de ligacdo sera medida em metros quadrados da area executada,
obedecendo as medidas do projeto.
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Revestimento de concreto asfaltico - PMF

O pré-misturado a frio (PMF) é definido como sendo uma mistura flexivel, resultante
do processamento a frio em usina apropriada de uma mistura de agregado mineral
graduado e emulsdo asfaltica, espalhada e comprimida a frio.

Para a execucao dos servicos, devem ser observados os requisitos contidos nas
seguintes normas:

e DNIT 031/2006 — ES - Pavimentos Flexiveis — Concreto Asfaltico -
Especificacao de Servigo.

Devido aos quantitativos de projeto, serdao aceitas misturas provenientes de usinas
comerciais, desde que possuam misturador externo e sejam informatizadas.

A CAMADA DE REGULARIZA(;AO DEVE APRESENTAR ESPESSURA FINAL
COMPACTADA, MINIMA DE 3,0 cm, EM PMF, nos casos de recapeamento.

A CAMADA DE ROLAMENTO DEVE APRESENTAR UMA ESPESSURA FINAL MINIMA DE
3,0 cm, EM PMF, nos casos de recapeamento.

A CAMADA DE ROLAMENTO DEVE APRESENTAR UMA ESPESSURA FINAL MINIMA DE
7,0 cm, EM PMF, nos casos de pavimento novo.

A faixa de trabalho a ser adotada na obra, para PMF, devera ser a FAIXA D, do DNIT,
com o seguinte intervalo de composicao granulométrica e tolerancias:

% MINIMO TOLERANCIA
PENEIRAS PASSANDO DA FAIXA DE
POLEGADAS mm FAIXA D (DNIT) PROJETO
1” 25,4 - +-7%
3" 19,1 100 +-7%
15" 12,7 95-100 +-7%
3/8” 9,5 45-80 +-7%
NO 4 4,8 25-45 +-5%
N° 10 2,0 15-30 +-5%
N° 200 0,075 0-8 +-2%
Betume Soluvel no CS; % 4-6 +-2%

>MGongalves

engenharia >

PREFEITURA MUNICIPAL DE FREDERICO WESTPHALEN

Rua Silva Jardim, 336 — Carazinho/RS

54 3331-1647 — engenharia@mgoncalves.eng.br
Eng. Civil Miguel Angelo Gongalves - CREA RS152.172

48



A porcentagem de ligante se refere a mistura de agregados, considerada 100%. Para
todos os tipos de agregados, a fracao retida entre duas peneiras consecutivas nao
deve ser superior a 4%. A mistura deve observar os valores limites para as seguintes

caracteristicas:

PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA

diametral estatica a 25°C, minima, Kpa

i . - Camada de
Caracteristica Metodo de ensaios rolamento
Porcentagem de vazios (%) DNER — ME 043 3-5
Relacao betume vazios DNER — ME 043 75— 82
Estabilidade, minima, (Kgf) (75 golpes) DNER — ME 043 500
Resisténcia a tracdo por compressao DNER — ME 138 0,65

Para o CBUQ a faixa de trabalho a ser adotada na obra, devera ser a FAIXA C, do

DNIT, com o seguinte intervalo de composicdao granulométrica e tolerancias:

Peneira de malha quadrada % em massa passando
Série ASTM | Abertura (mm) Faixa C Tolerancia
3" 19,1 100 +- 7%
" 12,7 85-100 +- 7%
3/8" 9,5 70-90 +- 7%
NO 4 4,8 44-72 +- 5%
NO 10 2,0 22-50 +- 5%
N° 40 0,42 8-26 +- 5%
N° 80 0,18 4-16 +- 3%
N° 200 0,075 2-10 +- 2%
. 4,5-9,0
Asfalto soluvel no CS2(+) (%) camada de rolamento +- 0,3%

A porcentagem de ligante se refere a mistura de agregados, considerada 100%. Para
todos os tipos de agregados, a fracao retida entre duas peneiras consecutivas nao
deve ser superior a 4%. A mistura deve observar os valores limites para as seguintes

caracteristicas:
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i , - Camada de
Caracteristica Metodo de ensaios rolamento
Porcentagem de vazios (%) DNER — ME 043 3-5
Relacao betume vazios DNER — ME 043 75— 82
Estabilidade, minima, (Kgf) (75 golpes) DNER — ME 043 500
Resisténcia a tracdo por compressao DNER — ME 138 0,65
diametral estatica a 25°C, minima, Kpa

Materiais
Agregados

Os agregados graudos e miudos devem ser de pedra britada, devem estar limpos e
isentos de materiais decompostos, matéria organica e devem ser constituidos de
fragmentos saos e duraveis, isentos de substancias deletérias.

As particulas do agregado graudo devem apresentar, pelo menos, 90% das particulas
com duas faces britadas. Ja os agregados mitdos, esta porcentagem deve ser de, no
minimo, 70%, na fracao que passa na peneira n° 4 e fica retida na peneira n° 8.

A mistura deve apresentar os seguintes requisitos de qualidade:

Perda no ensaio de Abrasdo Los Angeles, maxima de 40%;
Perda no ensaio de Sanidade, maxima de 10%;
Equivalente de areia, minimo de 50%;

indice de Lamelaridade, maximo de 50%.

Materiais asfalticos

PMF: Os materiais asfalticos utilizados para a execugao do concreto asfaltico deverao
satisfazer as exigéncias do Instituto Brasileiro de Petrdleo. O material a ser utilizado
é a emulsdo asfaltica de ruptura média (RM 1C).

A mistura asfaltica deve ser projetada pelo Método Marshall.
Equipamentos

Os equipamentos necessarios a execucdo dos servicos, sdo 0s que seguem:
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e Vibroacabadora, autopropelida, com silo para carga de materiais, rosca
distribuidora para assegurar a uniformidade da distribuicao ao longo da largura
de aplicagdo. Devem possuir também controle eletronico de espalhamento,
mesa vibratdria para compactagdo inicial e acabamento da mistura, operando
independente do caminhdo que esta descarregando, que deve ficar
permanentemente em contato, sem a utilizacao dos freios;

e Rolos compactadores, autopropelidos, reversiveis. Os rolos tandem de aco
devem ter peso operacional minimo de 8tf. Os rolos pneumaticos devem ser
oscilatorios, com largura minima de 1,90 metros, com dispositivos que
permitam a oscilagdo da pressao simultanea em todos os pneus;

e Caminhdes de transporte, com cacambas basculantes, metalicas e robustas,
limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabao, ou 6leo parafinico,
ou solucdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura as paredes. (NAO
SERAO ACEITOS PRODUTOS COM POTENCIAL PARA DISSOLUCAO DO
LIGANTE ASFALTICO, COMO OLEO DIESEL, GASOLINA, ETC.)

Execucao

Como atividade preliminar, a superficie deve estar isenta de materiais organicos e
imprimada.

Os servigos somente poderao ser executados com temperatura ambiente superior a
10°C, com a base seca e o tempo nao pode se apresentar chuvoso, ou com neblina.

O material deve ser espalhado em uma Unica camada, uniforme e distribuida pela
vibroacabadora.

A compactacdo da camada se dara em trés etapas: rolagem inicial, intermediaria e
final.

A rolagem inicial sera efetuada com rolo tandem, imediatamente atras do
espalhamento com vibroacabadora, consistindo somente em uma cobertura, nao
devendo produzir trincas, afundamentos ou deslocamentos prejudiciais a camada.

A rolagem intermedidria deve ser realizada com o emprego de rolo de pneus,
iniciando-se logo apds a rolagem inicial concluida. Apds cada cobertura, a pressao
dos pneus deve ser aumentada, de modo a atingir o mais rapido possivel a pressao
pneu-pavimento, que permita um menor nimero de passadas, ficando limitada a trés
passadas. A rolagem deve ser concluida até uma temperatura da mistura de 65°C.

A rolagem final deve ser executada com rolo tandem de dois eixos, com peso
operacional de 8tf. Por ser uma rolagem de acabamento, tem a fungao de corrigir

PREFEITURA MUNICIPAL DE FREDERICO WESTPHALEN

Rua Silva Jardim, 336 — Carazinho/RS
E\Mgonsg Ives 54 3331-1647 — engenharia@mgoncalves.eng.br

engenharia Eng. Civil Miguel Angelo Gongalves - CREA RS152.172

51



PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA

imperfeicdes, devendo ser executada até que a superficie se apresente
completamente lisa e desempenada.

A compactacao em todas as fases, deve se dar do ponto mais baixo para o ponto

mais alto da pista.

O servico sera considerado acabado e satisfatério quando apresentar a superficie
desempenada e isenta de trilhas

Controle tecnoldgico: sera verificado o grau de compactagdo da camada concluida,
que devera ser, no minimo, 97% tomando-se como
referéncia a densidade obtida na dosagem Marshall da
mistura. Deverdao ser realizados os seguintes ensaios, nos
intervalos correspondentes, para cada camada construida:

2 ensaios de granulometria dos agregados por silo quente
da usina a cada dia de trabalho;

1 ensaio de equivalente de areia do agregado miudo, a
cada dia de trabalho;

1 ensaio de granulometria do material de enchimento
(filler), a cada dia de trabalho;

2 extracOes de betume, de amostras coletadas na pista,
depois da passagem da acabadora, cada dia de trabalho;
lensaio de granulometria da mistura dos agregados
resultantes das extragdes citadas no item anterior. A curva
granulométrica deve manter-se continua, enquadrando-se
dentro das tolerancias especificadas no projeto.

Controle da temperatura na mistura na usina, na pista, no
caminhdo e apods a aplicacao antes da rolagem para carga
descarregada;

2 ensaios Marshall com trés corpos de prova cada,
retirados apds a passagem da acabadora antes do inicio
do processo de rolagem, por dia de trabalho;

Controle de grau de compactacao através da entidade
aparente obtida de corpos de amostras retiradas da pista,
apos a compactacao final com o emprego de brocas a
intervalo de 100 m, intercalando-se bordo D-eixo-bordo-
E.

Medicdo: O concreto asfaltico serd medido peso de material compactado e segundo
a secao transversal do projeto. O transporte deve ser pago
separado, de acordo com o momento de transporte e o0 peso
de material aplicado conforme a medicao ora descrita.
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Obras complementares

Meio-fio e cordoes de concreto pré-moldado

Limitando as faixas de trafego estdo previstos meio-fios de concreto na parte interna
e externa das calcadas. Nas entradas de garagem, devem ser colocados cordoes
rebaixados ao nivel do pavimento, afim de possibilitar o acesso dos veiculos.

Materiais

Devem ser utilizadas pecas de concreto pré-moldada, nas dimensdes especificadas
em projeto e largura minima 1 metro, fabricadas com concreto de resisténcia fck
minima 25 MPa. A textura superficial deve apresentar-se lisa e homogénea.

As pecas nao podem apresentar defeitos construtivos, como lascas, fissuras, frisos,
rebarbas, estarem retocadas ou acabadas com trinchas e desempenadeiras.

Em havendo autorizagao da fiscalizacao, o emprego do tipo extrudado pode
substituir as pecas pré-fabricadas.

Equipamentos

Para a execucao dos servicos, sera necessario o emprego dos seguintes
equipamentos:

. soquete manual;
. ferramentas manuais.
Execucao

Para fornecimento e colocacao dos meio-fios e cordoes de concreto, devem ser
obedecidos os requisitos contidos nas normas NBR 5732, NBR 5733 e NBR 5736.

As pecas devem ser alinhadas em sua face superior, com auxilio de fio de nylon,
com marcacoes topograficas distanciadas a cada 20,0 metros em trechos de
tangente e 5,0 metros em curvas horizontais e verticais.

Em encontros de rua, com raios de pequena dimensao, deve-se marcar o
alinhamento com emprego de cintel.
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As pecas devem ser assentadas sobre a sub-base acabada, que devera ser executada
com uma sobre-largura suficiente para permitir o apoio do meio-fio. Onde houver
necessidade de se ajustar a altura do meio-fio, o preenchimento deve ser com
material incompressivel, tais como p6 de pedra, areia ou argamassa de cimento e
areia. Onde houver a possibilidade de carreamento deste material, deve-se adicionar
cimento na proporcao 1:5.

A medida que as pecas forem sendo assentadas, e alinhados, os meio-fios devem
ser travados com o reaterro do passeio com material de 12 categoria.

Concluidos os trabalhos de assentamento e escoramento, assegurando-se o perfeito
alinhamento, deve-ser efetuar o rejuntamento com argamassa de cimento e areia
no trago 1:3. A argamassa de assentamento deve tomar toda a profundidade das
juntas e, externamente, nao exceder os planos do espelho e do topo do meio —fio.
A face exposta da junta sera dividida ao meio por um friso reto de 3 mm, em ambos
os lados do meio fio.

Controle

Serdo verificadas as qualidades das pecas e do seu assentamento da seguinte forma:

. de cada lote de 100 pecas de meio-fios de concreto, a fiscalizagao
retirara uma amostra para os ensaios de resisténcia e desgaste. Em caso de
reprovacao, o lote sera declarado suspeito e serdo retiradas mais duas
amostras para novos ensaios de verificacao. Em caso de nova reprovagao, o
lote sera rejeitado. A fiscalizacdo determinara a execucao de uma marca
indelével nas pecas condenadas e fixarda um prazo para sua remocao do
canteiro. Todos os custos com os ensaios de verificagdo serao por conta da
contratada.

. Durante o assentamento e antes do rejuntamento, a fiscalizagdo ira
conferir o alinhamento planialtimétrico dos meios-fio e corddes, do
espacamento das juntas — que deverao ser inferiores a 12 mm — as condicoes
de escoramento e o estado geral das pecas. As pecas defeituosas serao
marcadas e devem ser substituidas as expensas da contratada.

. Defeitos que venham a ocorrer durante ou apds o assentamento
devem ser sanados, nao cabendo indenizagao quando ocorrerem por falha ou
negligéncia do executor.
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Medicao

A medicao sera por metro linear de meio-fio e cordao colocado, escorado e rejuntado

e por unidade de pecas especiais eventualmente colocadas.

Drenagem

Material

O material a ser empregado devera atender as especificacdes correspondentes
adotadas pelo DAER:

Cimento: "Recebimento e aceitagao de cimento Portland comum e Portland
de alto forno";

Agregado miudo: "Agregado mildo para concreto de cimento";
Agregado graudo: "Agregado graudo para concreto de cimento".
Agua: "Agua para concreto";

Concreto: "Concreto e argamassas”;

Formas: "Formas e cimbres".

O concreto utilizado tanto para as caixas de ligacao/passagem, cdmara dos pocos
de visita, laje de reducao das chaminés dos pogos de visita, rebaixo das grelhas das
bocas-de-lobo, base das bocas-de-lobo e tubos, devera ser preparado de acordo
com o prescrito na norma NBR 6118 da ABNT.

Execucao Bocas-de-Lobo

Sdo os dispositivos executados junto aos meios-fios em areas urbanizadas, com o
objetivo de captar as aguas pluviais e conduzi-las a rede coletora, serdo executadas
bocas-de-lobo simples, todas com espelho e tampa de concreto, e boca de lobo com
grelha de ferro.

A sequéncia construtiva seguira as seguintes etapas:
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. Abertura manual de vala, obedecendo-se as dimensdes do dispositivo
e resguardando-se uma folga nas laterais com o objetivo de facilitar a
execucao. A escavacao devera atingir as cotas de fundo indicadas de cada
elemento. A superficie de fundo resultante devera ser compactada
manualmente e em seu acabamento final deve apresentar-se plana e isenta
de materiais soltos. As paredes resultantes deverdo apresentar-se estaveis e
aprumadas.

. Sobre o fundo escavado sera lancada a camada de brita para execugao
do lastro, na espessura indicada no projeto executivo.

. Sobre o lastro de brita sera construido o fundo da caixa em concreto
simples, virado em betoneira, espalhado e desempenado. Os tubos de ligacao
serao assentes na cota superior do lastro de concreto.

. Apos esta etapa, constroem-se as paredes de alvenaria de blocos de
concreto, que devem ser esquadrejadas e aprumadas. A argamassa de
assentamento sera de areia e cimento, no trago 1:3, mesmo material utilizado
para o revestimento argamassado do interior do dispositivo, que deve possuir
a espessura de 2 cm.

. A Ultima fiada da alvenaria sera composta de uma viga de concreto
armado moldada in loco em todo o perimetro do dispositivo. Este elemento
servird também para apoio da laje de concreto e tampa de visita, construidos
em concreto armado.

Rede coletora

A rede coletora sera constituida por tubos de concreto simples de secdo circular, que
deverao, preferencialmente, ser instalados sob os passeios ou canteiros anexos ao
pavimento. No caso de instalacao da rede sob area trafegavel, os tubos se apoiardo
sobre bercos de concreto. A seqiiéncia executiva envolve as seguintes etapas:

a) escavacao das valas com as declividades e profundidades previstas no projeto,
em largura superior ao diametro do tubo em 60cm;

b) compactacao do fundo das valas com soquetes manuais ou mecanicos;

c) execucao da 12 camada do berco de concreto (onde necessario), para 0s casos
de redes tubulares posicionadas em areas trafegaveis, até a geratriz inferior dos
tubos;

d) instalacdo dos tubos, conectando-os as bocas-de-lobo, caixas de ligacdo e
passagem, pocos de visitas ou saidas de concreto;
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e) execucao da 22 camada do berco de concreto, quando previsto;
f) rejuntamento dos tubos com argamassa cimento-areia, traco 1:4;

g) execucao do reaterro, preferencialmente com o préprio material escavado,
desde que este seja de boa qualidade. Caso nao seja, importar material selecionado.
A compactacao do reaterro devera ser executada em camadas individuais de, no
maximo, 15cm de espessura, por meio de compactadores mecanicos ou placas
vibratdrias. Especial atencao devera ser dada na compactacao junto as paredes do
tubo. O reaterro devera prosseguir até se atingir uma espessura de, no minimo,
50cm acima da geratriz superior externa dos tubos.

Fornecimento de Tubos:

Os tubos devem ser do tipo PS2 (NBR 8.890/2003), concreto simples com segao
circular, ponta-e-bolsa, junta rigida ou elastica.

Quanto aos materiais, amostras, ensaios, aceitacao e rejeicao de tubos, deve ser
seguida a NBR 8.890/2003.

Assentamento de Tubos
Assentamento de Tubos com Junta Rigida ou elastica

Assentamento de Tubos PS2, Ponta-e-Bolsa:

a) Devem ser utilizados somente tubos PS2, ponta e bolsa, de diametro
interno 0,40 m;

b) A geratriz inferior da tubulacdo deve ficar perfeitamente alinhada,
tanto em greide como em planta;

C) Os tubos devem ser rejuntados externamente com argamassa grossa
de cimento e areia média, traco 1:3. Antes da conexao da ponta com a bolsa,
deve ser colocada argamassa sobre a parte interna da gola, com espessura
minima de 2 cm até um terco da altura, medida a partir da geratriz inferior;
d) O rejunte externo na juncao dos tubos deve ter dimensodes (espessura
e comprimento), iguais as da bolsa;

e) Os tubos devem ser assentados na superficie do fundo da vala
regularizada, enterrados até 0,6xD (sendo D o didmetro externo), para que o
fator de equivaléncia (fe) no ensaio de trés cutelos seja aumentado,
melhorando a resisténcia a compressao.
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Escoramento

Deverdo ser escoradas as valas com altura superior a 1,80 m com escoramento

continuo, conforme detalhes.

Carazinho, agosto de 2019

Miguel Angelo Gongalves
Engenheiro Civil — CREA/RS 152.172
M. Gongalves Engenharia — CREA/RS 173.764

>M Gongalves

PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA

Municipio de Frederico Westphalen
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M. GONCALVES ENGENHARIA

PREFEITURA MUNICIPAL DE FREDERICO WESTPHALEN E‘Mgongalves
engenharia

PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA

RUA AVAMAU 174
QUADROS DE QUANTIDADES DE DRENAGEM

ESCAVAGAO E REATERRO DE VALA PARA TUBOS

©TUBO ESCAVACAO REATERRO
BERCO (mm) COMP. LARG. | ALTURA | VOLUME VOLUME COMP. LARGURA ALTURA DESCONTO DE VOLUME
(m) (m) (m) POR M (m3) [ TOTAL (m?3) (m) (m) (m) VOL. (m3)* TOTAL (m3)
300 29,49 1,04 1,15 1,20 35,27 29,49 1,04 1,15 0,42 22,95
Bergo de Concreto
400 10,75 1,32 1,27 1,68 18,02 10,75 1,32 1,27 0,48 12,90
TOTAL ®© 300 mm 29,49 35,27 22,95
TOTAL ® 400 mm 10,75 18,02 12,90

* PARA LASTRO DE BRITA:
DETERMINADA A PARTIR DO DETALHE 03 - REATERRO CORPO DE BUEIRO, PRANCHA DETALHES
MEMORIA DE CALCULO: ((0,30+@ EXTERNO +0,30)x0,10)+2 AREA DO TUBO)

* PARA BERCO DE CONCRETO:
DETERMINADA A PARTIR DO DETALHE 03 - REATERRO CORPO DE BUEIRO, PRANCHA DETALHES
MEMORIA DE CALCULO: ((0,30+b'+0,30)x a')+(% AREA DO TUBO-AREA SETOR CIRCULAR))

MEMORIA DE CALCULO - AREA DO SETOR CIRCULAR DO TUBO

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
RAIO EXT. corpapo | _AREADO 1 4prapo AREA DOS 3 SETORES AREA DO SETOR
FLECHA| SEMI-CORDA DO p TRIANGULO |
@ INT. SBEXT.| (@ (m* | CiRCULO (m) (3-9) CRCULO | o N | CIRCULO [CIRCULARES I:EMANESCENTES CIRCULAR (m?)
EXT./2) (m) (5X2) | oo (m)** (m)**= (m?) (8-7) (9/3 SETORES)

0,30 0,40 0,20| 0,05 0,15 0,30 0,01 0,13 0,11 0,04
0,40 0,52 0,26 | 0,10 0,16 0,32 0,01 0,21 0,20 0,07
0,50 0,62 031| 0,10 0,21 0,42 0,03 0,30 0,27 0,09
0,60 0,76 038| 0,15 0,23 0,46 0,04 0,45 0,41 0,14
0,30 1,00 050 | 0,15 0,35 0,70 0,15 0,79 0,64 0,21

* DETERMINADO A PARTIR DA SUBTRACAO ENTRE AS ALTURAS DO SOBRE-BERGO E BERCO INDICADAS NO DETALHE 02 - CORPO DE BUEIRO, PRANCHA DETALHES
** DETERMINADA A PARTIR DA FORMULA A:(L3*\/3)/4

**%* DETERMINADA A PARTIR DA FORMULA A=r*R?

ESCAVACAO E REATERRO DE VALA POCO DE VISITA E BOCA DE LOBO
COMP. LARG. | ALTURA Fol ESCAVAGAO REATERRO
DESCRICAO QUANT. (m) ’ (m) ’ (m) ;‘ng)a VOLUME |VOLUME TOTAL| VOLUME VOLUME
(und) (m3) (und) TOTAL (m?3)
P Visi
ocodeVisita | ) 1,00| 080 1,50 0,30 3,36 3,36 1,89 1,89
® 40cm
TOTAL 1,00 3,36 1,89
Boca de Lobo
. 4,00 1,00 1,05 1,04 0,30 2,75 10,98 1,47 5,87
Simples
TOTAL 4,00 10,98 5,87
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PROJETO DE PAVIMENTACAO ASFALTICA

RUA AVAMAU 174
QUADROS DE QUANTIDADES DE DRENAGEM

BERCO DE CONCRETO PARA TUBOS
COMPRIMENTO DOS BERCOS
® TUBO BASE ALTURA CONCRETO [CONCRETO TOTAL
TUBO | MONTANTE JUSANTE C?r; ) (mm) (m) BERCO (m) | POR M (m?) (m?)
BSTC- 03 BLS-03 PV-01 51 300 0,54 0,20 0,07 0,36
BSTC - 04 BLS-04 PV-01 51 300 0,54 0,20 0,07 0,36
BSTC - 05 PV-01 ALA-01 19,3 300 0,54 0,20 0,07 1,35
Total bergo p/ tub. DN 300 mm 29,49 2,06
BSTC-01 BLS-02 BLS-01 7,5 400 0,72 0,25 0,11 0,85
BSTC-02 BLS-01 | Rede Existente 3,3 400 0,72 0,25 0,11 0,37
Total bergo p/ tub. DN 400 mm 10,75 1,23
DIAMETRO BASE ALTURA | AREA DO | AREA DO SETOR CIRCULAR DO | VOLUME
TUBO (m) (m) BERCO (m?) TUBO (m?) TOTAL (m?)
300 0,54 0,20 0,11 0,04 0,07
400 0,72 0,25 0,18 0,07 0,11
500 0,82 0,30 0,25 0,09 0,16
600 0,96 0,30 0,29 0,14 0,15
800 1,20 0,35 0,42 0,21 0,21
MEMORIA DE CALCULO - AREA DO SETOR CIRCULAR DO TUBO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
AREA DO . AREA 3 SETORES |
owr| oo | OB | e | SEMRcORoADD | SO | mminGulo | ec ) | ameuares | A0LE EEEE
(D EXT. [2) CiRCULO (m) (3-4) (5X2) INSCRITO NO () REMANESCENTES (9/3 SETORES)
CiRCULO (m)** (m?) (8-7)
0,30 0,40 0,20 0,05 0,15 0,30 0,01 0,13 0,11 0,04
0,40 0,52 0,26 0,10 0,16 0,32 0,01 0,21 0,20 0,07
0,50 0,62 0,31 0,10 0,21 0,42 0,03 0,30 0,27 0,09
0,60 0,76 0,38 0,15 0,23 0,46 0,04 0,45 0,41 0,14
0,80 1,00 0,50 0,15 0,35 0,70 0,15 0,79 0,64 0,21

* DETERMINADO A PARTIR DA SUBTRACAO ENTRE AS ALTURAS DO SOBRE-BERCO E BERGO INDICADAS NO DETALHE 02 - CORPO DE BUEIRO, PRANCHA DETALHES
** DETERMINADA A PARTIR DA FORMULA A=(L3*\/3)/4
*%* DETERMINADA A PARTIR DA FORMULA A=r*R?
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RUA AVAMAU 175

QUADROS DE QUANTIDADES DE DRENAGEM

"SMGongalves

engenharia

ESCAVAGAO E REATERRO DE VALA PARA TUBOS

©TUBO ESCAVACAO REATERRO
BERCO (mm) COMP. | LARG. | ALTURA | VOLUME | VOLUME COMP. LARGURA| ALTURA | DESCONTO DE VOLUME
(m) (m) (m) POR M (m3) [ TOTAL (m?3) (m) (m) (m) VOL. (m3)* TOTAL (m3)
400 19,86 1,32 1,27 1,68 33,29 19,86 1,32 1,27 0,48 23,84
Bergo de Concreto
600 150,74 1,56 1,51 2,36 355,08 150,74 1,56 1,51 0,78 236,85
TOTAL ® 400 mm 19,86 33,29 23,84
TOTAL ® 600 mm 150,74 355,08 236,85
* PARA LASTRO DE BRITA:
DETERMINADA A PARTIR DO DETALHE 03 - REATERRO CORPO DE BUEIRO, PRANCHA DETALHES
MEMORIA DE CALCULO: ((0,30+@ EXTERNO +0,30)x0,10)+ AREA DO TUBO)
* PARA BERGCO DE CONCRETO:
DETERMINADA A PARTIR DO DETALHE 03 - REATERRO CORPO DE BUEIRO, PRANCHA DETALHES
MEMORIA DE CALCULO: ((0,30+b'+0,30)x a')+(3 AREA DO TUBO-AREA SETOR CIRCULAR))
MEMORIA DE CALCULO - AREA DO SETOR CIRCULAR DO TUBO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
RAIO EXT CORDA DO AREA DO AREA DO AREA DOS 3 SETORES AREA DO SETOR
" | FLECHA SEMI-CORDA DO p TRIANGULO . z
O INT. & EXT. (%] (m) * CIRCULO (m) (3-4) CiRCULO INSCRITO NO CiRCULO |CIRCULARES REMANESCENTES| CIRCULAR (m?)
EXT. /2 5X2 . R m?) (8-7 9/3 SETORES
/2) (m) (5X2) CIRCULO (m)** (m) (m?) (8-7) (9/ )
0,30 0,40 0,20 0,05 0,15 0,30 0,01 0,13 0,11 0,04
0,40 0,52 0,26 0,10 0,16 0,32 0,01 0,21 0,20 0,07
0,50 0,62 0,31 0,10 0,21 0,42 0,03 0,30 0,27 0,09
0,60 0,76 0,38 0,15 0,23 0,46 0,04 0,45 0,41 0,14
0,80 1,00 0,50 0,15 0,35 0,70 0,15 0,79 0,64 0,21
* DETERMINADO A PARTIR DA SUBTRA(;/T\O ENTRE AS ALTURAS DO SOBRE-BERCO E BERCO INDICADAS NO DETALHE 02 - CORPO DE BUEIRO, PRANCHA DETALHES
** DETERMINADA A PARTIR DA FORMULA A=(L3*\/3)/4
*** DETERMINADA A PARTIR DA FORMULA A=r*R?
ESCAVACAO E REATERRO DE VALA POCO DE VISITA E BOCA DE LOBO
COMP. LARG. | ALTURA Fol ESCAVACAO REATERRO
- . . olga
DESCRIGAO  |QUANT. (m) (m) (m) (mg) VOLUME [VOLUME TOTAL| VOLUME | VOLUME
(und) (m?3) (und) TOTAL (m3)
Pogo de Visita
¢ 2,00 1,00 0,80 1,50 0,30 3,36 6,72 1,89 3,78
® 40cm
TOTAL 2,00 6,72 3,78
Boca de Lobo
. 4,00 1,00 1,05 1,04 0,30 2,75 10,98 1,47 5,87
Simples
TOTAL 4,00 10,98 5,87
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RUA AVAMAU 175
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BERCO DE CONCRETO PARA TUBOS

COMPRIMENTO DOS BERCOS
® TUBO BASE ALTURA CONCRETO [CONCRETO TOTAL
TUBO | MONTANTE JUSANTE C?r; ) (mm) (m) BERCO (m) | POR M (m?) (m?)
BSTC-01 BLS-01 PV-01 4,9 400 0,72 0,25 0,11 0,55
BSTC-02 BLS-02 PV-01 4,8 400 0,72 0,25 0,11 0,54
BSTC-04 BLS-03 PV-02 5,2 401 0,96 0,3 0,15 0,78
BSTC-05 BLS-04 PV-02 5,1 402 0,96 0,3 0,15 0,76
Total bergo p/ tub. DN 400 mm 19,86 2,64
BSTC-03 PV-01 PV-02 80,6 600 0,96 0,3 0,15 12,16
BSTC-06 PV-02 ALA-01 70,2 600 0,96 0,3 0,15 10,59
Total bergo p/ tub. DN 600 mm 150,74 22,75
DIAMETRO BASE ALTURA | AREADO | AREA DO SETOR CIRCULAR DO | VOLUME
TUBO (m) (m) BERCO (m?) TUBO (m?) TOTAL (m?)
300 0,54 0,20 0,11 0,04 0,07
400 0,72 0,25 0,18 0,07 0,11
500 0,82 0,30 0,25 0,09 0,16
600 0,96 0,30 0,29 0,14 0,15
800 1,20 0,35 0,42 0,21 0,21
MEMORIA DE CALCULO - AREA DO SETOR CIRCULAR DO TUBO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
AREA DO o AREA 3 SETORES | .
owr| oo | OB | e | SEMRcORoADD | SO0 | mminGuo | (ec ) | ameuares | A0LE EEEEE
(D EXT. [2) CiRCULO (m) (3-4) (5X2) INSCRITO NO () REMANESCENTES (8/3 SETORES)
CiRCULO (m)** (m?) (8-7)
0,30 0,40 0,20 0,05 0,15 0,30 0,01 0,13 0,11 0,04
0,40 0,52 0,26 0,10 0,16 0,32 0,01 0,21 0,20 0,07
0,50 0,62 0,31 0,10 0,21 0,42 0,03 0,30 0,27 0,09
0,60 0,76 0,38 0,15 0,23 0,46 0,04 0,45 0,41 0,14
0,80 1,00 0,50 0,15 0,35 0,70 0,15 0,79 0,64 0,21

* DETERMINADO A PARTIR DA SUBTRAGAO ENTRE AS ALTURAS DO SOBRE-BERCO E BERGO INDICADAS NO DETALHE 02 - CORPO DE BUEIRO, PRANCHA DETALHES

** DETERMINADA A PARTIR DA FORMULA A=(L3*\/3)/4

*%* DETERMINADA A PARTIR DA FORMULA A=r*R?
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RUA AVAMAU 176
QUADROS DE QUANTIDADES DE DRENAGEM

ESCAVAGAO E REATERRO DE VALA PARA TUBOS

©TUBO ESCAVACAO REATERRO
BERCO (mm) COMP. LARG. | ALTURA | VOLUME VOLUME COMP. LARGURA ALTURA DESCONTO DE VOLUME
(m) (m) (m) POR M (m3) [ TOTAL (m?3) (m) (m) (m) VOL. (m3)* TOTAL (m3)
400 28,71 1,32 1,27 1,68 48,13 28,71 1,32 1,27 0,48 34,46
Bergo de Concreto
600 20,60 1,56 1,51 2,36 48,53 20,60 1,56 1,51 0,78 32,37
TOTAL ® 400 mm 28,71 48,13 34,46
TOTAL ® 600 mm 20,60 48,53 32,37

* PARA LASTRO DE BRITA:
DETERMINADA A PARTIR DO DETALHE 03 - REATERRO CORPO DE BUEIRO, PRANCHA DETALHES
MEMORIA DE CALCULO: ((0,30+@ EXTERNO +0,30)x0,10)+ AREA DO TUBO)

* PARA BERGCO DE CONCRETO:
DETERMINADA A PARTIR DO DETALHE 03 - REATERRO CORPO DE BUEIRO, PRANCHA DETALHES
MEMORIA DE CALCULO: ((0,30+b'+0,30)x a')+(3 AREA DO TUBO-AREA SETOR CIRCULAR))

MEMORIA DE CALCULO - AREA DO SETOR CIRCULAR DO TUBO

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
RAIO EXT. corpapo | _AREADO | 4peapo AREA DOS 3 SETORES AREA DO SETOR
FLECHA| SEMI-CORDA DO p TRIANGULO |
O INT. DEXT.| (@ m* | CiRCULO (m) (3-4) CRCULO | oo | CIRCULO CIRCULARES I:EMANESCENTES CIRCULAR (m?)
EXT. /2) (m) (5X2) | goono m]* (m)*** (m?) (8-7) (9/3 SETORES)

0,30 0,40 020| 0,05 0,15 0,30 0,01 0,13 0,11 0,04
0,40 0,52 026| 0,10 0,16 0,32 0,01 0,21 0,20 0,07
0,50 0,62 031| 0,10 0,21 0,42 0,03 0,30 0,27 0,09
0,60 0,76 038| 015 0,23 0,46 0,04 0,45 0,41 0,14
0,80 1,00 050| 0,15 0,35 0,70 0,15 0,79 0,64 0,21

* DETERMINADO A PARTIR DA SUBTRAGAO ENTRE AS ALTURAS DO SOBRE-BERGO E BERGO INDICADAS NO DETALHE 02 - CORPO DE BUEIRO, PRANCHA DETALHES

** DETERMINADA A PARTIR DA FORMULA A=(L3*\/3)/4

*** DETERMINADA A PARTIR DA FORMULA A=mt*R?

ESCAVACAO E REATERRO DE VALA POCO DE VISITA E BOCA DE LOBO
comp LARG ALTURA Fol ESCAVACAO REATERRO
pescrigko |quant.| M | B AN ;’mg)a VOLUME |VOLUME TOTAL| VOLUME | VOLUME

(und) (m?3) (und) TOTAL (m3)

PocodeVisita | 5, 1,00| o080 150 0,30 3,36 10,08 1,89 5,67
® 40cm

TOTAL 3,00 10,08 5,67

Boca de Lobo

, 6,00 1,00| 1,05| 1,04 0,30 2,75 16,47 1,47 8,80
Simples

TOTAL 6,00 16,47 8,80




M. GONCALVES ENGENHARIA
PREFEITURA MUNICIPAL DE FREDERICO WESTPHALEN
PROJETO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA

RUA AVAMAU 176

}‘M:gongalves
engenharia

BERCO DE CONCRETO PARA TUBOS

COMPRIMENTO DOS BERCOS
® TUBO BASE ALTURA CONCRETO [CONCRETO TOTAL
TUBO | MONTANTE JUSANTE C?r; ) (mm) (m) BERCO (m) | POR M (m?) (m?)
BSTC-01 BLS-01 PV-01 4,7 400 0,72 0,25 0,11 0,54
BSTC-02 BLS-02 PV-01 4,8 400 0,72 0,25 0,11 0,54
BSTC-04 BLS-03 PV-02 4,7 400 0,72 0,25 0,11 0,54
BSTC-05 BLS-04 PV-02 4,7 400 0,72 0,25 0,11 0,54
BSTC-07 BLS-05 PV-03 4,9 400 0,72 0,25 0,11 0,56
BSTC-08 BLS-06 PV-03 4,9 400 0,72 0,25 0,11 0,56
Total bergo p/ tub. DN 400 mm 28,71 3,27
BSTC-03 PV-01 PV-02 84,5 600 0,96 0,3 0,15 12,75
BSTC-06 PV-02 PV-03 41,9 600 0,96 0,3 0,15 6,33
BSTC-09 PV-03 ALA-01 20,6 600 0,96 0,3 0,15 3,11
Total bergo p/ tub. DN 600 mm 20,60 22,18
DIAMETRO BASE ALTURA | AREADO | AREA DO SETOR CIRCULAR DO | VOLUME
TUBO (m) (m) BERGO (m?) TUBO (m?) TOTAL (m?)
300 0,54 0,20 0,11 0,04 0,07
400 0,72 0,25 0,18 0,07 0,11
500 0,82 0,30 0,25 0,09 0,16
600 0,96 0,30 0,29 0,14 0,15
800 1,20 0,35 0,42 0,21 0,21
MEMORIA DE CALCULO - AREA DO SETOR CIRCULAR DO TUBO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
AREA DO . AREA 3 SETORES |
owr| oo | OB | e | SEMcoroADO | GSURTD | ANt |l | ameuares | S0 RO
(D EXT. [2) CiRCULO (m) (3-4) (5X2) INSCRITO NO (m)*+ REMANESCENTES (9/3 SETORES)
CiRCULO (m)** (m?) (8-7)
0,30 0,40 0,20 0,05 0,15 0,30 0,01 0,13 0,11 0,04
0,40 0,52 0,26 0,10 0,16 0,32 0,01 0,21 0,20 0,07
0,50 0,62 0,31 0,10 0,21 0,42 0,03 0,30 0,27 0,09
0,60 0,76 0,38 0,15 0,23 0,46 0,04 0,45 0,41 0,14
0,80 1,00 0,50 0,15 0,35 0,70 0,15 0,79 0,64 0,21

* DETERMINADO A PARTIR DA SUBTRAGAO ENTRE AS ALTURAS DO SOBRE-BERCO E BERGO INDICADAS NO DETALHE 02 - CORPO DE BUEIRO, PRANCHA DETALHES

** DETERMINADA A PARTIR DA FORMULA A=(L3*\/3)/4

*%* DETERMINADA A PARTIR DA FORMULA A=r*R?
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ESCAVAGAO E REATERRO DE VALA PARA TUBOS

©TUBO ESCAVACAO REATERRO
BERCO (mm) COMP. | LARG. | ALTURA | VOLUME | VOLUME COMP. LARGURA| ALTURA | DESCONTO DE VOLUME
(m) (m) (m) POR M (m3) [ TOTAL (m?3) (m) (m) (m) VOL. (m3)* TOTAL (m3)
Bergo de Concreto| 400 10,96 1,32 1,27 1,68 18,37 10,96 1,32 1,27 0,48 13,15
TOTAL ® 400 mm 10,96 18,37 13,15
* PARA LASTRO DE BRITA:
DETERMINADA A PARTIR DO DETALHE 03 - REATERRO CORPO DE BUEIRO, PRANCHA DETALHES
MEMORIA DE CALCULO: ((0,30+@ EXTERNO +0,30)x0,10)+ AREA DO TUBO)
* PARA BERGCO DE CONCRETO:
DETERMINADA A PARTIR DO DETALHE 03 - REATERRO CORPO DE BUEIRO, PRANCHA DETALHES
MEMORIA DE CALCULO: ((0,30+b'+0,30)x a')+(3 AREA DO TUBO-AREA SETOR CIRCULAR))
MEMORIA DE CALCULO - AREA DO SETOR CIRCULAR DO TUBO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
RAIO EXT CORDA DO AREA DO AREA DO AREA DOS 3 SETORES AREA DO SETOR
" | FLECHA SEMI-CORDA DO p TRIANGULO . z
O INT. & EXT. (%] (m) * CIRCULO (m) (3-4) CiRCULO INSCRITO NO CiRCULO |CIRCULARES REMANESCENTES| CIRCULAR (m?)
EXT. /2 5X2 . R m?) (8-7 9/3 SETORES
/2) (m) (5X2) CIRCULO (m)** (m) (m?) (8-7) (9/ )
0,30 0,40 0,20 0,05 0,15 0,30 0,01 0,13 0,11 0,04
0,40 0,52 0,26 0,10 0,16 0,32 0,01 0,21 0,20 0,07
0,50 0,62 0,31 0,10 0,21 0,42 0,03 0,30 0,27 0,09
0,60 0,76 0,38 0,15 0,23 0,46 0,04 0,45 0,41 0,14
0,80 1,00 0,50 0,15 0,35 0,70 0,15 0,79 0,64 0,21
* DETERMINADO A PARTIR DA SUBTRA(;/T\O ENTRE AS ALTURAS DO SOBRE-BERCO E BERCO INDICADAS NO DETALHE 02 - CORPO DE BUEIRO, PRANCHA DETALHES
** DETERMINADA A PARTIR DA FORMULA A=(L3*\/3)/4
*** DETERMINADA A PARTIR DA FORMULA A=r*R?
ESCAVACAO E REATERRO DE VALA POCO DE VISITA E BOCA DE LOBO
COMP. LARG. | ALTURA Fol ESCAVACAO REATERRO
- . . olga
DESCRIGAO  |QUANT. (m) (m) (m) (mg) VOLUME [VOLUME TOTAL| VOLUME | VOLUME
(und) (m?3) (und) TOTAL (m3)
Boca de Lobo
. 2,00 1,00 1,05 1,04 0,30 2,75 5,49 1,47 2,93
Simples
TOTAL 2,00 5,49 2,93
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3
BERCO DE CONCRETO PARA TUBOS
COMPRIMENTO DOS BERCOS
® TUBO BASE ALTURA CONCRETO [CONCRETO TOTAL
TUBO | MONTANTE JUSANTE C?r; ) (mm) (m) BERCO (m) | POR M (m?) (m?)
BSTC-01 BLS-01 BLS-02 6,1 400 0,72 0,25 0,11 0,69
BSTC-02 BLS-02 PV Rua 175 4,9 400 0,72 0,25 0,11 0,56
Total bergo p/ tub. DN 400 mm 10,96 1,25
DIAMETRO BASE ALTURA | AREA DO | AREA DO SETOR CIRCULAR DO | VOLUME
TUBO (m) (m) BERCO (m?) TUBO (m?) TOTAL (m?)
300 0,54 0,20 0,11 0,04 0,07
400 0,72 0,25 0,18 0,07 0,11
500 0,82 0,30 0,25 0,09 0,16
600 0,96 0,30 0,29 0,14 0,15
800 1,20 0,35 0,42 0,21 0,21
MEMORIA DE CALCULO - AREA DO SETOR CIRCULAR DO TUBO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
AREA DO . AREA 3 SETORES |
owr| oo | OB | e | SEMRcoRoADo | SO0 | mminGulo | ec | ameuares | A0LE B
(D EXT. [2) CiRCULO (m) (3-4) (5X2) INSCRITO NO () REMANESCENTES (8/3 SETORES)
CiRCULO (m)** (m?) (8-7)
0,30 0,40 0,20 0,05 0,15 0,30 0,01 0,13 0,11 0,04
0,40 0,52 0,26 0,10 0,16 0,32 0,01 0,21 0,20 0,07
0,50 0,62 0,31 0,10 0,21 0,42 0,03 0,30 0,27 0,09
0,60 0,76 0,38 0,15 0,23 0,46 0,04 0,45 0,41 0,14
0,80 1,00 0,50 0,15 0,35 0,70 0,15 0,79 0,64 0,21

* DETERMINADO A PARTIR DA SUBTRAGAO ENTRE AS ALTURAS DO SOBRE-BERCO E BERGO INDICADAS NO DETALHE 02 - CORPO DE BUEIRO, PRANCHA DETALHES
** DETERMINADA A PARTIR DA FORMULA A=(L3*\/3)/4
*** DETERMINADA A PARTIR DA FORMULA A=r*R?
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CAIXA i

N° TC/CR |PROPONENTE / TOMADOR
OBJETO
TIPO DE OBRA DO EMPREENDIMENTO DESONERACAO
Construcéo de Pragas Urbanas, Rodovias, Ferrovias e recapeamento e pavimentacéo de vias urbanas N&o
Conforme legislagéo tributaria municipal, definir estimativa de percentual da base de célculo para o ISS: 100,00%
Sobre a base de calculo, definir a respectiva aliquota do ISS (entre 2% e 5%): 2,00%

ltens Siglas % Situacao Intervglo de a}dr_nissibilidade.

Adotado 1° Quartil Médio 3° Quartil

Administragéo Central AC 3,80% - 3,80% 4,01% 4,67%
Seguro e Garantia SG 0,35% - 0,32% 0,40% 0,74%
Risco R 0,56% - 0,50% 0,56% 0,97%
Despesas Financeiras DF 1,11% - 1,02% 1,11% 1,21%
Lucro L 6,66% - 6,64% 7,30% 8,69%
Tributos (impostos COFINS 3%, e PIS 0,65%) CP 3,65% - 3,65% 3,65% 3,65%
Tributos (ISS, variavel de acordo com o municipio) ISS 2,00% - 0,00% 2,50% 5,00%
e oty | cPRe | oo | ok | oo | asow | asow
(E’F[;'rii'l\g ‘i\ii"rﬁifi?;%) BDIPAD | 19,69% oK 19,60% | 20,97% | 24,23%

Os valores de BDI foram calculados com o emprego da férmula:

(1+AC+S + R+ G)*(1 + DF)*(1+L)
(1-CP-ISS)

BDI.PAD = -1

Declaro para os devidos fins que, conforme legislacéo tributaria municipal, a base de célculo para Construgao
de Pracas Urbanas, Rodovias, Ferrovias e recapeamento e pavimentacdo de vias urbanas, é de 100%, com
a respectiva aliquota de 2%.

Observacdes:
Local: Data:
31 de maio de 2019
Responsavel Técnico Responsavel Tomador
Nome: MIGUEL ANGELO GONCALVES Nome: JOSE ALBERTO PANOSSO
Titulo: ENGENHEIRO CIVIL Cargo: PREFEITO MUNICIPAL

CREA/CAU: 152.172

27.476 v0O02 micro
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ORCAMENTO GERAL
Local: DIVERSAS RUAS Ref abr/19
Trecho: Sist Tribut. Sem Desoner.
Area: 7.532,50 m?2 BDI (%) 19,69%
Valor Unit SINAPI (R$) Total do Projeto (R$)
item C6d SINAPI Descrigéo Und Quant ~ -
PI BDI TOTAL UNIT Mé&o de Obra [Mat./Equip. Total (R$)

1 Servicos Iniciais 6.866,82 61.801,35 68.668,17
1.1 composicdo|Administracéo local més 4,62 11.541,41 2.272,50 13.813,91 6.382,03 57.438,24 63.820,26
1.2 73992/001|Locacéo da obra com equipe de topogréafica m? 3.379,50 0,43 0,08 0,51 172,35 1.551,19 1.723,55
1.3 composi¢do | Mobilizacao e desmobilizagéo do canteiro de obras und 1,00 2.610,38 513,98 3.124,36 312,44 2.811,92 3.124,36

2 Terraplenagem 2.142,54 19.282,87 21.425,42
2.1 73672|Desmatamento destocamento de arvores @ <15 cm e limpeza de areas m2 3.359,50 0,35 0,07 0,42 141,10 1.269,89 1.410,99

3
22 74154/001 Escavacdo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 50 a 200 m m CE 475 0.94 569 57,85 516,15 573,50
= - = — - -
23 5502825 ESSCE:QaO, carga e transporte de material de 12 categoria - bota-fora - DMT 3 km m? 954,68 12,94 255 15,49 1.478,80 13.309,19 14.787.99
2.4 41722|Compactacdo de aterros a 100% PN m3 839,88 4,63 0,91 5,54 465,29 4.187,64 4.652,94
3 Drenagem 12.994,64 116.951,71 129.946,35
3.1 Construcéo de PV 946,15 8.515,32 9.461,47
~ - - - - - -
311 90085 Escavag,ao mecanizada de vala em material de 12 categoria, profundidade maior m? 20.16 7.06 157 9,53 1021 172,01 102,12
1,5maté 3m
3.1.2 93374 |Reaterro e compactagdo mecanica de valas sem controle de GC m3 11,34 20,27 3,99 24,26 27,51 247,60 275,11
3.1.3 74224|Pogo de visita @ 600 mm und - 1.472,32 289,90 1.762,22 - - -
3.1.4 83627| Tampap FoFo articulado, redondo tampa 600mm und - 397,00 78,17 475,17 - - -
3.1.5 composicdo|Poco de visita @ 400 mm und 6,00 986,45 194,23 1.180,68 708,41 6.375,67 7.084,08
3.1.6 composi¢do| Tampap FoFo articulado, redondo tampa 400mm und 6,00 265,99 52,37 318,36 191,02 1.719,14 1.910,16
3.2 Construcgédo de boca de lobo 1.377,44 12.396,90 13.774,34
= - - " - - -
321 20085 EZC;Vngos Eecanlzada de vala em material de 12 categoria, profundidade maior me 43,92 7.96 157 9,53 41,86 376.70 418,56
3.2.2 93374 |Reaterro e compactagdo mecanica de valas sem controle de GC m3 23,47 20,27 3,99 24,26 56,94 512,44 569,38
3.2.3 2003617*|Boca de lobo simples und 16,00 667,68 131,47 799,15 1.278,64 11.507,76 12.786,40
3.3 Construcéo de caixa de ligacdo - - -
= - - " - - -
331 90085 Escavag,ao mecanizada de vala em material de 12 categoria, profundidade maior me ) 7.96 157 9,53 B ) R
1,5maté 3m
3.3.2 2003641*|Caixa de ligacdo und = 1.061,18 208,95 1.270,13 - - -
3.3.3 93374 |Reaterro e compactagéo mecanica de valas sem controle de GC m3 - 20,27 3,99 24,26 - - -
3.4 BSTC @ 30cm 546,50 4.918,53 5.465,04
= - - 2 - - -
341 90085 Escava(;t’;lo mecanizada de vala em material de 12 categoria, profundidade maior me 35,27 7.96 157 9,53 33,61 302,51 336,12
1,5maté 3m
3.4.2 93374 [Reaterro e compactagéo mecanica de valas sem controle de GC m3 22,95 20,27 3,99 24,26 55,68 501,09 556,77
3.4.3 83534|Berco de concreto fck 15MPa m3 2,06 527,03 103,77 630,80 129,94 1.169,50 1.299,45
3.4.4 composi¢cdo| Fornecimento e assentamento de tubos de concreto @ 300 mm m 30,00 91,14 17,95 109,09 327,27 2.945,43 3.272,70
3.5 BSTC @ 40 cm 1.878,84 16.909,59 18.788,42
= - - " - - -
35.1 90085 Es;;v:;:os aecamzada de vala em material de 12 categoria, profundidade maior me 117,81 7.96 157 0,53 112,27 1.010,46 112273
3.5.2 93374 |Reaterro e compactacéo mecanica de valas sem controle de GC m3 84,35 20,27 3,99 24,26 204,63 1.841,70 2.046,33
3.5.3 83534|Ber¢o de concreto fck 15MPa m3 8,39 527,03 103,77 630,80 529,24 4.763,17 5.292,41
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ORCAMENTO GERAL
Local: DIVERSAS RUAS Ref abr/19
Trecho: Sist Tribut. Sem Desoner.
Area: 7.532,50 m?2 BDI (%) 19,69%
. Valor Unit SINAPI (R$) Total do Projeto (R$)
Item Cod SINAPI Descrigédo Und Quant . .
PI BDI TOTAL UNIT Mé&o de Obra [Mat./Equip. Total (R$)
3.5.4 92219|Fornecimento e assentamento de tubos de concreto @ 400 mm m 71,00 121,52 23,93 145,45 1.032,70 9.294,26 10.326,95
3.6 BSTC @ 60 cm 7.944,22 71.498,02 79.442,24
36.1 90085 Essc;vzclgjos Eecanizada de vala em material de 12 categoria, profundidade maior m? 403,61 7.96 157 9,53 384,64 3.461,76 3.846,40
3.6.2 93374 |Reaterro e compactacéo mecénica de valas sem controle de GC m3 269,22 20,27 3,99 24,26 653,13 5.878,15 6.531,28
3.6.3 83534|Berco de concreto fck 15MPa m3 44,93 527,03 103,77 630,80 2.834,18 25.507,66 28.341,84
3.6.4 92221|Fornecimento e assentamento de tubos de concreto @ 600 mm m 172,00 197,81 38,95 236,76 4.072,27 36.650,45 40.722,72
&7/ Ala de bueiro 301,49 2.713,35 3.014,84
3.7.1 73856/001|Ala de bueiro simples @ 400 mm m 1,00 589,99 116,17 706,16 70,62 635,54 706,16
3.7.2 73856/002|Ala de bueiro simples @ 600 mm m 2,00 964,44 189,90 1.154,34 230,87 2.077,81 2.308,68
4 Pavimentacdo 49.379,22 444.412,78 493.792,00
4.1 Pavimento Novo 22.973,09 206.757,73 229.730,81
4.1.1 72961 |Regularizacéo e compactag&o do subleito m2 3.359,50 1,35 0,27 1,62 544,24 4.898,15 5.442,39
4.1.2 composi¢cdo|Camada de bloqueio de britra m?2 100,79 1,56 0,31 1,87 18,85 169,63 188,48
4.1.3 93590 Transporte de brita m3xkm 954,68 0,81 0,16 0,97 92,60 833,44 926,04
4.1.4 72923|Execucgdo de base de solo-brita, espessura 25 cm m3 839,88 49,60 9,77 59,37 4.986,37 44.877,31 49.863,68
4.1.5 93590| Transporte de brita para execucacéo de base solo-brita, DMT 7,4 km m3xkm 4.773,21 0,81 0,16 0,97 463,00 4.167,01 4.630,01
4.1.6 89895 Escavacéao de solo para execucacao de base solo-brita m3 419,95 19,71 3,88 23,59 990,66 8.915,96 9.906,62
4.1.7 93590| Transporte de solo para execugéo de base solo-brita, DMT 7 km m3xkm 2.939,65 0,81 0,16 0,97 285,15 2.566,31 2.851,46
4.1.8 72942|Pintura de Ligagéo m2 3.359,50 1,74 0,34 2,08 698,78 6.288,98 6.987,76
4.1.9 96401 |Imprimacé&o m?2 3.359,50 6,56 1,29 7,85 2.637,21 23.734,87 26.372,08
4.1.10 73759/002|Execugdo de PMF, espessura 7 cm m3 235,17 428,53 84,38 512,91 12.062,10 108.558,94 120.621,04
4.1.11 93590| Transporte de PMF, DMT 7,4 km m3xkm 2.001,29 0,81 0,16 0,97 194,13 1.747,13 1.941,25
4.2 Recapeamento - PMF 20.197,89 181.780,94 201.978,85
4.2.1 99814 |Limpeza de area de pavimentacdo com jato de alta pressdo m2 5.882,10 1,55 0,31 1,86 1.094,07 9.846,64 10.940,71
4.2.2 72942 |Pintura de ligagao m2 5.882,10 1,74 0,34 2,08 1.223,48 11.011,29 12.234,77
4.2.3 73759/002|Execugdo de PMF, espessura 3 cm m3 176,47 428,53 84,38 512,91 9.051,32 81.461,90 90.513,23
4.2.4 72942 |Pintura de ligagao m2 4.902,00 1,74 0,34 2,08 1.019,62 9.176,54 10.196,16
4.2.5 73759/002 | Execucéo de PMF, espessura 3 cm m3 147,05 428,53 84,38 512,91 7.542,34 67.881,07 75.423,42
4.2.6 93590| Transporte de PMF, DMT 7,4 km m3xkm 2.753,15 0,81 0,16 0,97 267,06 2.403,50 2.670,56
4.3 Recapeamento - CBUQ 6.208,24 55.874,11 62.082,34
43.1 99814 |Limpeza de area de pavimentacéo com jato de alta presséo m2 1.221,00 1,55 0,31 1,86 227,11 2.043,95 2.271,06
4.3.2 72942 |Pintura de ligagéo m2 1.221,00 1,74 0,34 2,08 253,97 2.285,71 2.539,68
4.3.3 composicéo|Execucdo de BINDER, espessura 3 cm m3 36,63 674,80 132,87 807,67 2.958,50 26.626,46 29.584,95
434 93590( Transporte de BINDER, DMT 7,4 km m3xkm 299,08 0,81 0,16 0,97 29,01 261,10 290,11
4.3.5 72942 |Pintura de ligagdo m3 776,82 1,74 0,34 2,08 161,58 1.454,21 1.615,79
4.3.6 composi¢do | Execugcdo de CBUQ, espessura 3 cm m?3 23,30 839,52 165,30 1.004,82 2.341,23 21.071,08 23.412,31
4.3.7 93590| Transporte de CBUQ, DMT 7,4 km m3xkm 198,28 0,81 0,16 0,97 19,23 173,10 192,33
4.3.8 93176 Transporte de material asféltico, DMT 423 km tonxkm 3.885,91 0,47 0,09 0,56 217,61 1.958,50 2.176,11
5 Obras Complementares 1.971,20 17.740,80 19.712,00
5.1 94273|Meio-Fio m 440,00 37,43 7,37 44,80 1.971,20 17.740,80 19.712,00




M. GONCALVES ENGENHARIA

PROJETO DE PAVIMENTAGAO - FREDERICO WESTPHALEN/RS
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ORCAMENTO GERAL
Local: DIVERSAS RUAS Ref abr/19
Trecho: Sist Tribut. Sem Desoner.
Area: 7.532,50 m?2 BDI (%) 19,69%
. Valor Unit SINAPI (R$) Total do Projeto (R$)
Item Cod SINAPI Descrigédo Und Quant . .
PI BDI TOTAL UNIT Mé&o de Obra [Mat./Equip. Total (R$)
6 Sinalizagao 428,27 3.854,43 4.282,70
Implantagdo de Placas de sinalizagdo vertical, totalmente refletivas, tipo lII,
6.1 5213571¢| d\’jenén‘éia’ PRELERENGIA DOS PE‘;DESTRES s m2 0,32 286,45 56,40 342,85 10,97 98,74 109,71
6.2 composi¢do|Suporte metélico @ 2", parede 2mm, 3,5 metros, galvanizado a fogo und 4,00 195,20 38,43 233,63 93,45 841,07 934,52
6.3 72947 |Faixa divisoria de fluxos opostos continua, AMARELA, L = 10cm m2 122,76 12,24 2,41 14,65 179,84 1.618,59 1.798,43
6.4 72947 |Faixa de retencéo, L = 40cm m2 28,92 12,24 2,41 14,65 42,37 381,31 423,68
6.5 composicéo|Pintura de areas especiais (PARE) m3 46,24 18,36 3,62 21,98 101,64 914,72 1.016,36
7 Controle Tecnol6gico 3.851,32 34.661,96 38.513,28
7.1 Terraplanagem 1.991,86 17.926,74 19.918,60
7.1.1 74022/023|Ensaio teor de umidade und 24,00 54,32 10,70 65,02 156,05 1.404,43 1.560,48
7.1.2 74022/019|Ensaio Indice de Suporte California und 22,00 208,26 41,01 249,27 548,39 4.935,55 5.483,94
7.1.3 74022/006 | Ensaio Granulometria peneiramento und 22,00 144,87 28,52 173,39 381,46 3.433,12 3.814,58
7.1.4 74022/010|Ensaio compactagdo und 22,00 172,03 33,87 205,90 452,98 4.076,82 4.529,80
7.1.5 74022/008|Ensaio Limite de Liquidez und 22,00 90,55 17,83 108,38 238,44 2.145,92 2.384,36
7.1.6 74022/009|Ensaio Limite de Plasticidade und 22,00 81,48 16,04 97,52 214,54 1.930,90 2.145,44
7.2 Pavimentagéo 1.859,46 16.735,22 18.594,68
7.2.1 Pintura de Ligagao 182,04 1.638,36 1.820,40
7.2.1.1 74022/027|Ensaio de Controle de Taxa de Aplicacéo de Lingate Betuminoso und 24,00 63,37 12,48 75,85 182,04 1.638,36 1.820,40
7.2.2 Concreto Asfaltico 1.495,38 13.458,50 14.953,88
7.2.2.1 74022/006 | Ensaio Granulometria peneiramento und 22,00 144,87 28,52 173,39 381,46 3.433,12 3.814,58
7.2.2.2 74022/042|Ensaio de Equivalente de Areia und 22,00 81,48 16,04 97,52 214,54 1.930,90 2.145,44
7.2.2.3 74022/035|Ensaio de Percentagem de Betume - Mistrura Betuminosas und 22,00 85,65 16,86 102,51 225,52 2.029,70 2.255,22
7.2.2.4 74022/040|Ensaio Marshall- Mistura Betuminosa a Quente und 22,00 199,85 39,35 239,20 526,24 4.736,16 5.262,40
7.2.25 74022/053|Ensaio de Controle de Grau de Compactacgado da Mistura Asfaltica und 24,00 51,39 10,12 61,51 147,62 1.328,62 1.476,24
7.2.3 Imprimagé&o - - 182,04 1.638,36 1.820,40
7.2.3.1 74022/027|Ensaio de Controle de Taxa de Aplicacéo de Lingate Betuminoso und 24,00 63,37 12,48 75,85 182,04 1.638,36 1.820,40
Total Geral 77.634,01 698.705,90 776.339,92
Custo por metro quadrado 103,07

* valores retirados da tabela SICRO 2 do DNIT, data base maio de 2018

MIGUEL ANGELO GONCALVES
ENGENHEIRO CIVIL - CREA/RS 152.172

MUNICIPIO DE FREDERICO WESTPHALEN
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PROJETO DE PAVIMENTAGAO - FREDERICO WESTPHALEN/RS on alve$
engenharia

ORCAMENTO - TOTAL POR RUA
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76.184,12 41.080,20 35.499,36 41.663,47 23.168,88 67.993,91 48.969,03 153.650,96 144.989,23 116.743,67 26.397,04 776.340,02
item C6d SINAPI Descrigao 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 10.307,59 5.663,70 5.663,70 5.663,70 5.663,70 5.663,70 5.663,70 6.409,58 6.089,55 6.123,72 5.755,50 68.668,14
1.1 composicao 7.183,23 5.663,70 5.663,70 5.663,70 5.663,70 5.663,70 5.663,70 5.663,70 5.663,70 5.663,70 5.663,70 63.820,23
12 73992/001 | Locacéo da obra com equipe de topografica - - - - - - - 745,88 425,85 460,02 91,80 1.723,55
1.3 composi¢&o [ Mobilizacao e desmobilizacéo do canteiro de obras 3.124,36 - - - - 3.124,36
2 Terraplenagem = = = = = = = 9.327,63 5.325,02 5.752,32 1.020,44 21.425,41
21 73672 a'Dre:argalamemo destocamento de arvores @ <15 cm e limpeza de . R R R R R R 614,25 350,70 378,84 67,20 1.410,99
a a N
22 74154/001 Escavacéo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT 249,68 142,53 153,07 27.31 573,49
de 50 a 200 m
= a ia- -
23 5502825+ Escavacao, carga e transporte de material de 12 categoria - bota- . ) ) ) ) ) ) 6.438,11 367531 3.970,24 704,33 14.787,99
fora - DMT 3 km a 5 km
24 41722 |Compactacéo de aterros a 100% PN - - - - - - - 2.025,59 1.156,48 1.249,27 221,60 4.652,94
3 Drenagem = = = = = = = 14.052,27 72.453,08 38.836,76 4.604,24 129.946,35
3.1 Construcéo de PV = = = = = = = 1.576,91 3.153,82 4.730,73 - 9.461,46
a a
311 90085 Escavac_;ao mecanizada de v}ala em material de 12 categoria, 32,02 64,04 96,06 : 192,12
profundidade maior 1,5 m até 3 m
312 93374 |Reaterro e compactagdo mecanica de valas sem controle de GC 3 ) ) ) ) ) ) 45.85 9170 137,55 3 20
3.1.3 74224 |Poco de visita @ 600 mm - - - - - - - - - - - =
3.1.4 83627]| Tampép FoFo articulado, redondo tampa 600mm - - - - - - - - -
3.1.5 composicéo [Poco de visita @ 400 mm - - - - - - - 1.180,68 2.361,36 3.542,04 - 7.084,08
3.1.6 composicdo| Tampap FoFo articulado, redondo tampa 400mm - - - - - - - 318,36 636,72 955,08 - 1.910,16
3.2 Construcéo de boca de lobo - - - = = - - 3.443,65 3.443,65 5.165,35 1.721,70 13.774,35
321 90085, Escavacéo mecanizada de vgla em material de 12 categoria, . R R R R R R 104,64 104,64 156,96 5232 418,56
profundidade maior 1,5 m até 3 m
322 93374 Reaterro e compactagéo mecanica de valas sem controle de GC - - - - - - - 142,41 142,41 213,49 71,08 569,39
323 2003617*|Boca de lobo simples - - - - - - - 3.196,60 3.196,60 4.794,90 1.598,30 12.786,40
Construcéo de caixa de ligacéo - - - - - = = = _ - N N
331 90085 Escavacéo mecanizada de vgla em material de 12 categoria, . R R R R R R R R ~ ~ _
profundidade maior 1,5 m até 3 m
3.3.2 2003641*|Caixa de ligacdo - - - - - - - - - - - =
333 93374 |Reaterro e compactagdo mecanica de valas sem controle de GC - - - - - - - - - - - -
35 BSTC @30cm = = = = = = = 5.465,04 = = = 5.465,04
341 90085, Escavagéo mecanizada de vgla em material de 12 categoria, . R R R R R R 336,12 R ~ ~ 336,12
profundidade maior 1,5 m até 3 m
342 93374 |Reaterro e compactacdo mecanica de valas sem controle de GC - - - - - - - 556,77 - - - 556,77
3.4.3 83534|Berco de concreto fck 15MPa - - - - - - - 1.299,45 - - - 1.299,45
3.4.4 composigao|Fornecimento e assentamento de tubos de concreto @ 300 mm - - - - - - - 3.272,70 - - - 3.272,70
35 BSTC @40cm o = = = = = = 2.860,51 5.469,92 7.575,45 2.882,54 18.788,42
3 a
35.1 90085 Escavag_;ao mecanizada de v‘lala em material de 12 categoria, . R R R R R R 171,73 317,25 458,68 175,07 112273
profundidade maior 1,5 m até 3 m
35.2 93374 |Reaterro e compactagdo mecanica de valas sem controle de GC - - - - - - - 312,95 578,36 836,00 319,02 2.046,33
353 83534|Berco de concreto fck 15MPa - - - - - - - 775,88 1.665,31 2.062,72 788,50 5.292,41
354 92219|Fornecimento e assentamento de tubos de concreto @ 400 mm - - - - - - - 1.599,95 2.909,00 4.218,05 1.599,95 10.326,95
3.6 BSTC @60 cm - - - = = = = = 59.231,35 20.210,89 = 79.442,24
361 90085 Escavag&o mecanizada de vgla em material de 12 categoria, . ; ; ; ; } } } 3.383.01 462,49 R 3.846,40
profundidade maior 1,5 m até 3 m
3.6.2 93374 |Reaterro e compactag@o mecanica de valas sem controle de GC - - - - - - - - 5.745,98 785,30 - 6.531,28
3.6.3 83534|Berco de concreto fck 15MPa - - - - - - - - 14.350,70 13.991,14 - 28.341,84
3.6.4 92221|Fornecimento e assentamento de tubos de concreto @ 600 mm - - - - - - - - 35.750,76 4.971,96 - 40.722,72
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76.184,12 41.080,20 35.499,36 41.663,47 23.168,88 67.993,91 48.969,03 153.650,96 144.989,23 116.743,67 26.397,04 776.340,02

item C6d SINAPI Descrigao 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
37 Ala o o o = = s s 706,16 1.154,34 1.154,34 2 3.014,84
3.7.1 73856/001 | Ala de bueiro simples @ 400 mm - - - - - - - 706,16 - - - 706,16
3.7.2 73856/002 | Ala de bueiro simples @ 600 mm - - - - - - - - 1.154,34 1.154,34 - 2.308,68
4 Pavimentagéo 62.082,34 31.655,71 26.099,05 32.330,33 13.909,73 58.470,54 39.513,49 100.011,07 57.098,65 61.680,05 10.941,04 493.792,00
4.1 Pavimento Novo - - - - - - - 100.011,07 57.098,65 61.680,05 10.941,04 229.730,81
4.1.1 72961 |Regularizacéo e compactacéo do subleito - - - - - - - 2.369,25 1.352,70 1.461,24 259,20 5.442,39
412 composicao|Camada de bloqueio de britra - - - - - - - 82,06 46,84 50,60 8,98 188,48
4.1.3 93590 Transporte de brita - - - - - - - 403,16 230,15 248,62 44,11 926,04
4.1.4 72923 |Execucéo de base de solo-brita, espessura 25 cm - - - - - - - 21.707,45 12.393,49 13.387,94 2.374,80 49.863,68
415 93590 I:mspone de brita para execucacéo de base solo-brita, DMT 7,4 . R R R R R R 2.015,61 1.150,78 124311 220,51 4.630,01
4.1.6 89895 |Escavacéo de solo para execucacéo de base solo-brita - - - - - - - 4.312,72 2.462,32 2.659,77 471,80 9.906,61
4.1.7 93590 Transporte de solo para execucdo de base solo-brita, DMT 7 km - - - - - - - 1.241,35 708,74 765,57 135,80 2.851,46
4.1.8 72942 |Pintura de Ligacéo - - - - - - - 3.042,00 1.736,80 1.876,16 332,80 6.987,76
4.1.9 96401 |Imprimacdo - - - - - - - 11.480,63 6.554,75 7.080,70 1.256,00 26.372,08
4.1.10 73759/002 | Execucéo de PMF, espessura 7 cm - - - - - - - 52.511,73 29.979,59 32.385,14 5.744,59 120.621,05
4.1.11 93590 Transporte de PMF, DMT 7,4 km - - - - - - 845,11 482,49 521,20 92,45 1.941,25
4.2 Recap: - PMF = 31.655,71 26.099,05 32.330,33 13.909,73 58.470,54 39.513,49 = = = = 201.978,85
4.2.1 99814 |Limpeza de area de pavi 50 com jato de alta pressao - 1.859,26 1.534,31 1.612,62 693,97 2.916,48 2.324,07 - - - - 10.940,71
422 72942 | Pintura de ligagéo - 2.079,17 1.715,79 1.803,36 776,05 3.261,44 2.598,96 - - - - 12.234,77
4.2.3 73759/002 | Execucéo de PMF, espessura 3 cm - 15.382,17 12.694,52 13.340,79 5.739,46 24.127,29 19.229,00 - - - - 90.513,23
424 72942 | Pintura de ligagéo - 1.419,31 1.168,50 1.803,36 776,05 3.261,44 1.767,50 - - - - 10.196,16
4.2.5 73759/002 | Execugao de PMF, espessura 3 cm - 10.499,27 8.642,53 13.340,79 5.739,46 24.127,29 13.074,08 - - - - 75.423,42
4.2.6 93590 Transporte de PMF, DMT 7,4 km - 416,53 343,40 429,41 184,74 776,60 519,88 - - - - 2.670,56
4.3 p - CBUQ 62.082,34 - - - - - = = = - - 62.082,34
4.3.1 99814 |Limpeza de area de pavimentacdo com jato de alta pressdo 2.271,06 - - - - - - - - - - 2.271,06
4.3.2 72942 |Pintura de ligacédo 2.539,68 - - - - - - - - - - 2.539,68
4.3.3 composicéo [ Execucéo de BINDER, espessura 3 cm 29.584,95 - - - - - - - - - - 29.584,95
4.3.4 93590 Transporte de BINDER, DMT 7,4 km 290,11 - - - - - - - - - - 290,11
4.3.5 72942 |Pintura de ligacdo 1.615,79 - - - - - - - - - - 1.615,79
4.3.6 composi¢éo [ Execucdo de CBUQ, espessura 3 cm 23.412,31 - - - - - - - - - - 23.412,31
4.3.7 93590 Transporte de CBUQ, DMT 7,4 km 192,33 - - - - - - - - - - 192,33
4.3.8 93176 | Transporte de material asfaltico, DMT 423 km 2.176,11 - - - - - - - - - - 2.176,11
5 Obras Complementares - - - - - - - 19.712,00 - - - 19.712,00
5.1 94273 |Meio-Fio - - - - - - - 19.712,00 - - - 19.712,00
6 Sinalizagao 343,57 310,17 285,99 218,82 144,83 409,05 341,22 409,56 572,31 621,97 625,20 4.282,69

Implantacdo de Placas de sinalizagdo vertical, totalmente
6.1 5213571*refletivas, tipo I, adverténcia, PREFERENCIA DOS - - - - - - - - 27,43 27,43 54,86 109,72
PEDESTRES

6.2 composicao fSoug[;orte metalico @ 2", parede 2mm, 3,5 metros, galvanizado a . R R R R R R R 233,63 233,63 467,26 934,52
6.3 72947 |Faixa divisoria de fluxos opostos continua, AMARELA, L = 10cm 153,83 112,81 94,49 130,39 54,94 223,41 144,45 326,99 233,08 284,50 39,56 1.798,45
6.4 72947 | Faixa de retencéo, L = 40cm 62,70 70,32 64,46 24,91 26,37 58,60 69,73 19,05 14,65 12,89 - 423,68
6.5 composicéo | Pintura de areas especiais (PARE) 127,04 127,04 127,04 63,52 63,52 127,04 127,04 63,52 63,52 63,52 63,52 1.016,32
7 Controle Tecnol6gico 3.450,62 3.450,62 3.450,62 3.450,62 3.450,62 3.450,62 3.450,62 3.728,85 3.450,62 3.728,85 3.450,62 38.513,28
7.1 Terraplanagem 1.798,96 1.798,96 1.798,96 1.798,96 1.798,96 1.798,96 1.798,96 1.863,98 1.798,96 1.863,98 1.798,96 19.918,60
711 74022/023 | Ensaio teor de umidade 130,04 130,04 130,04 130,04 130,04 130,04 130,04 195,06 130,04 195,06 130,04 1.560,48
7.1.2 74022/019 | Ensaio Indice de Suporte California 498,54 498,54 498,54 498,54 498,54 498,54 498,54 498,54 498,54 498,54 498,54 5.483,94
713 74022/006 |Ensaio Granulometria peneil ) 346,78 346,78 346,78 346,78 346,78 346,78 346,78 346,78 346,78 346,78 346,78 3.814,58
7.1.4 74022/010 | Ensaio compactacdo 411,80 411,80 411,80 411,80 411,80 411,80 411,80 411,80 411,80 411,80 411,80 4.529,80
7.1.5 74022/008 | Ensaio Limite de Liquidez 216,76 216,76 216,76 216,76 216,76 216,76 216,76 216,76 216,76 216,76 216,76 2.384,36
7.1.6 74022/009 | Ensaio Limite de Plasticidade 195,04 195,04 195,04 195,04 195,04 195,04 195,04 195,04 195,04 195,04 195,04 2.145,44
7.2 Pavimentac&o 1.651,66 1.651,66 1.651,66 1.651,66 1.651,66 1.651,66 1.651,66 1.864,87 1.651,66 1.864,87 1.651,66 18.594,68
22518 Pintura de Ligacéo 151,70 151,70 151,70 151,70 151,70 151,70 151,70 227,55 151,70 227,55 151,70 1.820,40
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76.184,12 41.080,20 35.499,36 41.663,47 23.168,88 67.993,91 48.969,03 153.650,96 144.989,23 116.743,67 26.397,04 776.340,02

item C6d SINAPI Descrigao 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
7.2.1.1 74022/027 |Ensaio de Controle de Taxa de Aplicacdo de Lingate Betuminoso 151,70 151,70 151,70 151,70 151,70 151,70 151,70 227,55 151,70 227,55 151,70 1.820,40
722 Concreto Asfaltico 1.348,26 1.348,26 1.348,26 1.348,26 1.348,26 1.348,26 1.348,26 1.409,77 1.348,26 1.409,77 1.348,26 14.953,88
7221 74022/006 | Ensaio Granulometria peneiramento 346,78 346,78 346,78 346,78 346,78 346,78 346,78 346,78 346,78 346,78 346,78 3.814,58
7222 74022/042 | Ensaio de Equivalente de Areia 195,04 195,04 195,04 195,04 195,04 195,04 195,04 195,04 195,04 195,04 195,04 2.145,44
7.2.2.3 74022/035|Ensaio de Percentagem de Betume - Mistrura Betuminosas 205,02 205,02 205,02 205,02 205,02 205,02 205,02 205,02 205,02 205,02 205,02 2.255,22
7.2.2.4 74022/040 | Ensaio Marshall- Mistura Betuminosa a Quente 478,40 478,40 478,40 478,40 478,40 478,40 478,40 478,40 478,40 478,40 478,40 5.262,40
7.225 74022/053 | Asfaltica 123,02 123,02 123,02 123,02 123,02 123,02 123,02 184,53 123,02 184,53 123,02 1.476,24
7.2.3 Imprimagao 151,70 151,70 151,70 151,70 151,70 151,70 151,70 227,55 151,70 227,55 151,70 1.820,40
7.23.1 74022/027 |Ensaio de Controle de Taxa de Aplicagdo de Lingate Betuminoso 151,70 151,70 151,70 151,70 151,70 151,70 151,70 227,55 151,70 227,55 151,70 1.820,40

MIGUEL ANGELO GONGCALVES
ENGENHEIRO CIVIL - CREA/RS 152.172
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QUANTIDADES POR RUA
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20 ¢d 4 3 o o o o o o
Area (m?) 1.221,00 999,60 1.254,30 867,00 373,10 1.568,00 1.249,50 1.462,50 835,00 902,00 180,00
Extensédo (m) 111,00 84,00 111,00 102,00 41,00 160,00 105,00 225,00 167,00 205,00 36,00
item Caod SINAPI Descrigéo Und Quant 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 Servicos Iniciais
1.1 composicao | Administracéo local més 4,62 0,52 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41
1.2 73992/001 |Locacdo da obra com equipe de topografica m2 3.379,50 - - - - - - - 1.462,50 835,00 902,00 180,00
1.3 composicdo | Mobilizacao e desmobilizagdo do canteiro de obras und 1,00 1,00 - - - - - - - - - -
2 Terraplenagem
2.1 73672|Desmatamento destocamento de &rvores @ <15 cm e limpeza de areas m2 3.359,50 - - - - - - - 1.462,50 835,00 902,00 160,00
22 74154/001 Escavagdo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 50 a 200 m m? Kot B B B 3 3 B B 43.88 25,05 21,06 480
Escavacéo, carga e transporte de material de 12 categoria - bota-fora - DMT 3 km
23 5502825* a5km m3 954,68 - - - - - - - 415,63 237,27 256,31 45,47
2.4 41722 |Compactacéo de aterros a 100% PN m?3 839,88 - - - - - - - 365,63 208,75 225,50 40,00
3 Drenagem
3.1 Construcéo de PV
Escavacdo mecanizada de vala em material de 12 categoria, profundidade maior
3.11 90085 5 m3 20,16 - - - - - - - 3,36 6,72 10,08 -
15maté3m
3.1.2 93374|Reaterro e compactacdo mecanica de valas sem controle de GC m3 11,34 - - - - - - - 1,89 3,78 5,67 -
3.1.3 74224|Poco de visita @ 600 mm und - - - - - - - - - - - -
3.1.4 83627| Tampap FoFo articulado, redondo tampa 600mm und - - - - - - - - - - - -
3.1.5 composicéo [Pogo de visita @ 400 mm und 6,00 - - - - - - - 1,00 2,00 3,00 -
3.1.6 composicdo| Tampap FoFo articulado, redondo tampa 400mm und 6,00 - - - - - - - 1,00 2,00 3,00 -
3.2 Construcdo de boca de lobo
321 90085 Escavag{?\o mecanizada de vala em material de 12 categoria, profundidade maior | . 43,92 : : : } : } : 10.98 10,98 16.47 5,49
15maté3m
3.2.2 93374|Reaterro e compactacdo mecanica de valas sem controle de GC m?3 23,47 - - - - - - - 5,87 5,87 8,80 2,93
3.2.3 2003617*[Boca de lobo simples und 16,00 - - - - - - - 4,00 4,00 6,00 2,00
3.3 Construcéo de caixa de ligacdo
331 20085 Escavag?o mecanizada de vala em material de 1% categoria, profundidade maior | 5 _ R R R R R R R R ~ R ~
1,5maté 3m
3.3.2 2003641*|Caixa de ligacdo und - - - - - - - - - - - -
3.3.3 93374 [Reaterro e compactagdo mecanica de valas sem controle de GC m3 - - - - - - - - - - - -
3.4 BSTC@30cm
341 90085 Escavag{?\o mecanizada de vala em material de 12 categoria, profundidade maior | . 35,27 : : : } : } : 35.27 R } R
15maté3m
34.2 93374|Reaterro e compactacdo mecanica de valas sem controle de GC m?3 22,95 - - - - - - - 22,95 - - -
3.4.3 83534|Berco de concreto fck 15MPa m3 2,06 - - - - - - - 2,06 - - -
3.4.4 composicao|Fornecimento e assentamento de tubos de concreto @ 300 mm m 30,00 - N - N - - - 30,00 - - -
3.5 BSTC @ 40 cm
351 20085 Escavaq?o mecanizada de vala em material de 12 categoria, profundidade maior me 117,81 B R B R B R B 18,02 33,29 4813 18,37
1,5m até 3m
3.5.2 93374|Reaterro e compactacdo mecanica de valas sem controle de GC m?3 84,35 - - - - - - - 12,90 23,84 34,46 13,15
3.5.3 83534|Berco de concreto fck 15MPa m3 8,39 - - - - - - - 1,23 2,64 3,27 1,25
354 92219|Fornecimento e assentamento de tubos de concreto @ 400 mm m 71,00 - - - - - - - 11,00 20,00 29,00 11,00
3.6 BSTC @ 60 cm
361 20085 Escavaq?o mecanizada de vala em material de 12 categoria, profundidade maior me 403,61 B R B R B R B R 355,08 48,53 ~
1,5m até 3m
3.6.2 93374|Reaterro e compactacdo mecanica de valas sem controle de GC m3 269,22 - - - - - - - - 236,85 32,37 -
3.6.3 83534|Berco de concreto fck 15MPa m3 44,93 - - - - - - - - 22,75 22,18 -
3.6.4 92221|Fornecimento e assentamento de tubos de concreto @ 600 mm m 172,00 - - - - - - - - 151,00 21,00 N
3.7 Ala
3.7.1 73856/001|Ala de bueiro simples @ 400 mm m 1,00 - - - - - - - 1,00 - - -
3.7.2 73856/002|Ala de bueiro simples @ 600 mm m 2,00 - - - - - - - - 1,00 1,00 -
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QUANTIDADES POR RUA
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20 ¢d 4 ¢ 3 o o o o o o
Area (m?) 1.221,00 999,60 1.254,30 867,00 373,10 1.568,00 1.249,50 1.462,50 835,00 902,00 180,00
Extensédo (m) 111,00 84,00 111,00 102,00 41,00 160,00 105,00 225,00 167,00 205,00 36,00
item Caod SINAPI Descrigéo Und Quant 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
4 Pavimentacéo
4.1 Pavimento Novo
4.1.1 72961 |Regularizagdo e compactacdo do subleito m2 3.359,50 - - - - - - - 1.462,50 835,00 902,00 160,00
4.1.2 composicéo [Lastro de brita, espessura 3 cm m2 100,79 - - - - - - - 43,88 25,05 27,06 4,80
4.1.3 93590 Transporte de brita m3xkm 954,68 - - - - - - - 415,63 237,27 256,31 45,47
4.1.4 72923 |Execucéo de base de solo-brita, espessura 25 cm m3 839,88 - - - - - - - 365,63 208,75 225,50 40,00
4.1.5 93590 Transporte de brita para execucagéo de base solo-brita, DMT 7,4 km m3xkm 4.773,21 - - - - - - - 2.077,95 1.186,37 1.281,56 227,33
4.1.6 89895 | Escavacéo de solo para execucacédo de base solo-brita m3 419,95 - - - - - - - 182,82 104,38 112,75 20,00
4.1.7 93590 Transporte de solo para execugéo de base solo-brita, DMT 7 km m3xkm 2.939,65 - - - - - - - 1.279,74 730,66 789,25 140,00
4.1.8 72942|Pintura de Ligacdo m2 3.359,50 - - - - - - - 1.462,50 835,00 902,00 160,00
4.1.9 96401 |Imprimac&o m? 3.359,50 - - - - - - - 1.462,50 835,00 902,00 160,00
4.1.10 73759/002 |Execucdo de PMF, espessura 7 cm m3 235,17 - - - - - - - 102,38 58,45 63,14 11,20
4.1.11 93590| Transporte de PMF, DMT 7,4 km m3xkm 2.001,29 - - - - - - - 871,25 497,41 537,32 95,31
4.2 Recapeamento - PMF
4.2.1 99814 |Limpeza de area de pavimentacdo com jato de alta pressdo m2 5.882,10 - 999,60 824,90 867,00 373,10 1.568,00 1.249,50 - - - -
4.2.2 72942 |Pintura de ligacdo m2 5.882,10 - 999,60 824,90 867,00 373,10 1.568,00 1.249,50 - - - -
4.2.3 73759/002|Execucdo de PMF, espessura 3 cm m3 176,47 - 29,99 24,75 26,01 11,19 47,04 37,49 - - - -
4.2.4 72942 |Pintura de ligacdo m2 4.902,00 - 682,36 561,78 867,00 373,10 1.568,00 849,76 - - - -
4.2.5 73759/002|Execucdo de PMF, espessura 3 cm m3 147,05 - 20,47 16,85 26,01 11,19 47,04 25,49 - - - -
4.2.6 93590 Transporte de PMF, DMT 7,4 km m3xkm 2.753,15 - 429,41 354,02 442,69 190,45 800,62 535,96 - - - -
4.3 Recapeamento - CBUQ
4.3.1 99814 |Limpeza de area de pavimentag&o com jato de alta pressédo m2 1.221,00 1.221,00 - - - - - - - - - -
4.3.2 72942 |Pintura de ligagédo m?2 1.221,00 1.221,00 - - - - - - - - - -
4.3.3 composicéo |Execucdo de BINDER, espessura 3 cm m? 36,63 36,63 - - - - - - - - - -
4.3.4 93590 Transporte de BINDER, DMT 7,4 km m3xkm 299,08 299,08 - - - - - - - - - -
4.3.5 72942|Pintura de ligacédo m3 776,82 776,82 - - - - - - - - - -
4.3.6 composicao [Execucdo de CBUQ, espessura 3 cm m?3 23,30 23,30 - - - - - - - - - -
4.3.7 93590 Transporte de CBUQ, DMT 7,4 km m3xkm 198,28 198,28 - - - - - - - - - -
4.3.8 93176 Transporte de material asfaltico, DMT 423 km tonxkm 3.885,91 3.885,91 - - - - - - - - - -
Obras Complementares
5.1 94273 |Meio-Fio m 440,00 - - - - - - - 440,00 - - -
6 Sinalizacdo
+|Implantacdo de Placas de sinalizagéo vertical, totalmente refletivas, tipo I,
6.1 52135717 - dverténcia, PREFERENCIA DOS PEDESTRES m O ) ) ) ) ) ) ) ) 0.08 0.08 0.16
6.2 composigao [Suporte metdlico @ 2", parede 2mm, 3,5 metros, galvanizado a fogo und 4,00 - - - - - - - - 1,00 1,00 2,00
6.3 72947 | Faixa divisoria de fluxos opostos continua, AMARELA, L = 10cm m2 122,76 10,50 7,70 6,45 8,90 3,75 15,25 9,86 22,32 15,91 19,42 2,70
6.4 72947|Faixa de retencéo, L = 40cm m2 28,92 4,28 4,80 4,40 1,70 1,80 4,00 4,76 1,30 1,00 0,88 -
6.5 composicédo |Pintura de &reas especiais (PARE) m2 46,24 5,78 5,78 5,78 2,89 2,89 5,78 5,78 2,89 2,89 2,89 2,89
7 Controle Tecnolégico
7.1 Terraplanagem
7.1.1 74022/023|Ensaio teor de umidade und 24,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 3,00 2,00 3,00 2,00
7.1.2 74022/019|Ensaio Indice de Suporte California und 22,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
7.1.3 74022/006 | Ensaio Granulometria peneiramento und 22,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
7.1.4 74022/010|Ensaio compactacéo und 22,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
7.1.5 74022/008|Ensaio Limite de Liquidez und 22,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
7.1.6 74022/009 |Ensaio Limite de Plasticidade und 22,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
7.2 Pavimentacéo
7.2.1 Pintura de Ligacédo
7.2.1.1 74022/027 |Ensaio de Controle de Taxa de Aplicagdo de Lingate Betuminoso und 24,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 3,00 2,00 3,00 2,00
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Area (m?) 1.221,00 999,60 1.254,30 867,00 373,10 1.568,00 1.249,50 1.462,50 835,00 902,00 180,00
Extensédo (m) 111,00 84,00 111,00 102,00 41,00 160,00 105,00 225,00 167,00 205,00 36,00

item Caod SINAPI Descrigéo Und Quant 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

7.2.2 Concreto Asfaltico
7.2.2.1 74022/006 | Ensaio Granulometria peneiramento und 22,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
7.2.2.2 74022/042|Ensaio de Equivalente de Areia und 22,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
7.2.2.3 74022/035|Ensaio de Percentagem de Betume - Mistrura Betuminosas und 22,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
7.2.2.4 74022/040|Ensaio Marshall- Mistura Betuminosa a Quente und 22,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
7.2.2.5 74022/053|Ensaio de Controle de Grau de Compactagdo da Mistura Asfaltica und 24,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 3,00 2,00 3,00 2,00
7.2.3 Imprimacéo

7.2.3.1 74022/027 |Ensaio de Controle de Taxa de Aplicagdo de Lingate Betuminoso und 24,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 3,00 2,00 3,00 2,00

* valores retirados da tabela SICRO 2 do DNIT, data base maio de 2018

MIGUEL ANGELO GONCALVES
ENGENHEIRO CIVIL - CREA/RS 152.172
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CONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

Local: DIVERSAS RUAS
Execucao
item Descrigao R$ % Més 01 Més 02 Més 03 Més 04 Més 05 Més 06
% R$ % R$ % R$ % R$ % R$ % R$
1 | Servicos Iniciais 68.668,17 8,85% 50,00% 34.334,09 | 10,00% 6.866,82 | 10,00% 6.866,82 10,00% 6.866,82 10,00% 6.866,82 10,00% 6.866,82
2 | Terraplenagem 21.425,42 2,76% - 20,00% 4.285,08 | 20,00% 4.285,08 20,00% 4.285,08 20,00% 4.285,08 20,00% 4.285,08
3 | Drenagem 129.946,35 | 16,74% - - 20,00% 25.989,27 20,00% 25.989,27 20,00% 25.989,27 20,00% 25.989,27
4 | Pavimentagdo 493.792,00 | 63,61% - 10,00% 49.379,20 [ 10,00% 49.379,20 10,00% 49.379,20 10,00% 49.379,20 10,00% 49.379,20
5 | Obras Complementares 19.712,00 2,54% - - 20,00% 3.942,40 20,00% 3.942,40 20,00% 3.942,40 20,00% 3.942,40
6 | Sinalizag@o 4.282,70 0,55% - - - - - -
7 | Controle Tecnolégico 38.513,28 4,96% - - - - - -
Total 776.339,92 95% 4,42% 34.334,09 7,80% 60.531,10 | 11,65% 90.462,77 11,65% 90.462,77 11,65% 90.462,77 11,65% 90.462,77
Total Acumulado 4,42% 34.334,09 | 12,22% 94.865,19 | 23,87% 185.327,96 35,52% 275.790,73 47,17% 366.253,50 58,82% 456.716,27
Execucéo
item Descrigéo R$ % Més 07 Més 08 Més 09 Més 10 Més 11 Més 12
% R$ % R$ % R$ % R$ % R$ % R$
1 | Servigos Iniciais 68.668,17 8,85% - - - - - -
2 | Terraplenagem 21.425,42 2,76% - - - - - -
3 | Drenagem 129.946,35 16,74% 20,00% 25.989,27 - - - - -
4 | Pavimentacédo 493.792,00 63,61% 10,00% 49.379,20 | 10,00% 49.379,20 | 10,00% 49.379,20 10,00% 49.379,20 10,00% 49.379,20 -
5 | Obras Complementares 19.712,00 2,54% 20,00% 3.942,40 - - - - -
6 | Sinalizagdo 4.282,70 0,55% - - - - - 100,00% 4.282,70
7 | Controle Tecnolégico 38.513,28 4,96% - - - - 100,00% 38.513,28
Total 776.339,92 100% 10,22% 79.310,87 6,36% 49.379,20 6,36% 49.379,20 6,36% 49.379,20 6,36% 49.379,20 5,51% 42.795,98
Total Acumulado 69,04% 536.027,14 | 75,40% 585.406,34 | 81,76% 634.785,54 88,12% 684.164,74 94,48% 733.543,94 99,99% 776.339,92

MIGUEL ANGELO GONCALVES
ENGENHEIRO CIVIL - CREA/RS 152.172
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CUSTO DE MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS
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ITEM DESCRICAO QUANTIDADE PER(IZJCI)SI:I'!IDA VFLOCIDADE TEMPO DE | REFERENCIA DE PRECO Ne U\l\llﬁl'lfRRIO VALOR
Km) MEDIA (Km/h)| VIAGEM | tageia | copigo | VIAGENS (RS/h) TOTAL (R$)
1|Transporte de equipamento pesados
1.1|Deslocamento com cavalo mecanico + prancha rodovidria 50,20 65,00 0,77 | SICRO2 E9679 4 675,65 2.081,00
1.1.1|Rolo compactador de pneus para pavimentagdo 1
1.1.2|Rolo tandem liso para pavimentagdo 1
1.1.3]Vibroacabadora de asfalto 1
1.1.4|Mdquina para pintura 1
1.1.5|Motoniveladora 1
1.1.6|Retroescavadeira 1
2|Deslocamento de veiculos
2.1|Espargidor de asfalto 1 50,20 65,00 0,77 SICRO 2 E9509 1 144,15 111,00
2.2|Caminhdo pipa 1 50,20 65,00 0,77 | SICRO 2 E9605 1 136,69 105,25
2.3|Caminhdo basculante 10 m? 6 50,20 65,00 0,77 | SICRO2 E9579 1 168,19 129,51
2.4|Caminhdo carroceria 1 50,20 65,00 0,77 | SICRO 2 E9508 1 133,88 103,09
2.5|Veiculo leve de apoio, tipo pick-up 1 50,20 75,00 0,67 | SICRO2 E9684 1 120,20 80,53
Total 2.610,38

CONSIDERADO O PERCURSO DE IDA E VOLTA, TENDO COMO BASE AS INSTALACOES INDUSTRIAIS DE BRITAGEM PARA A OBRA

FONTE: TABELA SICRO 2 - DNIT, DATA BASE MAIO DE 2018, SEM DESONERAGAO

CONSIDERADO O TRANSPORTE DE 2 EQUIPAMENTOS PESADOS POR VIAGEM.




FONTE SINAPI
SM_QJO:nsGerS COMPOSICAO DE CUSTOS DE PAVIMENTAGAO  [REGIME DE TRIBUTACAO | 5/ DESON
engenharia REF abr/19
Espécie Codigo Descricédo Und Quant VI Unit VI Total
Construcdo de pavimento com aplicacdo de concreto
Composicao betuminoso usiando a quente (CBUQ), camada de rolamento, m?3 839,52
com espessura de 3,0 cm, exclusive transporte. AF_03/2017
Sinapi 72962 Usinagem de CBUQ com CAP 50/70, para capa de rolamento T 2,560 274,00 701,44
Vibroacabadora de asfalto sobre esteiras, largura de pavimentacao
Sinapi 5835 1,90 m a 5,30m, poténcia 105HP capacidade 450 t/h - CHP diurno. CHP 0,080 237,72 19,02
AF_11/2014
Vibroacabadora de asfalto sobre esteiras, largura de pavimentacao
Sinapi 5837 1,90 m a 5,30m, poténcia 105HP capacidade 450 t/h - CHI diurno. CHI 0,160 99,99 16,00
AF_11/2014
Sinapi 88314 Rasteleiro com encargos complementares H 1,880 19,55 36,75
Rolo compactador vibratério tandem, aco liso, poténcia 125 HP, peso
Sinapi 95631 sem/com lastro 10,20/11,65 T, largura de trabalho 1,73 m, CHP CHP 0,110 143,33 15,77
Diurno. AF 11/2016
Rolo compactador vibratério tandem, aco liso, poténcia 125 HP, peso
Sinapi 95632 sem/com lastro 10,20/11,65 T, largura de trabalho 1,73 m, CHI CHI 0,120 52,82 6,34
Diurno. AF 11/2016
N Trator de pneus com poténcia de 85 CV, tragdo 4x4, com vassoura
Sinapi 96155 mecénica acoplada - CHI Diurno. AF_02/2017 CHI 0,180 39,76 7,16
N Trator de pneus com poténcia de 85 CV, tragdo 4x4, com vassoura
Sinapi 96157 mecanica acoplada - CHP Diurno. AF_02/2017 CHP 0,060 88,92 534
Rolo compactador de pneus, estatico, pressao variavel, poténcia 110
Sinapi 96463 HP, peso sem/com lastro 10,8/27T, largura de rolagem 2,30 m - CHP CHP 0,060 143,27 8,60
Diurno. AF_06/2017
Rolo compactador de pneus, estatico, pressao variavel, poténcia 110
Sinapi 96464 HP, peso sem/com lastro 10,8/27T, largura de rolagem 2,30 m - CHI CHI 0,410 56,33 23,10
Diurno. AF_06/2017
Construcdo de pavimento com aplicacédo de concreto
Composicéo betuminoso usiando a quente (CBUQ), BINDER, com espessura M3 674,80
de 3,0 cm, exclusive transporte. AF_03/2017
Vibroacabadora de asfalto sobre esteiras, largura de pavimentagao
Sinapi 5835 1,90 m a 5,30m, poténcia 105HP capacidade 450 t/h - CHP diurno. CHP 0,055 237,72 13,07
AF_11/2014
Vibroacabadora de asfalto sobre esteiras, largura de pavimentagao
Sinapi 5837 1,90 m a 5,30m, poténcia 105HP capacidade 450 t/h - CHI diurno. CHI 0,113 99,99 11,30
AF_11/2014
Sinapi 72963 Usinagem de CBUQ com CAP 50/70, binder T 2,555 225,40 575,90
Sinapi 88314 Rasteleiro com encargos complementares H 1,345 19,55 26,29
Rolo compactador vibratério tandem, aco liso, poténcia 125 HP, peso
Sinapi 95631 sem/com lastro 10,20/11,65 T, largura de trabalho 1,73 m, CHP CHP 0,080 143,33 11,47
Diurno. AF_11/2016
Rolo compactador vibratério tandem, ago liso, poténcia 125 HP, peso
Sinapi 95632 sem/com lastro 10,20/11,65 T, largura de trabalho 1,73 m, CHI CHI 0,088 52,82 4,65
Diurno. AF_11/2016
. Trator de pneus com poténcia de 85 CV, tragdo 4x4, com vassoura
Sinapi 96155 mecanica acoplada - CHI Diurno. AF_02/2017 CHI 0111 39,76 441
. . Trator de pneus com poténcia de 85 CV, tracdo 4x4, com vassoura
Sinapi 96157 mecanica acoplada - CHP Diurno. AF_02/2017 CHP 0,057 88,92 5,07
Rolo compactador de pneus, estatico, pressao variavel, poténcia 110
Sinapi 96463 HP, peso sem/com lastro 10,8/27T, largura de rolagem 2,30 m - CHP CHP 0,042 143,27 6,02
Diurno. AF_06/2017
Rolo compactador de pneus, estatico, pressao variavel, poténcia 110
Sinapi 96464 HP, peso sem/com lastro 10,8/27T, largura de rolagem 2,30 m - CHI CHI 0,295 56,33 16,62

Diurno. AF_06/2017




M. GONCALVES ENGENHARIA \M g
CADERNO DE COMPOSIGCOES UNITARIAS DE PRECOS on al‘:es
engenharia

item Céd SINAPI  |Descrigcdo Und Quant Valor U_mt SINAPI (RS) - Total (R$)
Total Equipamento | M&o de Obra | Total Unit

4.1.2 LASTRO DE BRITA, ESPESSURA 3 CM m?2 1,00 1,57 1,41 0,16 1,57 1,57
4718|BRITA 3/4" m3 0,03 45,00 1,35
74153/001|ESPALHAMENTO MECANIZADO COM MOTONIVELADORA 140 HP m?2 1,00 0,22 0,22

6.3 Pintura Manual de faixas de sinalizagdo horizontal com tinta acrilica, (areas especiais) m2 1,00 18,36 16,52 1,84 18,36 18,36
72947 |Sinalizagao Horizontal com tinta retrorrefletiva a base de resina acrilica com microesferas de vidro m2 1,00 12,24 12,24

3.14 Poco de visita @ 400 mm und 1,00 986,45 887,81 98,65 986,45 986,45
74224|Poco de visita @ 600 mm und 0,67 1.472,32 986,45

3.1.6 Tampap FoFo articulado, redondo tampa 400mm und 1,00 265,99 239,39 26,60 265,99 265,99
83627|Tampap FoFo articulado, redondo tampa 600mm und 0,67 397,00 265,99

3.5.3 Fornecimento e assentamento de tubos de concreto @ 300 mm m 1,00 91,14 9,11 82,03 91,14 91,14
92219|Fornecimento e assentamento de tubos de concreto @ 400 mm m 0,75 121,52 91,14

1.1 ADIMINISTRACAO LOCAL més 1,00 11.541,41 10.387,27 1.154,14 11.541,41 11.541,41
90778|Engenheiro pleno obra h 73,33 100,40 7.362,33
90780|Mestre de obra h 73,33 56,99 4.179,08

6.2 Suporte metdlico @ 2", parede 2mm, 3,5 metros, galvanizado a fogo um 1,00 195,20 175,68 19,52 195,20 195,20
92335|Tubo de ago galvanizado DN 2" m 3,50 55,77 195,20

valores retirados da tabela SINAPI Porto Alegre, regime SEM DESONERACAOQ data base abril de 2019
* valores retirados da tabela SICRO 2 do DNIT, data base maio de 2018
** de acordo com especificagdo da Caixa Passo Fundo
*** Cotag&o de mercado




M. GONCALVES ENGENHARIA

PROJETO DE PAVIMENTAGAO - FREDERICO WESTPHALEN/RS

ORCAMENTO - TOTAL POR RUA
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76.184,12
item Céd SINAPI Descricéo 1
1 Servigos Iniciais 10.307,59
1.1 composi¢ao|Administragao local 7.183,23
1.2 73992/001|Locacgédo da obra com equipe de topografica -
1.3 composi¢ao|Mobilizacao e desmobilizagdo do canteiro de obras 3.124,36
2 Terraplenagem -
21 73672 I?esmatamento destocamento de arvores @ <15 cm e limpeza de )
areas
Escavacéo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT
2.2 74154/001 de 50 2 200 m -
.|EScavacao, carga e transporte de material de 12 categoria - bota-
23 5502825" (12 . DMT 3 km a 5 km )
2.4 41722|Compactacgdo de aterros a 100% PN -
3 Drenagem -
3.1 Construgao de PV -
Escavacdo mecanizada de vala em material de 12 categoria,
311 90085 profundidade maior 1,5 m até 3 m )
312 93374|Reaterro e compactacéo mecanica de valas sem controle de GC )
3.1.3 74224Pogo de visita @ 600 mm -
3.1.4 83627| Tampap FoFo articulado, redondo tampa 600mm -
3.1.5 composi¢éo|Poco de visita @ 400 mm -
3.1.6 composicao|Tampap FoFo articulado, redondo tampa 400mm -
3.2 Construcao de boca de lobo -
o - - = -
321 90085 Escavagao mecamzada de v:ala em material de 12 categoria, )
profundidade maior 1,5 m até 3 m
3.2.2 93374 Reaterro e compactagio mecénica de valas sem controle de GC -
3.2.3 2003617*[Boca de lobo simples -
Construcao de caixa de ligagédo -
Escavacdo mecanizada de vala em material de 12 categoria,
331 90085 ; ) . -
profundidade maior 1,5 m até 3 m
3.3.2 2003641*|Caixa de ligagao -
3.33 93374|Reaterro e compactagdo mecanica de valas sem controle de GC -
3.5 BSTC @ 30 cm -
o - - = -
341 90085 Escavagao mecamzada de v:ala em material de 12 categoria, )
profundidade maior 1,5 m até 3 m
3.4.2 93374|Reaterro e compactagdo mecanica de valas sem controle de GC -
3.4.3 83534|Berco de concreto fck 15MPa -
3.4.4 composicao|Fornecimento e assentamento de tubos de concreto @ 300 mm -
3.5 BSTC @ 40 cm -
= - - 2 -
351 90085 Escavagao mecgnlzada de v?lla em material de 12 categoria, )
profundidade maior 1,5 m até 3 m
3.5.2 93374|Reaterro e compactagdo mecanica de valas sem controle de GC -
3.5.3 83534|Berco de concreto fck 15MPa -




M. GONCALVES ENGENHARIA

PROJETO DE PAVIMENTAGAO - FREDERICO WESTPHALEN/RS

ORCAMENTO - TOTAL POR RUA
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76.184,12
item Céd SINAPI Descricéo 1
354 92219|Fornecimento e assentamento de tubos de concreto @ 400 mm -
3.6 BSTC @ 60 cm -
= - - = -
36.1 90085 Escavagao mecgnlzada de v’ala em material de 12 categoria, )
profundidade maior 1,5 m até 3 m
3.6.2 93374|Reaterro e compactagédo mecénica de valas sem controle de GC -
3.6.3 83534|Berco de concreto fck 15MPa -
3.6.4 92221|Fornecimento e assentamento de tubos de concreto @ 600 mm -
3.7 Ala -
3.7.1 73856/001]Ala de bueiro simples @ 400 mm -
3.7.2 73856/002|Ala de bueiro simples @ 600 mm -
4 Pavimentacao 62.082,34
4.1 Pavimento Novo -
4.1.1 72961 |Regularizacdo e compactagdo do subleito -
4.1.2 composicdo|Camada de blogueio de britra -
4.1.3 93590| Transporte de brita -
4.1.4 72923|Execucao de base de solo-brita, espessura 25 cm -
415 93590 'Ii'rr;msporte de brita para execucagéo de base solo-brita, DMT 7,4 )
4.1.6 89895|Escavacao de solo para execucagdo de base solo-brita -
4.1.7 93590 Transporte de solo para execucao de base solo-brita, DMT 7 km -
4.1.8 72942|Pintura de Ligacéo -
4.1.9 96401 |Imprimacao -
4.1.10 73759/002|Execucdo de PMF, espessura 7 cm -
4.1.11 93590| Transporte de PMF, DMT 7,4 km -
4.2 Recapeamento - PMF -
4.2.1 99814 |Limpeza de area de pavimentacdo com jato de alta pressao -
4.2.2 72942|Pintura de ligagdo -
4.2.3 73759/002|Execucédo de PMF, espessura 3 cm -
4.2.4 72942|Pintura de ligagdo -
4.2.5 73759/002|Execucédo de PMF, espessura 3 cm -
4.2.6 93590| Transporte de PMF, DMT 7,4 km -
4.3 Recapeamento - CBUQ 62.082,34
4.3.1 99814 |Limpeza de area de pavimentagao com jato de alta pressédo 2.271,06
4.3.2 72942|Pintura de ligagéo 2.539,68
4.3.3 composicao|Execucao de BINDER, espessura 3 cm 29.584,95
4.34 93590| Transporte de BINDER, DMT 7,4 km 290,11
4.3.5 72942|Pintura de ligacao 1.615,79
4.3.6 composicao|Execucdo de CBUQ, espessura 3 cm 23.412,31
4.3.7 93590| Transporte de CBUQ, DMT 7,4 km 192,33
4.3.8 93176 Transporte de material asfaltico, DMT 423 km 2.176,11
5 Obras Complementares -
5.1 94273|Meio-Fio -
6 Sinalizacao 343,57




M. GONCALVES ENGENHARIA

PROJETO DE PAVIMENTAGAO - FREDERICO WESTPHALEN/RS

ORCAMENTO - TOTAL POR RUA
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76.184,12

item Céd SINAPI Descricéo 1
6.1 5213571 Implgnta(;é_o de Placas ‘de sinalizagéo vertical, totalmente )
refletivas, tipo lll, adverténcia, PREFERENCIA DOS PEDESTRES
. . |Suporte metalico @ 2", parede 2mm, 3,5 metros, galvanizado a
6.2 composicao -
fogo

6.3 72947 |Faixa diviséria de fluxos opostos continua, AMARELA, L = 10cm 153,83
6.4 72947|Faixa de retencéo, L = 40cm 62,70
6.5 composi¢ao|Pintura de areas especiais (PARE) 127,04
7 Controle Tecnolégico 3.450,62
7.1 Terraplanagem 1.798,96
711 74022/023|Ensaio teor de umidade 130,04
7.1.2 74022/019|Ensaio Indice de Suporte California 498,54
7.1.3 74022/006|Ensaio Granulometria peneiramento 346,78
7.1.4 74022/010|Ensaio compactagéo 411,80
715 74022/008|Ensaio Limite de Liquidez 216,76
7.1.6 74022/009|Ensaio Limite de Plasticidade 195,04
7.2 Pavimentacdo 1.651,66
7.2.1 Pintura de Ligacao 151,70
7.2.1.1 74022/027|Ensaio de Controle de Taxa de Aplicagdo de Lingate Betuminoso 151,70
7.2.2 Concreto Asfaltico 1.348,26
7.2.2.1 74022/006|Ensaio Granulometria peneiramento 346,78
7.2.2.2 74022/042|Ensaio de Equivalente de Areia 195,04
7.2.2.3 74022/035|Ensaio de Percentagem de Betume - Mistrura Betuminosas 205,02
7.2.2.4 74022/040|Ensaio Marshall- Mistura Betuminosa a Quente 478,40
7.2.2.5 74022/053|Ensaio de Controle de Grau de Compactacao da Mistura Asfaltica 123,02
7.2.3 Imprimagéao 151,70
7.2.3.1 74022/027|Ensaio de Controle de Taxa de Aplicacdo de Lingate Betuminoso 151,70

MIGUEL ANGELO GONCALVES
ENGENHEIRO CIVIL - CREA/RS 152.172




M. GONCALVES ENGENHARIA

PROJETO DE PAVIMENTAGAO - FREDERICO WESTPHALEN/RS

ORCAMENTO - TOTAL POR RUA
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item Céd SINAPI Descricéo 2
1 Servigos Iniciais 5.663,70
1.1 composi¢ao|Administragao local 5.663,70
1.2 73992/001|Locacgédo da obra com equipe de topografica -
1.3 composi¢ao|Mobilizacao e desmobilizagdo do canteiro de obras -
2 Terraplenagem -
21 73672 I?esmatamento destocamento de arvores @ <15 cm e limpeza de )
areas
Escavacéo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT
2.2 74154/001 de 50 2 200 m -
.|EScavacao, carga e transporte de material de 12 categoria - bota-
23 5502825" (12 . DMT 3 km a 5 km )
2.4 41722|Compactacgdo de aterros a 100% PN -
3 Drenagem -
3.1 Construgao de PV -
Escavacdo mecanizada de vala em material de 12 categoria,
311 90085 profundidade maior 1,5 m até 3 m )
312 93374|Reaterro e compactacéo mecanica de valas sem controle de GC )
3.1.3 74224Pogo de visita @ 600 mm -
3.1.4 83627| Tampap FoFo articulado, redondo tampa 600mm -
3.1.5 composi¢éo|Poco de visita @ 400 mm -
3.1.6 composicao|Tampap FoFo articulado, redondo tampa 400mm -
3.2 Construcao de boca de lobo -
o - - = -
321 90085 Escavagao mecamzada de v:ala em material de 12 categoria, )
profundidade maior 1,5 m até 3 m
3.2.2 93374 Reaterro e compactagio mecénica de valas sem controle de GC -
3.2.3 2003617*[Boca de lobo simples -
Construcao de caixa de ligagédo -
Escavacdo mecanizada de vala em material de 12 categoria,
331 90085 ; ) . -
profundidade maior 1,5 m até 3 m
3.3.2 2003641*|Caixa de ligagao -
3.33 93374|Reaterro e compactagdo mecanica de valas sem controle de GC -
3.5 BSTC @ 30 cm -
o - - = -
341 90085 Escavagao mecamzada de v:ala em material de 12 categoria, )
profundidade maior 1,5 m até 3 m
3.4.2 93374|Reaterro e compactagdo mecanica de valas sem controle de GC -
3.4.3 83534|Berco de concreto fck 15MPa -
3.4.4 composicao|Fornecimento e assentamento de tubos de concreto @ 300 mm -
3.5 BSTC @ 40 cm -
= - - 2 -
351 90085 Escavagao mecgnlzada de v?lla em material de 12 categoria, )
profundidade maior 1,5 m até 3 m
3.5.2 93374|Reaterro e compactagdo mecanica de valas sem controle de GC -
3.5.3 83534|Berco de concreto fck 15MPa -




M. GONCALVES ENGENHARIA

PROJETO DE PAVIMENTAGAO - FREDERICO WESTPHALEN/RS

ORCAMENTO - TOTAL POR RUA
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item Céd SINAPI Descricéo 2
354 92219|Fornecimento e assentamento de tubos de concreto @ 400 mm -
3.6 BSTC @ 60 cm -
= - - = -
36.1 90085 Escavagao mecgnlzada de v’ala em material de 12 categoria, )
profundidade maior 1,5 m até 3 m
3.6.2 93374|Reaterro e compactagédo mecénica de valas sem controle de GC -
3.6.3 83534|Berco de concreto fck 15MPa -
3.6.4 92221|Fornecimento e assentamento de tubos de concreto @ 600 mm -
3.7 Ala -
3.7.1 73856/001]Ala de bueiro simples @ 400 mm -
3.7.2 73856/002|Ala de bueiro simples @ 600 mm -
4 Pavimentacao 31.655,71
4.1 Pavimento Novo -
4.1.1 72961 |Regularizacdo e compactagdo do subleito -
4.1.2 composicdo|Camada de blogueio de britra -
4.1.3 93590| Transporte de brita -
4.1.4 72923|Execucao de base de solo-brita, espessura 25 cm -
415 93590 'Ii'rr;msporte de brita para execucagéo de base solo-brita, DMT 7,4 )
4.1.6 89895|Escavacao de solo para execucagdo de base solo-brita -
4.1.7 93590 Transporte de solo para execucao de base solo-brita, DMT 7 km -
4.1.8 72942|Pintura de Ligacéo -
4.1.9 96401 |Imprimacao -
4.1.10 73759/002|Execucdo de PMF, espessura 7 cm -
4.1.11 93590| Transporte de PMF, DMT 7,4 km -
4.2 Recapeamento - PMF 31.655,71
4.2.1 99814 |Limpeza de area de pavimentacdo com jato de alta pressao 1.859,26
4.2.2 72942|Pintura de ligagdo 2.079,17
4.2.3 73759/002|Execucédo de PMF, espessura 3 cm 15.382,17
4.2.4 72942|Pintura de ligagdo 1.419,31
4.2.5 73759/002|Execucédo de PMF, espessura 3 cm 10.499,27
4.2.6 93590| Transporte de PMF, DMT 7,4 km 416,53
4.3 Recapeamento - CBUQ =
4.3.1 99814 |Limpeza de area de pavimentagao com jato de alta pressédo -
4.3.2 72942|Pintura de ligagao -
4.3.3 composicao|Execucao de BINDER, espessura 3 cm -
4.3.4 93590| Transporte de BINDER, DMT 7,4 km -
4.3.5 72942|Pintura de ligacao -
4.3.6 composicao|Execucdo de CBUQ, espessura 3 cm -
4.3.7 93590| Transporte de CBUQ, DMT 7,4 km -
4.3.8 93176 Transporte de material asfaltico, DMT 423 km -
5 Obras Complementares -
5.1 94273|Meio-Fio -
6 Sinalizacao 310,17




M. GONCALVES ENGENHARIA

PROJETO DE PAVIMENTAGAO - FREDERICO WESTPHALEN/RS

ORCAMENTO - TOTAL POR RUA
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item Céd SINAPI Descricéo 2
6.1 5213571 Implgnta(;é_o de Placas ‘de sinalizagéo vertical, totalmente )
refletivas, tipo lll, adverténcia, PREFERENCIA DOS PEDESTRES
. . |Suporte metalico @ 2", parede 2mm, 3,5 metros, galvanizado a
6.2 composicao -
fogo

6.3 72947 |Faixa diviséria de fluxos opostos continua, AMARELA, L = 10cm 112,81
6.4 72947|Faixa de retencéo, L = 40cm 70,32
6.5 composi¢ao|Pintura de areas especiais (PARE) 127,04
7 Controle Tecnolégico 3.450,62
7.1 Terraplanagem 1.798,96
711 74022/023|Ensaio teor de umidade 130,04
7.1.2 74022/019|Ensaio Indice de Suporte California 498,54
7.1.3 74022/006|Ensaio Granulometria peneiramento 346,78
7.1.4 74022/010|Ensaio compactagéo 411,80
715 74022/008|Ensaio Limite de Liquidez 216,76
7.1.6 74022/009|Ensaio Limite de Plasticidade 195,04
7.2 Pavimentacdo 1.651,66
7.2.1 Pintura de Ligacao 151,70
7.2.1.1 74022/027|Ensaio de Controle de Taxa de Aplicagdo de Lingate Betuminoso 151,70
7.2.2 Concreto Asfaltico 1.348,26
7.2.2.1 74022/006|Ensaio Granulometria peneiramento 346,78
7.2.2.2 74022/042|Ensaio de Equivalente de Areia 195,04
7.2.2.3 74022/035|Ensaio de Percentagem de Betume - Mistrura Betuminosas 205,02
7.2.2.4 74022/040|Ensaio Marshall- Mistura Betuminosa a Quente 478,40
7.2.2.5 74022/053|Ensaio de Controle de Grau de Compactacao da Mistura Asfaltica 123,02
7.2.3 Imprimagéao 151,70
7.2.3.1 74022/027|Ensaio de Controle de Taxa de Aplicacdo de Lingate Betuminoso 151,70

MIGUEL ANGELO GONCALVES
ENGENHEIRO CIVIL - CREA/RS 152.172
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PROJETO DE PAVIMENTAGAO - FREDERICO WESTPHALEN/RS

ORCAMENTO - TOTAL POR RUA
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item Céd SINAPI Descricéo 3
1 Servigos Iniciais 5.663,70
1.1 composi¢ao|Administragao local 5.663,70
1.2 73992/001|Locacgédo da obra com equipe de topografica -
1.3 composi¢ao|Mobilizacao e desmobilizagdo do canteiro de obras -
2 Terraplenagem -
21 73672 I?esmatamento destocamento de arvores @ <15 cm e limpeza de )
areas
Escavacéo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT
2.2 74154/001 de 50 2 200 m -
.|EScavacao, carga e transporte de material de 12 categoria - bota-
23 5502825" (12 . DMT 3 km a 5 km )
2.4 41722|Compactacgdo de aterros a 100% PN -
3 Drenagem -
3.1 Construgao de PV -
Escavacdo mecanizada de vala em material de 12 categoria,
311 90085 profundidade maior 1,5 m até 3 m )
312 93374|Reaterro e compactacéo mecanica de valas sem controle de GC )
3.1.3 74224Pogo de visita @ 600 mm -
3.1.4 83627| Tampap FoFo articulado, redondo tampa 600mm -
3.1.5 composi¢éo|Poco de visita @ 400 mm -
3.1.6 composicao|Tampap FoFo articulado, redondo tampa 400mm -
3.2 Construcao de boca de lobo -
o - - = -
321 90085 Escavagao mecamzada de v:ala em material de 12 categoria, )
profundidade maior 1,5 m até 3 m
3.2.2 93374 Reaterro e compactagio mecénica de valas sem controle de GC -
3.2.3 2003617*[Boca de lobo simples -
Construcao de caixa de ligagédo -
Escavacdo mecanizada de vala em material de 12 categoria,
331 90085 ; ) . -
profundidade maior 1,5 m até 3 m
3.3.2 2003641*|Caixa de ligagao -
3.33 93374|Reaterro e compactagdo mecanica de valas sem controle de GC -
3.5 BSTC @ 30 cm -
o - - = -
341 90085 Escavagao mecamzada de v:ala em material de 12 categoria, )
profundidade maior 1,5 m até 3 m
3.4.2 93374|Reaterro e compactagdo mecanica de valas sem controle de GC -
3.4.3 83534|Berco de concreto fck 15MPa -
3.4.4 composicao|Fornecimento e assentamento de tubos de concreto @ 300 mm -
3.5 BSTC @ 40 cm -
= - - 2 -
351 90085 Escavagao mecgnlzada de v?lla em material de 12 categoria, )
profundidade maior 1,5 m até 3 m
3.5.2 93374|Reaterro e compactagdo mecanica de valas sem controle de GC -
3.5.3 83534|Berco de concreto fck 15MPa -




M. GONCALVES ENGENHARIA

PROJETO DE PAVIMENTAGAO - FREDERICO WESTPHALEN/RS

ORCAMENTO - TOTAL POR RUA
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item Céd SINAPI Descricéo 3
354 92219|Fornecimento e assentamento de tubos de concreto @ 400 mm -
3.6 BSTC @ 60 cm -
= - - = -
36.1 90085 Escavagao mecgnlzada de v’ala em material de 12 categoria, )
profundidade maior 1,5 m até 3 m
3.6.2 93374|Reaterro e compactagédo mecénica de valas sem controle de GC -
3.6.3 83534|Berco de concreto fck 15MPa -
3.6.4 92221|Fornecimento e assentamento de tubos de concreto @ 600 mm -
3.7 Ala -
3.7.1 73856/001]Ala de bueiro simples @ 400 mm -
3.7.2 73856/002|Ala de bueiro simples @ 600 mm -
4 Pavimentacao 26.099,05
4.1 Pavimento Novo -
4.1.1 72961 |Regularizacdo e compactagdo do subleito -
4.1.2 composicdo|Camada de blogueio de britra -
4.1.3 93590| Transporte de brita -
4.1.4 72923|Execucao de base de solo-brita, espessura 25 cm -
415 93590 'Ii'rr;msporte de brita para execucagéo de base solo-brita, DMT 7,4 )
4.1.6 89895|Escavacao de solo para execucagdo de base solo-brita -
4.1.7 93590 Transporte de solo para execucao de base solo-brita, DMT 7 km -
4.1.8 72942|Pintura de Ligacéo -
4.1.9 96401 |Imprimacao -
4.1.10 73759/002|Execucdo de PMF, espessura 7 cm -
4.1.11 93590| Transporte de PMF, DMT 7,4 km -
4.2 Recapeamento - PMF 26.099,05
4.2.1 99814 |Limpeza de area de pavimentacdo com jato de alta pressao 1.534,31
4.2.2 72942|Pintura de ligagdo 1.715,79
4.2.3 73759/002|Execucédo de PMF, espessura 3 cm 12.694,52
4.2.4 72942|Pintura de ligagdo 1.168,50
4.2.5 73759/002|Execucédo de PMF, espessura 3 cm 8.642,53
4.2.6 93590| Transporte de PMF, DMT 7,4 km 343,40
4.3 Recapeamento - CBUQ =
4.3.1 99814 |Limpeza de area de pavimentagao com jato de alta pressédo -
4.3.2 72942|Pintura de ligagao -
4.3.3 composicao|Execucao de BINDER, espessura 3 cm -
4.3.4 93590| Transporte de BINDER, DMT 7,4 km -
4.3.5 72942|Pintura de ligacao -
4.3.6 composicao|Execucdo de CBUQ, espessura 3 cm -
4.3.7 93590| Transporte de CBUQ, DMT 7,4 km -
4.3.8 93176 Transporte de material asfaltico, DMT 423 km -
5 Obras Complementares -
5.1 94273|Meio-Fio -
6 Sinalizacao 285,99




M. GONCALVES ENGENHARIA

PROJETO DE PAVIMENTAGAO - FREDERICO WESTPHALEN/RS

ORCAMENTO - TOTAL POR RUA

=

IS

[an

o
35.499,36

item Céd SINAPI Descricéo 3

6.1 5213571 Implgnta(;é_o de Placas ‘de sinalizagéo vertical, totalmente )
refletivas, tipo lll, adverténcia, PREFERENCIA DOS PEDESTRES
. . |Suporte metalico @ 2", parede 2mm, 3,5 metros, galvanizado a
6.2 composicao -
fogo

6.3 72947 |Faixa diviséria de fluxos opostos continua, AMARELA, L = 10cm 94,49
6.4 72947|Faixa de retencéo, L = 40cm 64,46
6.5 composi¢ao|Pintura de areas especiais (PARE) 127,04
7 Controle Tecnolégico 3.450,62
7.1 Terraplanagem 1.798,96
711 74022/023|Ensaio teor de umidade 130,04
7.1.2 74022/019|Ensaio Indice de Suporte California 498,54
7.1.3 74022/006|Ensaio Granulometria peneiramento 346,78
7.1.4 74022/010|Ensaio compactagéo 411,80
715 74022/008|Ensaio Limite de Liquidez 216,76
7.1.6 74022/009|Ensaio Limite de Plasticidade 195,04
7.2 Pavimentacdo 1.651,66
7.2.1 Pintura de Ligacao 151,70
7.2.1.1 74022/027|Ensaio de Controle de Taxa de Aplicacdo de Lingate Betuminoso 151,70
7.2.2 Concreto Asfaltico 1.348,26
7.2.2.1 74022/006|Ensaio Granulometria peneiramento 346,78
7.2.2.2 74022/042|Ensaio de Equivalente de Areia 195,04
7.2.2.3 74022/035|Ensaio de Percentagem de Betume - Mistrura Betuminosas 205,02
7.2.2.4 74022/040|Ensaio Marshall- Mistura Betuminosa a Quente 478,40
7.2.2.5 74022/053|Ensaio de Controle de Grau de Compactacao da Mistura Asfaltica 123,02
7.2.3 Imprimagéao 151,70
7.2.3.1 74022/027|Ensaio de Controle de Taxa de Aplicacdo de Lingate Betuminoso 151,70

MIGUEL ANGELO GONCALVES
ENGENHEIRO CIVIL - CREA/RS 152.172




M. GONCALVES ENGENHARIA

PROJETO DE PAVIMENTAGAO - FREDERICO WESTPHALEN/RS

ORCAMENTO - TOTAL POR RUA

8
R=
£
5=
T3
=
41.663,47
item Céd SINAPI Descricéo 4
1 Servigos Iniciais 5.663,70
1.1 composi¢ao|Administragao local 5.663,70
1.2 73992/001|Locacgédo da obra com equipe de topografica -
1.3 composi¢ao|Mobilizacao e desmobilizagdo do canteiro de obras -
2 Terraplenagem -
21 73672 I?esmatamento destocamento de arvores @ <15 cm e limpeza de )
areas
Escavacéo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT
2.2 74154/001 de 50 2 200 m -
.|EScavacao, carga e transporte de material de 12 categoria - bota-
23 5502825" (12 . DMT 3 km a 5 km )
2.4 41722|Compactacgdo de aterros a 100% PN -
3 Drenagem -
3.1 Construgao de PV -
Escavacdo mecanizada de vala em material de 12 categoria,
311 90085 profundidade maior 1,5 m até 3 m )
312 93374|Reaterro e compactacéo mecanica de valas sem controle de GC )
3.1.3 74224Pogo de visita @ 600 mm -
3.1.4 83627| Tampap FoFo articulado, redondo tampa 600mm -
3.1.5 composi¢éo|Poco de visita @ 400 mm -
3.1.6 composicao|Tampap FoFo articulado, redondo tampa 400mm -
3.2 Construcao de boca de lobo -
o - - = -
321 90085 Escavagao mecamzada de v:ala em material de 12 categoria, )
profundidade maior 1,5 m até 3 m
3.2.2 93374 Reaterro e compactagio mecénica de valas sem controle de GC -
3.2.3 2003617*[Boca de lobo simples -
Construcao de caixa de ligagédo -
Escavacdo mecanizada de vala em material de 12 categoria,
331 90085 ; ) . -
profundidade maior 1,5 m até 3 m
3.3.2 2003641*|Caixa de ligagao -
3.33 93374|Reaterro e compactagdo mecanica de valas sem controle de GC -
3.5 BSTC @ 30 cm -
o - - = -
341 90085 Escavagao mecamzada de v:ala em material de 12 categoria, )
profundidade maior 1,5 m até 3 m
3.4.2 93374|Reaterro e compactagdo mecanica de valas sem controle de GC -
3.4.3 83534|Berco de concreto fck 15MPa -
3.4.4 composicao|Fornecimento e assentamento de tubos de concreto @ 300 mm -
3.5 BSTC @ 40 cm -
= - - 2 -
351 90085 Escavagao mecgnlzada de v?lla em material de 12 categoria, )
profundidade maior 1,5 m até 3 m
3.5.2 93374|Reaterro e compactagdo mecanica de valas sem controle de GC -
3.5.3 83534|Berco de concreto fck 15MPa -




M. GONCALVES ENGENHARIA

PROJETO DE PAVIMENTAGAO - FREDERICO WESTPHALEN/RS

ORCAMENTO - TOTAL POR RUA

8
R=
£
5=
T3
=
41.663,47
item Céd SINAPI Descricéo 4
354 92219|Fornecimento e assentamento de tubos de concreto @ 400 mm -
3.6 BSTC @ 60 cm -
= - - = -
36.1 90085 Escavagao mecgnlzada de v’ala em material de 12 categoria, )
profundidade maior 1,5 m até 3 m
3.6.2 93374|Reaterro e compactagédo mecénica de valas sem controle de GC -
3.6.3 83534|Berco de concreto fck 15MPa -
3.6.4 92221|Fornecimento e assentamento de tubos de concreto @ 600 mm -
3.7 Ala -
3.7.1 73856/001]Ala de bueiro simples @ 400 mm -
3.7.2 73856/002|Ala de bueiro simples @ 600 mm -
4 Pavimentacao 32.330,33
4.1 Pavimento Novo -
4.1.1 72961 |Regularizacdo e compactagdo do subleito -
4.1.2 composicdo|Camada de blogueio de britra -
4.1.3 93590| Transporte de brita -
4.1.4 72923|Execucao de base de solo-brita, espessura 25 cm -
415 93590 'Ii'rr;msporte de brita para execucagéo de base solo-brita, DMT 7,4 )
4.1.6 89895|Escavacao de solo para execucagdo de base solo-brita -
4.1.7 93590 Transporte de solo para execucao de base solo-brita, DMT 7 km -
4.1.8 72942|Pintura de Ligacéo -
4.1.9 96401 |Imprimacao -
4.1.10 73759/002|Execucdo de PMF, espessura 7 cm -
4.1.11 93590| Transporte de PMF, DMT 7,4 km -
4.2 Recapeamento - PMF 32.330,33
4.2.1 99814 |Limpeza de area de pavimentacdo com jato de alta pressao 1.612,62
4.2.2 72942|Pintura de ligagdo 1.803,36
4.2.3 73759/002|Execucédo de PMF, espessura 3 cm 13.340,79
4.2.4 72942|Pintura de ligagdo 1.803,36
4.2.5 73759/002|Execucédo de PMF, espessura 3 cm 13.340,79
4.2.6 93590| Transporte de PMF, DMT 7,4 km 429,41
4.3 Recapeamento - CBUQ =
4.3.1 99814 |Limpeza de area de pavimentagao com jato de alta pressédo -
4.3.2 72942|Pintura de ligagao -
4.3.3 composicao|Execucao de BINDER, espessura 3 cm -
4.3.4 93590| Transporte de BINDER, DMT 7,4 km -
4.3.5 72942|Pintura de ligacao -
4.3.6 composicao|Execucdo de CBUQ, espessura 3 cm -
4.3.7 93590| Transporte de CBUQ, DMT 7,4 km -
4.3.8 93176 Transporte de material asfaltico, DMT 423 km -
5 Obras Complementares -
5.1 94273|Meio-Fio -
6 Sinalizacao 218,82




M. GONCALVES ENGENHARIA

PROJETO DE PAVIMENTAGAO - FREDERICO WESTPHALEN/RS

ORCAMENTO - TOTAL POR RUA

8
R=
£
T8
=
41.663,47
item Céd SINAPI Descricéo 4
6.1 5213571 Implgnta(;é_o de Placas ‘de sinalizagéo vertical, totalmente )
refletivas, tipo lll, adverténcia, PREFERENCIA DOS PEDESTRES
. . |Suporte metalico @ 2", parede 2mm, 3,5 metros, galvanizado a
6.2 composicao -
fogo
6.3 72947 |Faixa diviséria de fluxos opostos continua, AMARELA, L = 10cm 130,39
6.4 72947|Faixa de retencéo, L = 40cm 24,91
6.5 composi¢ao|Pintura de areas especiais (PARE) 63,52
7 Controle Tecnolégico 3.450,62
7.1 Terraplanagem 1.798,96
711 74022/023|Ensaio teor de umidade 130,04
7.1.2 74022/019|Ensaio Indice de Suporte California 498,54
7.1.3 74022/006|Ensaio Granulometria peneiramento 346,78
7.1.4 74022/010|Ensaio compactagéo 411,80
715 74022/008|Ensaio Limite de Liquidez 216,76
7.1.6 74022/009|Ensaio Limite de Plasticidade 195,04
7.2 Pavimentacdo 1.651,66
7.2.1 Pintura de Ligacao 151,70
7.2.1.1 74022/027|Ensaio de Controle de Taxa de Aplicagdo de Lingate Betuminoso 151,70
7.2.2 Concreto Asfaltico 1.348,26
7.2.2.1 74022/006|Ensaio Granulometria peneiramento 346,78
7.2.2.2 74022/042|Ensaio de Equivalente de Areia 195,04
7.2.2.3 74022/035|Ensaio de Percentagem de Betume - Mistrura Betuminosas 205,02
7.2.2.4 74022/040|Ensaio Marshall- Mistura Betuminosa a Quente 478,40
7.2.2.5 74022/053|Ensaio de Controle de Grau de Compactacao da Mistura Asfaltica 123,02
7.2.3 Imprimagéao 151,70
7.2.3.1 74022/027|Ensaio de Controle de Taxa de Aplicacdo de Lingate Betuminoso 151,70

MIGUEL ANGELO GONCALVES
ENGENHEIRO CIVIL - CREA/RS 152.172




M. GONCALVES ENGENHARIA

PROJETO DE PAVIMENTAGAO - FREDERICO WESTPHALEN/RS

ORCAMENTO - TOTAL POR RUA

Q
©
@®©
=3
(s a]
23.168,88
item C6d SINAPI Descri¢éo 5
1 Servicos Iniciais 5.663,70
1.1 composi¢cao]Administragdo local 5.663,70
1.2 73992/001|Locacgédo da obra com equipe de topografica -
1.3 composi¢ao|Mobilizacao e desmobiliza¢édo do canteiro de obras -
2 Terraplenagem -
21 73672 I?esmatamento destocamento de arvores @ <15 cm e limpeza de )
areas
Escavacao, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT
2.2 74154/001 de 50 a 200 m -
.|Escavacdo, carga e transporte de material de 12 categoria - bota-
23 5502825" |64 . DMT 3 km a 5 km )
2.4 41722]|Compactacgédo de aterros a 100% PN -
3 Drenagem -
3.1 Construcédo de PV -
Escavagao mecanizada de vala em material de 12 categoria,
311 90085 profundidade maior 1,5 m até 3 m )
312 93374|Reaterro e compactagdo mecanica de valas sem controle de GC )
3.1.3 74224]Pogo de visita @ 600 mm -
3.14 83627| Tampap FoFo articulado, redondo tampa 600mm -
3.1.5 composicdo|Poco de visita @ 400 mm -
3.1.6 composi¢do|Tampap FoFo articulado, redondo tampa 400mm -
3.2 Construcado de boca de lobo -
= - - = -
321 90085 Escava(_;ao mecamzada de vfalla em material de 12 categoria, )
profundidade maior 1,5 m até 3 m
3.2.2 93374 Reaterro e compactacdo mecénica de valas sem controle de GC -
3.2.3 2003617*|Boca de lobo simples -
Construcao de caixa de ligagédo -
Escavacdo mecanizada de vala em material de 12 categoria,
331 90085 ; ) . -
profundidade maior 1,5 m até 3 m
3.3.2 2003641*| Caixa de ligagédo -
3.33 93374|Reaterro e compactagao mecanica de valas sem controle de GC -
3.5 BSTC @ 30 cm -
= - - = -
341 90085 Escava(_;ao mecamzada de vfalla em material de 12 categoria, )
profundidade maior 1,5 m até 3 m
3.4.2 93374 |Reaterro e compactagdo mecanica de valas sem controle de GC -
3.4.3 83534|Berc¢o de concreto fck 15MPa -
3.4.4 composicao|Fornecimento e assentamento de tubos de concreto @ 300 mm -
3.5 BSTC @ 40 cm -
= - - 3 -
351 90085 Escava(:;ao meca.nlzada de viala em material de 12 categoria, )
profundidade maior 1,5 m até 3 m
3.5.2 93374|Reaterro e compactagdo mecanica de valas sem controle de GC -
3.5.3 83534|Berco de concreto fck 15MPa -




M. GONCALVES ENGENHARIA

PROJETO DE PAVIMENTAGAO - FREDERICO WESTPHALEN/RS

ORCAMENTO - TOTAL POR RUA

Q
©
@®©
=3
(s a]
23.168,88
item C6d SINAPI Descri¢éo 5
354 92219|Fornecimento e assentamento de tubos de concreto @ 400 mm -
3.6 BSTC @ 60 cm -
= - - S -
36.1 90085 Escavagao meca.nlzada de vtala em material de 12 categoria, )
profundidade maior 1,5 m até 3 m
3.6.2 93374 |Reaterro e compactagdo mecanica de valas sem controle de GC -
3.6.3 83534|Berco de concreto fck 15MPa -
3.6.4 92221|Fornecimento e assentamento de tubos de concreto @ 600 mm -
3.7 Ala -
3.7.1 73856/001]Ala de bueiro simples @ 400 mm -
3.7.2 73856/002|Ala de bueiro simples @ 600 mm -
4 Pavimentacao 13.909,73
4.1 Pavimento Novo -
41.1 72961 |Regularizacdo e compactacao do subleito -
4.1.2 composi¢cao|Camada de bloqueio de britra -
4.1.3 93590| Transporte de brita -
4.14 72923|Execucao de base de solo-brita, espessura 25 cm -
415 93590 ‘Ii'rrsnsporte de brita para execucacao de base solo-brita, DMT 7,4 )
4.1.6 89895| Escavacao de solo para execucagdo de base solo-brita -
4.1.7 93590| Transporte de solo para execucao de base solo-brita, DMT 7 km -
4.1.8 72942|Pintura de Ligacédo -
4.1.9 96401|Imprimacao -
4.1.10 73759/002|Execucdo de PMF, espessura 7 cm -
4.1.11 93590| Transporte de PMF, DMT 7,4 km -
4.2 Recapeamento - PMF 13.909,73
4.2.1 99814|Limpeza de area de pavimentagdo com jato de alta pressao 693,97
4.2.2 72942|Pintura de ligagao 776,05
4.2.3 73759/002|Execucdo de PMF, espessura 3 cm 5.739,46
4.2.4 72942|Pintura de ligagao 776,05
4.2.5 73759/002|Execucdo de PMF, espessura 3 cm 5.739,46
4.2.6 93590| Transporte de PMF, DMT 7,4 km 184,74
4.3 Recapeamento - CBUQ =
4.3.1 99814|Limpeza de area de pavimentacdo com jato de alta pressdo -
4.3.2 72942|Pintura de ligagao -
4.3.3 composi¢ao|Execugdo de BINDER, espessura 3 cm -
4.3.4 93590| Transporte de BINDER, DMT 7,4 km -
4.3.5 72942|Pintura de ligacao -
4.3.6 composicao|Execucdo de CBUQ, espessura 3 cm -
4.3.7 93590| Transporte de CBUQ, DMT 7,4 km -
4.3.8 93176| Transporte de material asfaltico, DMT 423 km -
5 Obras Complementares -
5.1 94273|Meio-Fio -
6 Sinalizagdo 144,83




M. GONCALVES ENGENHARIA

PROJETO DE PAVIMENTAGAO - FREDERICO WESTPHALEN/RS

ORCAMENTO - TOTAL POR RUA

2
\E
©
= 3
x Q
23.168,88
item C6d SINAPI Descri¢éo 5
6.1 5213571 Implgntagép de Placas .de sinalizaf;éo vertical, totalmente )
refletivas, tipo Ill, adverténcia, PREFERENCIA DOS PEDESTRES
.~ |Suporte metélico @ 2", parede 2mm, 3,5 metros, galvanizado a
6.2 composicao -
fogo
6.3 72947|Faixa diviséria de fluxos opostos continua, AMARELA, L = 10cm 54,94
6.4 72947|Faixa de retencdo, L = 40cm 26,37
6.5 composi¢ao|Pintura de areas especiais (PARE) 63,52
7 Controle Tecnolégico 3.450,62
7.1 Terraplanagem 1.798,96
7.1.1 74022/023|Ensaio teor de umidade 130,04
7.1.2 74022/019|Ensaio Indice de Suporte California 498,54
7.1.3 74022/006|Ensaio Granulometria peneiramento 346,78
7.14 74022/010|Ensaio compactagdo 411,80
7.1.5 74022/008|Ensaio Limite de Liquidez 216,76
7.1.6 74022/009|Ensaio Limite de Plasticidade 195,04
7.2 Pavimentacgéo 1.651,66
7.2.1 Pintura de Ligagédo 151,70
7.2.1.1 74022/027|Ensaio de Controle de Taxa de Aplicacédo de Lingate Betuminoso 151,70
7.2.2 Concreto Asfaltico 1.348,26
7.2.2.1 74022/006|Ensaio Granulometria peneiramento 346,78
7.2.2.2 74022/042|Ensaio de Equivalente de Areia 195,04
7.2.2.3 74022/035|Ensaio de Percentagem de Betume - Mistrura Betuminosas 205,02
7.2.2.4 74022/040|Ensaio Marshall- Mistura Betuminosa a Quente 478,40
7.2.2.5 74022/053|Ensaio de Controle de Grau de Compactacao da Mistura Asfaltica 123,02
7.2.3 Imprimacgéo 151,70
7.2.3.1 74022/027|Ensaio de Controle de Taxa de Aplicacédo de Lingate Betuminoso 151,70

MIGUEL ANGELO GONCALVES
ENGENHEIRO CIVIL - CREA/RS 152.172




M. GONCALVES ENGENHARIA

PROJETO DE PAVIMENTAGAO - FREDERICO WESTPHALEN/RS

ORCAMENTO - TOTAL POR RUA

g
@
Q
@
c
@
. 3
x O
67.993,91
item Céd SINAPI Descricéo 6
1 Servigos Iniciais 5.663,70
1.1 composi¢ao|Administragao local 5.663,70
1.2 73992/001|Locacgédo da obra com equipe de topografica -
1.3 composi¢ao|Mobilizacao e desmobilizagdo do canteiro de obras -
2 Terraplenagem -
21 73672 I?esmatamento destocamento de arvores @ <15 cm e limpeza de )
areas
Escavacéo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT
2.2 74154/001 de 50 2 200 m -
.|EScavacao, carga e transporte de material de 12 categoria - bota-
23 5502825" (12 . DMT 3 km a 5 km )
2.4 41722|Compactacgdo de aterros a 100% PN -
3 Drenagem -
3.1 Construgao de PV -
Escavacdo mecanizada de vala em material de 12 categoria,
311 90085 profundidade maior 1,5 m até 3 m )
312 93374|Reaterro e compactacéo mecanica de valas sem controle de GC )
3.1.3 74224Pogo de visita @ 600 mm -
3.1.4 83627| Tampap FoFo articulado, redondo tampa 600mm -
3.1.5 composi¢éo|Poco de visita @ 400 mm -
3.1.6 composicao|Tampap FoFo articulado, redondo tampa 400mm -
3.2 Construcao de boca de lobo -
o - - = -
321 90085 Escavagao mecamzada de v:ala em material de 12 categoria, )
profundidade maior 1,5 m até 3 m
3.2.2 93374 Reaterro e compactagio mecénica de valas sem controle de GC -
3.2.3 2003617*[Boca de lobo simples -
Construcao de caixa de ligagédo -
Escavacdo mecanizada de vala em material de 12 categoria,
331 90085 ; ) . -
profundidade maior 1,5 m até 3 m
3.3.2 2003641*|Caixa de ligagao -
3.33 93374|Reaterro e compactagdo mecanica de valas sem controle de GC -
3.5 BSTC @ 30 cm -
o - - = -
341 90085 Escavagao mecamzada de v:ala em material de 12 categoria, )
profundidade maior 1,5 m até 3 m
3.4.2 93374 |Reaterro e compactacéo mecénica de valas sem controle de GC -
3.4.3 83534|Berco de concreto fck 15MPa -
3.4.4 composicao|Fornecimento e assentamento de tubos de concreto @ 300 mm -
3.5 BSTC @ 40 cm -
= - - 2 -
351 90085 Escavagao mecgnlzada de v?lla em material de 12 categoria, )
profundidade maior 1,5 m até 3 m
3.5.2 93374|Reaterro e compactagdo mecanica de valas sem controle de GC -
3.5.3 83534|Berco de concreto fck 15MPa -




M. GONCALVES ENGENHARIA

PROJETO DE PAVIMENTAGAO - FREDERICO WESTPHALEN/RS

ORCAMENTO - TOTAL POR RUA
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67.993,91
item Céd SINAPI Descricéo 6
354 92219|Fornecimento e assentamento de tubos de concreto @ 400 mm -
3.6 BSTC @ 60 cm -
= - - = -
36.1 90085 Escavagao mecgnlzada de v’ala em material de 12 categoria, )
profundidade maior 1,5 m até 3 m
3.6.2 93374|Reaterro e compactagédo mecénica de valas sem controle de GC -
3.6.3 83534|Berco de concreto fck 15MPa -
3.6.4 92221|Fornecimento e assentamento de tubos de concreto @ 600 mm -
3.7 Ala -
3.7.1 73856/001]Ala de bueiro simples @ 400 mm -
3.7.2 73856/002|Ala de bueiro simples @ 600 mm -
4 Pavimentacao 58.470,54
4.1 Pavimento Novo -
4.1.1 72961 |Regularizacdo e compactagdo do subleito -
4.1.2 composicdo|Camada de blogueio de britra -
4.1.3 93590| Transporte de brita -
4.1.4 72923|Execucao de base de solo-brita, espessura 25 cm -
415 93590 'Ii'rr;msporte de brita para execucagéo de base solo-brita, DMT 7,4 )
4.1.6 89895|Escavacao de solo para execucagdo de base solo-brita -
4.1.7 93590 Transporte de solo para execucao de base solo-brita, DMT 7 km -
4.1.8 72942|Pintura de Ligacéo -
4.1.9 96401 |Imprimacao -
4.1.10 73759/002|Execucdo de PMF, espessura 7 cm -
4.1.11 93590| Transporte de PMF, DMT 7,4 km -
4.2 Recapeamento - PMF 58.470,54
4.2.1 99814 |Limpeza de area de pavimentacdo com jato de alta pressao 2.916,48
4.2.2 72942|Pintura de ligagdo 3.261,44
4.2.3 73759/002|Execucédo de PMF, espessura 3 cm 24.127,29
4.2.4 72942|Pintura de ligagdo 3.261,44
4.2.5 73759/002|Execucédo de PMF, espessura 3 cm 24.127,29
4.2.6 93590| Transporte de PMF, DMT 7,4 km 776,60
4.3 Recapeamento - CBUQ =
4.3.1 99814 |Limpeza de area de pavimentagao com jato de alta pressédo -
4.3.2 72942|Pintura de ligagao -
4.3.3 composicao|Execucao de BINDER, espessura 3 cm -
4.3.4 93590| Transporte de BINDER, DMT 7,4 km -
4.3.5 72942|Pintura de ligacao -
4.3.6 composicao|Execucdo de CBUQ, espessura 3 cm -
4.3.7 93590| Transporte de CBUQ, DMT 7,4 km -
4.3.8 93176 Transporte de material asfaltico, DMT 423 km -
5 Obras Complementares -
5.1 94273|Meio-Fio -
6 Sinalizacao 409,05




M. GONCALVES ENGENHARIA

PROJETO DE PAVIMENTAGAO - FREDERICO WESTPHALEN/RS

ORCAMENTO - TOTAL POR RUA
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67.993,91

item Céd SINAPI Descricéo 6
6.1 5213571 Implgnta(;é_o de Placas ‘de sinalizagéo vertical, totalmente )
refletivas, tipo lll, adverténcia, PREFERENCIA DOS PEDESTRES
. . |Suporte metalico @ 2", parede 2mm, 3,5 metros, galvanizado a
6.2 composicao -
fogo

6.3 72947 |Faixa diviséria de fluxos opostos continua, AMARELA, L = 10cm 223,41
6.4 72947|Faixa de retencéo, L = 40cm 58,60
6.5 composi¢ao|Pintura de areas especiais (PARE) 127,04
7 Controle Tecnolégico 3.450,62
7.1 Terraplanagem 1.798,96
711 74022/023|Ensaio teor de umidade 130,04
7.1.2 74022/019|Ensaio Indice de Suporte California 498,54
7.1.3 74022/006|Ensaio Granulometria peneiramento 346,78
7.1.4 74022/010|Ensaio compactagéo 411,80
715 74022/008|Ensaio Limite de Liquidez 216,76
7.1.6 74022/009|Ensaio Limite de Plasticidade 195,04
7.2 Pavimentacdo 1.651,66
7.2.1 Pintura de Ligacao 151,70
7.2.1.1 74022/027|Ensaio de Controle de Taxa de Aplicacdo de Lingate Betuminoso 151,70
7.2.2 Concreto Asfaltico 1.348,26
7.2.2.1 74022/006|Ensaio Granulometria peneiramento 346,78
7.2.2.2 74022/042|Ensaio de Equivalente de Areia 195,04
7.2.2.3 74022/035|Ensaio de Percentagem de Betume - Mistrura Betuminosas 205,02
7.2.2.4 74022/040|Ensaio Marshall- Mistura Betuminosa a Quente 478,40
7.2.2.5 74022/053|Ensaio de Controle de Grau de Compactacao da Mistura Asfaltica 123,02
7.2.3 Imprimagéao 151,70
7.2.3.1 74022/027|Ensaio de Controle de Taxa de Aplicacdo de Lingate Betuminoso 151,70

MIGUEL ANGELO GONCALVES
ENGENHEIRO CIVIL - CREA/RS 152.172




M. GONCALVES ENGENHARIA

PROJETO DE PAVIMENTAGAO - FREDERICO WESTPHALEN/RS

ORCAMENTO - TOTAL POR RUA
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48.969,03
item Céd SINAPI Descricéo 7
1 Servigos Iniciais 5.663,70
1.1 composi¢ao|Administragao local 5.663,70
1.2 73992/001|Locacgédo da obra com equipe de topografica -
1.3 composi¢ao|Mobilizacao e desmobilizagdo do canteiro de obras -
2 Terraplenagem -
21 73672 I?esmatamento destocamento de arvores @ <15 cm e limpeza de )
areas
Escavacéo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT
2.2 74154/001 de 50 2 200 m -
.|EScavacao, carga e transporte de material de 12 categoria - bota-
23 5502825" (12 . DMT 3 km a 5 km )
2.4 41722|Compactacgdo de aterros a 100% PN -
3 Drenagem -
3.1 Construgao de PV -
Escavacdo mecanizada de vala em material de 12 categoria,
311 90085 profundidade maior 1,5 m até 3 m )
312 93374|Reaterro e compactacéo mecanica de valas sem controle de GC )
3.1.3 74224Pogo de visita @ 600 mm -
3.1.4 83627| Tampap FoFo articulado, redondo tampa 600mm -
3.1.5 composi¢éo|Poco de visita @ 400 mm -
3.1.6 composicao|Tampap FoFo articulado, redondo tampa 400mm -
3.2 Construcao de boca de lobo -
o - - = -
321 90085 Escavagao mecamzada de v:ala em material de 12 categoria, )
profundidade maior 1,5 m até 3 m
3.2.2 93374 Reaterro e compactagio mecénica de valas sem controle de GC -
3.2.3 2003617*[Boca de lobo simples -
Construcao de caixa de ligagédo -
Escavacdo mecanizada de vala em material de 12 categoria,
331 90085 ; ) . -
profundidade maior 1,5 m até 3 m
3.3.2 2003641*|Caixa de ligagao -
3.33 93374|Reaterro e compactagdo mecanica de valas sem controle de GC -
3.5 BSTC @ 30 cm -
o - - = -
341 90085 Escavagao mecamzada de v:ala em material de 12 categoria, )
profundidade maior 1,5 m até 3 m
3.4.2 93374|Reaterro e compactagdo mecanica de valas sem controle de GC -
3.4.3 83534|Berco de concreto fck 15MPa -
3.4.4 composicao|Fornecimento e assentamento de tubos de concreto @ 300 mm -
3.5 BSTC @ 40 cm -
= - - 2 -
351 90085 Escavagao mecgnlzada de v?lla em material de 12 categoria, )
profundidade maior 1,5 m até 3 m
3.5.2 93374|Reaterro e compactagdo mecanica de valas sem controle de GC -
3.5.3 83534|Berco de concreto fck 15MPa -




M. GONCALVES ENGENHARIA

PROJETO DE PAVIMENTAGAO - FREDERICO WESTPHALEN/RS

ORCAMENTO - TOTAL POR RUA
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48.969,03
item Céd SINAPI Descricéo 7
354 92219|Fornecimento e assentamento de tubos de concreto @ 400 mm -
3.6 BSTC @ 60 cm -
= - - = -
36.1 90085 Escavagao mecgnlzada de v’ala em material de 12 categoria, )
profundidade maior 1,5 m até 3 m
3.6.2 93374|Reaterro e compactagédo mecénica de valas sem controle de GC -
3.6.3 83534|Berco de concreto fck 15MPa -
3.6.4 92221|Fornecimento e assentamento de tubos de concreto @ 600 mm -
3.7 Ala -
3.7.1 73856/001]Ala de bueiro simples @ 400 mm -
3.7.2 73856/002|Ala de bueiro simples @ 600 mm -
4 Pavimentacao 39.513,49
4.1 Pavimento Novo -
4.1.1 72961 |Regularizacdo e compactagdo do subleito -
4.1.2 composicdo|Camada de blogueio de britra -
4.1.3 93590| Transporte de brita -
4.1.4 72923|Execucao de base de solo-brita, espessura 25 cm -
415 93590 'Ii'rr;msporte de brita para execucagéo de base solo-brita, DMT 7,4 )
4.1.6 89895|Escavacao de solo para execucagdo de base solo-brita -
4.1.7 93590 Transporte de solo para execucao de base solo-brita, DMT 7 km -
4.1.8 72942|Pintura de Ligacéo -
4.1.9 96401 |Imprimacao -
4.1.10 73759/002|Execucdo de PMF, espessura 7 cm -
4.1.11 93590| Transporte de PMF, DMT 7,4 km -
4.2 Recapeamento - PMF 39.513,49
4.2.1 99814 |Limpeza de area de pavimentacdo com jato de alta pressao 2.324,07
4.2.2 72942|Pintura de ligagdo 2.598,96
4.2.3 73759/002|Execucédo de PMF, espessura 3 cm 19.229,00
4.2.4 72942|Pintura de ligagdo 1.767,50
4.2.5 73759/002|Execucédo de PMF, espessura 3 cm 13.074,08
4.2.6 93590| Transporte de PMF, DMT 7,4 km 519,88
4.3 Recapeamento - CBUQ =
4.3.1 99814 |Limpeza de area de pavimentagao com jato de alta pressédo -
4.3.2 72942|Pintura de ligagao -
4.3.3 composicao|Execucao de BINDER, espessura 3 cm -
4.3.4 93590| Transporte de BINDER, DMT 7,4 km -
4.3.5 72942|Pintura de ligacao -
4.3.6 composicao|Execucdo de CBUQ, espessura 3 cm -
4.3.7 93590| Transporte de CBUQ, DMT 7,4 km -
4.3.8 93176 Transporte de material asfaltico, DMT 423 km -
5 Obras Complementares -
5.1 94273|Meio-Fio -
6 Sinalizacao 341,22




M. GONCALVES ENGENHARIA

PROJETO DE PAVIMENTAGAO - FREDERICO WESTPHALEN/RS

ORCAMENTO - TOTAL POR RUA

2
3
&
F o
[
48.969,03
item Céd SINAPI Descricéo 7
6.1 5213571 Implgnta(;é_o de Placas ‘de sinalizagéo vertical, totalmente )
refletivas, tipo lll, adverténcia, PREFERENCIA DOS PEDESTRES
. . |Suporte metalico @ 2", parede 2mm, 3,5 metros, galvanizado a
6.2 composicao -
fogo
6.3 72947 |Faixa diviséria de fluxos opostos continua, AMARELA, L = 10cm 144,45
6.4 72947|Faixa de retencéo, L = 40cm 69,73
6.5 composi¢ao|Pintura de areas especiais (PARE) 127,04
7 Controle Tecnolégico 3.450,62
7.1 Terraplanagem 1.798,96
711 74022/023|Ensaio teor de umidade 130,04
7.1.2 74022/019|Ensaio Indice de Suporte California 498,54
7.1.3 74022/006|Ensaio Granulometria peneiramento 346,78
7.1.4 74022/010|Ensaio compactagéo 411,80
715 74022/008|Ensaio Limite de Liquidez 216,76
7.1.6 74022/009|Ensaio Limite de Plasticidade 195,04
7.2 Pavimentacdo 1.651,66
7.2.1 Pintura de Ligacao 151,70
7.2.1.1 74022/027|Ensaio de Controle de Taxa de Aplicacdo de Lingate Betuminoso 151,70
7.2.2 Concreto Asfaltico 1.348,26
7.2.2.1 74022/006|Ensaio Granulometria peneiramento 346,78
7.2.2.2 74022/042|Ensaio de Equivalente de Areia 195,04
7.2.2.3 74022/035|Ensaio de Percentagem de Betume - Mistrura Betuminosas 205,02
7.2.2.4 74022/040|Ensaio Marshall- Mistura Betuminosa a Quente 478,40
7.2.2.5 74022/053|Ensaio de Controle de Grau de Compactacao da Mistura Asfaltica 123,02
7.2.3 Imprimagéao 151,70
7.2.3.1 74022/027|Ensaio de Controle de Taxa de Aplicacdo de Lingate Betuminoso 151,70

MIGUEL ANGELO GONCALVES
ENGENHEIRO CIVIL - CREA/RS 152.172




M. GONCALVES ENGENHARIA
PROJETO DE PAVIMENTAGAO - FREDERICO WESTPHALEN/RS

ORCAMENTO - TOTAL POR RUA

)
@©
S
®©
>
< «
xS
116.743,67
item Céd SINAPI Descricéo 10
1 Servigos Iniciais 6.123,72
1.1 composi¢ao|Administragao local 5.663,70
1.2 73992/001|Locacgédo da obra com equipe de topografica 460,02
1.3 composi¢ao|Mobilizacao e desmobilizagdo do canteiro de obras -
2 Terraplenagem 5.752,32
21 73672 I?esmatamento destocamento de arvores @ <15 cm e limpeza de 378,84
areas
Escavacéo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT
2.2 74154/001 de 50 2 200 m 153,97
.|EScavacao, carga e transporte de material de 12 categoria - bota-
2.3 5502825 fora - DMT 3 km a 5 km 3.970,24
2.4 41722|Compactacgdo de aterros a 100% PN 1.249,27
3 Drenagem 38.836,76
3.1 Construgao de PV 4.730,73
Escavacdo mecanizada de vala em material de 12 categoria,
311 90085 profundidade maior 1,5 m até 3 m 96,06
312 93374|Reaterro e compactacéo mecanica de valas sem controle de GC 137,55
3.1.3 74224Pogo de visita @ 600 mm -
3.1.4 83627| Tampap FoFo articulado, redondo tampa 600mm -
3.1.5 composi¢éo|Poco de visita @ 400 mm 3.542,04
3.1.6 composicao|Tampap FoFo articulado, redondo tampa 400mm 955,08
3.2 Construcao de boca de lobo 5.165,35
o - - = -
321 90085 Escavagao mecamzada de v:ala em material de 12 categoria, 156,96
profundidade maior 1,5 m até 3 m
3.2.2 93374 Reaterro e compacta¢éo mecéanica de valas sem controle de GC 213,49
3.2.3 2003617*[Boca de lobo simples 4.794,90
Construcao de caixa de ligagédo -
Escavacdo mecanizada de vala em material de 12 categoria,
331 90085 ; ) . -
profundidade maior 1,5 m até 3 m
3.3.2 2003641*|Caixa de ligagao -
3.33 93374|Reaterro e compactagdo mecanica de valas sem controle de GC -
3.5 BSTC @ 30 cm -
o - - = -
341 90085 Escavagao mecamzada de v:ala em material de 12 categoria, )
profundidade maior 1,5 m até 3 m
3.4.2 93374|Reaterro e compactagdo mecanica de valas sem controle de GC -
3.4.3 83534|Berco de concreto fck 15MPa -
3.4.4 composic¢édo|Fornecimento e assentamento de tubos de concreto @ 300 mm -
3.5 BSTC @ 40 cm 7.575,45
= - - 2 -
351 90085 Escavagao mecgnlzada de v?lla em material de 12 categoria, 458,68
profundidade maior 1,5 m até 3 m
3.5.2 93374|Reaterro e compactagdo mecanica de valas sem controle de GC 836,00
3.5.3 83534|Berco de concreto fck 15MPa 2.062,72




M. GONCALVES ENGENHARIA
PROJETO DE PAVIMENTAGAO - FREDERICO WESTPHALEN/RS

ORCAMENTO - TOTAL POR RUA
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116.743,67
item Céd SINAPI Descricéo 10
354 92219|Fornecimento e assentamento de tubos de concreto @ 400 mm 4.218,05
3.6 BSTC @ 60 cm 20.210,89
= - - = -
36.1 90085 Escavagao mecgnlzada de v’ala em material de 12 categoria, 462,49
profundidade maior 1,5 m até 3 m
3.6.2 93374|Reaterro e compactagédo mecénica de valas sem controle de GC 785,30
3.6.3 83534|Berco de concreto fck 15MPa 13.991,14
3.6.4 92221|Fornecimento e assentamento de tubos de concreto @ 600 mm 4.971,96
3.7 Ala 1.154,34
3.7.1 73856/001]Ala de bueiro simples @ 400 mm -
3.7.2 73856/002|Ala de bueiro simples @ 600 mm 1.154,34
4 Pavimentacao 61.680,05
4.1 Pavimento Novo 61.680,05
4.1.1 72961 |Regularizacdo e compactagdo do subleito 1.461,24
4.1.2 composicdo|Camada de blogueio de britra 50,60
4.1.3 93590| Transporte de brita 248,62
4.1.4 72923|Execucao de base de solo-brita, espessura 25 cm 13.387,94
415 93590 'Ii'rr;msporte de brita para execucagéo de base solo-brita, DMT 7,4 1.243.11
4.1.6 89895|Escavacao de solo para execucagdo de base solo-brita 2.659,77
4.1.7 93590 Transporte de solo para execucao de base solo-brita, DMT 7 km 765,57
4.1.8 72942|Pintura de Ligacéo 1.876,16
4.1.9 96401 |Imprimacéo 7.080,70
4.1.10 73759/002|Execucdo de PMF, espessura 7 cm 32.385,14
4.1.11 93590| Transporte de PMF, DMT 7,4 km 521,20
4.2 Recapeamento - PMF -
4.2.1 99814 |Limpeza de area de pavimentacdo com jato de alta pressao -
4.2.2 72942|Pintura de ligagdo -
4.2.3 73759/002|Execucédo de PMF, espessura 3 cm -
4.2.4 72942|Pintura de ligagdo -
4.2.5 73759/002|Execucédo de PMF, espessura 3 cm -
4.2.6 93590| Transporte de PMF, DMT 7,4 km -
4.3 Recapeamento - CBUQ =
4.3.1 99814 |Limpeza de area de pavimentagao com jato de alta pressédo -
4.3.2 72942|Pintura de ligagao -
4.3.3 composicao|Execucao de BINDER, espessura 3 cm -
4.3.4 93590| Transporte de BINDER, DMT 7,4 km -
4.3.5 72942|Pintura de ligacao -
4.3.6 composicao|Execucdo de CBUQ, espessura 3 cm -
4.3.7 93590| Transporte de CBUQ, DMT 7,4 km -
4.3.8 93176 Transporte de material asfaltico, DMT 423 km -
5 Obras Complementares -
5.1 94273|Meio-Fio -
6 Sinalizacao 621,97




M. GONCALVES ENGENHARIA
PROJETO DE PAVIMENTAGAO - FREDERICO WESTPHALEN/RS

ORCAMENTO - TOTAL POR RUA
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item Céd SINAPI Descricéo 10
Implantacdo de Placas de sinalizacdo vertical, totalmente
6.1 5213571 refletivas, tipo I, adverténcia, PREFERENCIA DOS PEDESTRES 2743
6.2 composigao Suporte metdlico @ 2", parede 2mm, 3,5 metros, galvanizado a 233,63
fogo

6.3 72947 |Faixa diviséria de fluxos opostos continua, AMARELA, L = 10cm 284,50
6.4 72947|Faixa de retencéo, L = 40cm 12,89
6.5 composi¢ao|Pintura de areas especiais (PARE) 63,52
7 Controle Tecnolégico 3.728,85
7.1 Terraplanagem 1.863,98
711 74022/023|Ensaio teor de umidade 195,06
7.1.2 74022/019|Ensaio Indice de Suporte California 498,54
7.1.3 74022/006|Ensaio Granulometria peneiramento 346,78
7.1.4 74022/010|Ensaio compactagéo 411,80
715 74022/008|Ensaio Limite de Liquidez 216,76
7.1.6 74022/009|Ensaio Limite de Plasticidade 195,04
7.2 Pavimentacdo 1.864,87
7.2.1 Pintura de Ligacao 227,55
7.2.1.1 74022/027|Ensaio de Controle de Taxa de Aplicacdo de Lingate Betuminoso 227,55
7.2.2 Concreto Asfaltico 1.409,77
7.2.2.1 74022/006|Ensaio Granulometria peneiramento 346,78
7.2.2.2 74022/042|Ensaio de Equivalente de Areia 195,04
7.2.2.3 74022/035|Ensaio de Percentagem de Betume - Mistrura Betuminosas 205,02
7.2.2.4 74022/040|Ensaio Marshall- Mistura Betuminosa a Quente 478,40
7.2.2.5 74022/053|Ensaio de Controle de Grau de Compactacao da Mistura Asfaltica 184,53
7.2.3 Imprimagéao 227,55
7.2.3.1 74022/027|Ensaio de Controle de Taxa de Aplicacdo de Lingate Betuminoso 227,55

MIGUEL ANGELO GONCALVES
ENGENHEIRO CIVIL - CREA/RS 152.172




M. GONCALVES ENGENHARIA
PROJETO DE PAVIMENTAGAO - FREDERICO WESTPHALEN/RS

ORCAMENTO - TOTAL POR RUA
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item Céd SINAPI Descricéo 9
1 Servigos Iniciais 6.089,55
1.1 composi¢ao|Administragao local 5.663,70
1.2 73992/001|Locacgédo da obra com equipe de topografica 425,85
1.3 composi¢ao|Mobilizacao e desmobilizagdo do canteiro de obras -
2 Terraplenagem 5.325,02
21 73672 I?esmatamento destocamento de arvores @ <15 cm e limpeza de 350,70
areas
Escavacéo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT
2.2 74154/001 de 50 2 200 m 142,53
.|EScavacao, carga e transporte de material de 12 categoria - bota-
2.3 5502825 fora - DMT 3 km a 5 km 3.675,31
2.4 41722|Compactacgdo de aterros a 100% PN 1.156,48
3 Drenagem 72.453,08
3.1 Construgao de PV 3.153,82
Escavacdo mecanizada de vala em material de 12 categoria,
311 90085 profundidade maior 1,5 m até 3 m 64,04
312 93374|Reaterro e compactacéo mecanica de valas sem controle de GC 91,70
3.1.3 74224Pogo de visita @ 600 mm -
3.1.4 83627| Tampap FoFo articulado, redondo tampa 600mm -
3.1.5 composi¢éo|Poco de visita @ 400 mm 2.361,36
3.1.6 composicio| Tampédp FoFo articulado, redondo tampa 400mm 636,72
3.2 Construcao de boca de lobo 3.443,65
o - - = -
321 90085 Escavagao mecamzada de v:ala em material de 12 categoria, 104,64
profundidade maior 1,5 m até 3 m
3.2.2 93374 Reaterro e compacta¢éo mecéanica de valas sem controle de GC 142,41
3.2.3 2003617*[Boca de lobo simples 3.196,60
Construcao de caixa de ligagédo -
Escavacdo mecanizada de vala em material de 12 categoria,
331 90085 ; ) . -
profundidade maior 1,5 m até 3 m
3.3.2 2003641*|Caixa de ligagao -
3.33 93374|Reaterro e compactagdo mecanica de valas sem controle de GC -
3.5 BSTC @ 30 cm -
o - - = -
341 90085 Escavagao mecamzada de v:ala em material de 12 categoria, )
profundidade maior 1,5 m até 3 m
3.4.2 93374|Reaterro e compactagdo mecanica de valas sem controle de GC -
3.4.3 83534|Berco de concreto fck 15MPa -
3.4.4 composicao|Fornecimento e assentamento de tubos de concreto @ 300 mm -
3.5 BSTC @ 40 cm 5.469,92
= - - 2 -
351 90085 Escavagao mecgnlzada de v?lla em material de 12 categoria, 317,25
profundidade maior 1,5 m até 3 m
3.5.2 93374|Reaterro e compactagdo mecanica de valas sem controle de GC 578,36
3.5.3 83534|Berco de concreto fck 15MPa 1.665,31




M. GONCALVES ENGENHARIA
PROJETO DE PAVIMENTAGAO - FREDERICO WESTPHALEN/RS

ORCAMENTO - TOTAL POR RUA
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item Céd SINAPI Descricéo 9
354 92219|Fornecimento e assentamento de tubos de concreto @ 400 mm 2.909,00
3.6 BSTC @ 60 cm 59.231,35
= - - = -
36.1 90085 Escavagao mecgnlzada de v’ala em material de 12 categoria, 3.383.91
profundidade maior 1,5 m até 3 m
3.6.2 93374|Reaterro e compactagédo mecénica de valas sem controle de GC 5.745,98
3.6.3 83534|Berco de concreto fck 15MPa 14.350,70
3.6.4 92221|Fornecimento e assentamento de tubos de concreto @ 600 mm 35.750,76
3.7 Ala 1.154,34
3.7.1 73856/001]Ala de bueiro simples @ 400 mm -
3.7.2 73856/002|Ala de bueiro simples @ 600 mm 1.154,34
4 Pavimentacao 57.098,65
4.1 Pavimento Novo 57.098,65
4.1.1 72961 |Regularizacdo e compactagdo do subleito 1.352,70
4.1.2 composicdo|Camada de blogueio de britra 46,84
4.1.3 93590| Transporte de brita 230,15
4.1.4 72923|Execucao de base de solo-brita, espessura 25 cm 12.393,49
415 93590 'Ii'rr;msporte de brita para execucagéo de base solo-brita, DMT 7,4 1.150.78
4.1.6 89895|Escavacao de solo para execucagdo de base solo-brita 2.462,32
4.1.7 93590 Transporte de solo para execucao de base solo-brita, DMT 7 km 708,74
4.1.8 72942|Pintura de Ligacéo 1.736,80
4.1.9 96401 |Imprimacéo 6.554,75
4.1.10 73759/002|Execucdo de PMF, espessura 7 cm 29.979,59
4.1.11 93590| Transporte de PMF, DMT 7,4 km 482,49
4.2 Recapeamento - PMF -
4.2.1 99814 |Limpeza de area de pavimentacdo com jato de alta pressao -
4.2.2 72942|Pintura de ligagdo -
4.2.3 73759/002|Execucédo de PMF, espessura 3 cm -
4.2.4 72942|Pintura de ligagdo -
4.2.5 73759/002|Execucédo de PMF, espessura 3 cm -
4.2.6 93590| Transporte de PMF, DMT 7,4 km -
4.3 Recapeamento - CBUQ =
4.3.1 99814 |Limpeza de area de pavimentagao com jato de alta pressédo -
4.3.2 72942|Pintura de ligagao -
4.3.3 composicao|Execucao de BINDER, espessura 3 cm -
4.3.4 93590| Transporte de BINDER, DMT 7,4 km -
4.3.5 72942|Pintura de ligacao -
4.3.6 composicao|Execucdo de CBUQ, espessura 3 cm -
4.3.7 93590| Transporte de CBUQ, DMT 7,4 km -
4.3.8 93176 Transporte de material asfaltico, DMT 423 km -
5 Obras Complementares -
5.1 94273|Meio-Fio -
6 Sinalizacao 572,31
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item Céd SINAPI Descricéo 9
Implantacdo de Placas de sinalizacdo vertical, totalmente
6.1 5213571 refletivas, tipo I, adverténcia, PREFERENCIA DOS PEDESTRES 2743
6.2 composigao Suporte metdlico @ 2", parede 2mm, 3,5 metros, galvanizado a 233,63
fogo

6.3 72947 |Faixa diviséria de fluxos opostos continua, AMARELA, L = 10cm 233,08
6.4 72947|Faixa de retencéo, L = 40cm 14,65
6.5 composi¢ao|Pintura de areas especiais (PARE) 63,52
7 Controle Tecnolégico 3.450,62
7.1 Terraplanagem 1.798,96
711 74022/023|Ensaio teor de umidade 130,04
7.1.2 74022/019|Ensaio Indice de Suporte California 498,54
7.1.3 74022/006|Ensaio Granulometria peneiramento 346,78
7.1.4 74022/010|Ensaio compactagéo 411,80
715 74022/008|Ensaio Limite de Liquidez 216,76
7.1.6 74022/009|Ensaio Limite de Plasticidade 195,04
7.2 Pavimentacdo 1.651,66
7.2.1 Pintura de Ligacao 151,70
7.2.1.1 74022/027|Ensaio de Controle de Taxa de Aplicagdo de Lingate Betuminoso 151,70
7.2.2 Concreto Asfaltico 1.348,26
7.2.2.1 74022/006|Ensaio Granulometria peneiramento 346,78
7.2.2.2 74022/042|Ensaio de Equivalente de Areia 195,04
7.2.2.3 74022/035|Ensaio de Percentagem de Betume - Mistrura Betuminosas 205,02
7.2.2.4 74022/040|Ensaio Marshall- Mistura Betuminosa a Quente 478,40
7.2.2.5 74022/053|Ensaio de Controle de Grau de Compactacao da Mistura Asfaltica 123,02
7.2.3 Imprimagéao 151,70
7.2.3.1 74022/027|Ensaio de Controle de Taxa de Aplicacdo de Lingate Betuminoso 151,70

MIGUEL ANGELO GONCALVES
ENGENHEIRO CIVIL - CREA/RS 152.172
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item Céd SINAPI Descricéo 8
1 Servigos Iniciais 6.409,58
1.1 composi¢ao|Administragao local 5.663,70
1.2 73992/001|Locacgédo da obra com equipe de topografica 745,88
1.3 composi¢ao|Mobilizacao e desmobilizagdo do canteiro de obras -
2 Terraplenagem 9.327,63
21 73672 I?esmatamento destocamento de arvores @ <15 cm e limpeza de 614,25
areas
Escavacéo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT
2.2 74154/001 de 50 2 200 m 249,68
.|EScavacao, carga e transporte de material de 12 categoria - bota-
2.3 5502825 fora - DMT 3 km a 5 km 6.438,11
2.4 41722|Compactacgdo de aterros a 100% PN 2.025,59
3 Drenagem 14.052,27
3.1 Construgao de PV 1.576,91
Escavacdo mecanizada de vala em material de 12 categoria,
311 90085 profundidade maior 1,5 m até 3 m 32,02
312 93374|Reaterro e compactacéo mecanica de valas sem controle de GC 45.85
3.1.3 74224Pogo de visita @ 600 mm -
3.1.4 83627| Tampap FoFo articulado, redondo tampa 600mm -
3.1.5 composi¢éo|Poco de visita @ 400 mm 1.180,68
3.1.6 composicao|Tampap FoFo articulado, redondo tampa 400mm 318,36
3.2 Construcao de boca de lobo 3.443,65
o - - = -
321 90085 Escavagao mecamzada de v:ala em material de 12 categoria, 104,64
profundidade maior 1,5 m até 3 m
3.2.2 93374 Reaterro e compacta¢éo mecéanica de valas sem controle de GC 142,41
3.2.3 2003617*[Boca de lobo simples 3.196,60
Construcao de caixa de ligagédo -
Escavacdo mecanizada de vala em material de 12 categoria,
331 90085 ; ) . -
profundidade maior 1,5 m até 3 m
3.3.2 2003641*|Caixa de ligagao -
3.33 93374|Reaterro e compactagdo mecanica de valas sem controle de GC -
3.5 BSTC @ 30 cm 5.465,04
o - - = -
341 90085 Escavagao mecamzada de v:ala em material de 12 categoria, 336,12
profundidade maior 1,5 m até 3 m
3.4.2 93374|Reaterro e compactagdo mecanica de valas sem controle de GC 556,77
3.4.3 83534|Berco de concreto fck 15MPa 1.299,45
3.4.4 composicao|Fornecimento e assentamento de tubos de concreto @ 300 mm 3.272,70
3.5 BSTC @ 40 cm 2.860,51
= - - 2 -
351 90085 Escavagao mecgnlzada de v?lla em material de 12 categoria, 171,73
profundidade maior 1,5 m até 3 m
3.5.2 93374|Reaterro e compactagdo mecanica de valas sem controle de GC 312,95
3.5.3 83534|Berco de concreto fck 15MPa 775,88
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item Céd SINAPI Descricéo 8
354 92219|Fornecimento e assentamento de tubos de concreto @ 400 mm 1.599,95
3.6 BSTC @ 60 cm -
= - - = -
36.1 90085 Escavagao mecgnlzada de v’ala em material de 12 categoria, )
profundidade maior 1,5 m até 3 m
3.6.2 93374|Reaterro e compactagédo mecénica de valas sem controle de GC -
3.6.3 83534|Berco de concreto fck 15MPa -
3.6.4 92221|Fornecimento e assentamento de tubos de concreto @ 600 mm -
3.7 Ala 706,16
3.7.1 73856/001]Ala de bueiro simples @ 400 mm 706,16
3.7.2 73856/002|Ala de bueiro simples @ 600 mm -
4 Pavimentacao 100.011,07
4.1 Pavimento Novo 100.011,07
4.1.1 72961 |Regularizacdo e compactagdo do subleito 2.369,25
4.1.2 composicdo|Camada de blogueio de britra 82,06
4.1.3 93590| Transporte de brita 403,16
4.1.4 72923|Execucao de base de solo-brita, espessura 25 cm 21.707,45
415 93590 'Ii'rr;msporte de brita para execucagéo de base solo-brita, DMT 7,4 2.015,61
4.1.6 89895|Escavacao de solo para execucagdo de base solo-brita 4.312,72
4.1.7 93590 Transporte de solo para execucao de base solo-brita, DMT 7 km 1.241,35
4.1.8 72942|Pintura de Ligacéo 3.042,00
4.1.9 96401 |Imprimacéo 11.480,63
4.1.10 73759/002|Execucdo de PMF, espessura 7 cm 52.511,73
4.1.11 93590| Transporte de PMF, DMT 7,4 km 845,11
4.2 Recapeamento - PMF -
4.2.1 99814 |Limpeza de area de pavimentacdo com jato de alta pressao -
4.2.2 72942|Pintura de ligagdo -
4.2.3 73759/002|Execucédo de PMF, espessura 3 cm -
4.2.4 72942|Pintura de ligagdo -
4.2.5 73759/002|Execucédo de PMF, espessura 3 cm -
4.2.6 93590| Transporte de PMF, DMT 7,4 km -
4.3 Recapeamento - CBUQ =
4.3.1 99814 |Limpeza de area de pavimentagao com jato de alta pressédo -
4.3.2 72942|Pintura de ligagao -
4.3.3 composicao|Execucao de BINDER, espessura 3 cm -
4.3.4 93590| Transporte de BINDER, DMT 7,4 km -
4.3.5 72942|Pintura de ligacao -
4.3.6 composicao|Execucdo de CBUQ, espessura 3 cm -
4.3.7 93590| Transporte de CBUQ, DMT 7,4 km -
4.3.8 93176 Transporte de material asfaltico, DMT 423 km -
5 Obras Complementares 19.712,00
5.1 94273|Meio-Fio 19.712,00
6 Sinalizacao 409,56
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item Co6d SINAPI Descrigéo 8
6.1 5213571 Implgnta(;é_o de Placas ‘de sinalizagéo vertical, totalmente )
refletivas, tipo lll, adverténcia, PREFERENCIA DOS PEDESTRES
. . |Suporte metalico @ 2", parede 2mm, 3,5 metros, galvanizado a
6.2 composicao -
fogo
6.3 72947 |Faixa diviséria de fluxos opostos continua, AMARELA, L = 10cm 326,99
6.4 72947|Faixa de retencéo, L = 40cm 19,05
6.5 composi¢ao|Pintura de areas especiais (PARE) 63,52
7 Controle Tecnolégico 3.728,85
7.1 Terraplanagem 1.863,98
711 74022/023|Ensaio teor de umidade 195,06
7.1.2 74022/019|Ensaio Indice de Suporte California 498,54
7.1.3 74022/006|Ensaio Granulometria peneiramento 346,78
7.1.4 74022/010|Ensaio compactagéo 411,80
715 74022/008|Ensaio Limite de Liquidez 216,76
7.1.6 74022/009|Ensaio Limite de Plasticidade 195,04
7.2 Pavimentacdo 1.864,87
7.2.1 Pintura de Ligacao 227,55
7.2.1.1 74022/027|Ensaio de Controle de Taxa de Aplicacdo de Lingate Betuminoso 227,55
7.2.2 Concreto Asfaltico 1.409,77
7.2.2.1 74022/006|Ensaio Granulometria peneiramento 346,78
7.2.2.2 74022/042|Ensaio de Equivalente de Areia 195,04
7.2.2.3 74022/035|Ensaio de Percentagem de Betume - Mistrura Betuminosas 205,02
7.2.2.4 74022/040|Ensaio Marshall- Mistura Betuminosa a Quente 478,40
7.2.2.5 74022/053|Ensaio de Controle de Grau de Compactacao da Mistura Asfaltica 184,53
7.2.3 Imprimagéao 227,55
7.2.3.1 74022/027|Ensaio de Controle de Taxa de Aplicacdo de Lingate Betuminoso 227,55

MIGUEL ANGELO GONCALVES
ENGENHEIRO CIVIL - CREA/RS 152.172
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item Céd SINAPI Descricéo 11
1 Servigos Iniciais 5.755,50
1.1 composi¢ao|Administragao local 5.663,70
1.2 73992/001|Locacgédo da obra com equipe de topografica 91,80
1.3 composi¢ao|Mobilizacao e desmobilizagdo do canteiro de obras -
2 Terraplenagem 1.020,44
21 73672 I?esmatamento destocamento de arvores @ <15 cm e limpeza de 67,20
areas
Escavacéo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT
2.2 74154/001 de 50 2 200 m 27,31
.|EScavacao, carga e transporte de material de 12 categoria - bota-
23 5502825 fora - DMT 3 km a 5 km 704,33
2.4 41722|Compactacgdo de aterros a 100% PN 221,60
3 Drenagem 4.604,24
3.1 Construgao de PV -
Escavacdo mecanizada de vala em material de 12 categoria,
311 90085 profundidade maior 1,5 m até 3 m )
312 93374|Reaterro e compactacéo mecanica de valas sem controle de GC )
3.1.3 74224Pogo de visita @ 600 mm -
3.1.4 83627| Tampap FoFo articulado, redondo tampa 600mm -
3.1.5 composi¢éo|Poco de visita @ 400 mm -
3.1.6 composicio| Tampédp FoFo articulado, redondo tampa 400mm -
3.2 Construcao de boca de lobo 1.721,70
o - - = -
321 90085 Escavagao mecamzada de v:ala em material de 12 categoria, 52,32
profundidade maior 1,5 m até 3 m
3.2.2 93374 Reaterro e compactagio mecénica de valas sem controle de GC 71,08
3.2.3 2003617*[Boca de lobo simples 1.598,30
Construcao de caixa de ligagédo -
Escavacdo mecanizada de vala em material de 12 categoria,
331 90085 ; ) . -
profundidade maior 1,5 m até 3 m
3.3.2 2003641*|Caixa de ligagao -
3.33 93374|Reaterro e compactagdo mecanica de valas sem controle de GC -
3.5 BSTC @ 30 cm -
o - - = -
341 90085 Escavagao mecamzada de v:ala em material de 12 categoria, )
profundidade maior 1,5 m até 3 m
3.4.2 93374|Reaterro e compactagdo mecanica de valas sem controle de GC -
3.4.3 83534|Berco de concreto fck 15MPa -
3.4.4 composicao|Fornecimento e assentamento de tubos de concreto @ 300 mm -
3.5 BSTC @ 40 cm 2.882,54
= - - 2 -
351 90085 Escavagao mecgnlzada de v?lla em material de 12 categoria, 175,07
profundidade maior 1,5 m até 3 m
3.5.2 93374|Reaterro e compactagdo mecanica de valas sem controle de GC 319,02
3.5.3 83534|Berco de concreto fck 15MPa 788,50
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item Céd SINAPI Descricéo 11
354 92219|Fornecimento e assentamento de tubos de concreto @ 400 mm 1.599,95
3.6 BSTC @ 60 cm -
= - - = -
36.1 90085 Escavagao mecgnlzada de v’ala em material de 12 categoria, )
profundidade maior 1,5 m até 3 m
3.6.2 93374|Reaterro e compactagédo mecénica de valas sem controle de GC -
3.6.3 83534|Berco de concreto fck 15MPa -
3.6.4 92221|Fornecimento e assentamento de tubos de concreto @ 600 mm -
3.7 Ala -
3.7.1 73856/001]Ala de bueiro simples @ 400 mm -
3.7.2 73856/002|Ala de bueiro simples @ 600 mm -
4 Pavimentacao 10.941,04
4.1 Pavimento Novo 10.941,04
4.1.1 72961 |Regularizacdo e compactagdo do subleito 259,20
4.1.2 composicdo|Camada de blogueio de britra 8,98
4.1.3 93590| Transporte de brita 44,11
4.1.4 72923|Execucao de base de solo-brita, espessura 25 cm 2.374,80
415 93590 'Ii'rr;msporte de brita para execucagéo de base solo-brita, DMT 7,4 220,51
4.1.6 89895|Escavacao de solo para execucagdo de base solo-brita 471,80
4.1.7 93590 Transporte de solo para execucao de base solo-brita, DMT 7 km 135,80
4.1.8 72942|Pintura de Ligacéo 332,80
4.1.9 96401 |Imprimacéo 1.256,00
4.1.10 73759/002|Execucdo de PMF, espessura 7 cm 5.744,59
4.1.11 93590| Transporte de PMF, DMT 7,4 km 92,45
4.2 Recapeamento - PMF -
4.2.1 99814 |Limpeza de area de pavimentacdo com jato de alta pressao -
4.2.2 72942|Pintura de ligagdo -
4.2.3 73759/002|Execucédo de PMF, espessura 3 cm -
4.2.4 72942|Pintura de ligagdo -
4.2.5 73759/002|Execucédo de PMF, espessura 3 cm -
4.2.6 93590| Transporte de PMF, DMT 7,4 km -
4.3 Recapeamento - CBUQ =
4.3.1 99814 |Limpeza de area de pavimentagao com jato de alta pressédo -
4.3.2 72942|Pintura de ligagao -
4.3.3 composicao|Execucao de BINDER, espessura 3 cm -
4.3.4 93590| Transporte de BINDER, DMT 7,4 km -
4.3.5 72942|Pintura de ligacao -
4.3.6 composicao|Execucdo de CBUQ, espessura 3 cm -
4.3.7 93590| Transporte de CBUQ, DMT 7,4 km -
4.3.8 93176 Transporte de material asfaltico, DMT 423 km -
5 Obras Complementares -
5.1 94273|Meio-Fio -
6 Sinalizacao 625,20
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item Céd SINAPI Descricéo 11
Implantacdo de Placas de sinalizacdo vertical, totalmente
6.1 5213571 refletivas, tipo I, adverténcia, PREFERENCIA DOS PEDESTRES 54,86
6.2 composigao Suporte metdlico @ 2", parede 2mm, 3,5 metros, galvanizado a 467,26
fogo
6.3 72947 |Faixa diviséria de fluxos opostos continua, AMARELA, L = 10cm 39,56
6.4 72947|Faixa de retencéo, L = 40cm -

6.5 composi¢ao|Pintura de areas especiais (PARE) 63,52
7 Controle Tecnolégico 3.450,62
7.1 Terraplanagem 1.798,96
711 74022/023|Ensaio teor de umidade 130,04
7.1.2 74022/019|Ensaio Indice de Suporte California 498,54
7.1.3 74022/006|Ensaio Granulometria peneiramento 346,78
7.1.4 74022/010|Ensaio compactagéo 411,80
715 74022/008|Ensaio Limite de Liquidez 216,76
7.1.6 74022/009|Ensaio Limite de Plasticidade 195,04
7.2 Pavimentacdo 1.651,66
7.2.1 Pintura de Ligacao 151,70
7.2.1.1 74022/027|Ensaio de Controle de Taxa de Aplicacdo de Lingate Betuminoso 151,70
7.2.2 Concreto Asfaltico 1.348,26
7.2.2.1 74022/006|Ensaio Granulometria peneiramento 346,78
7.2.2.2 74022/042|Ensaio de Equivalente de Areia 195,04
7.2.2.3 74022/035|Ensaio de Percentagem de Betume - Mistrura Betuminosas 205,02
7.2.2.4 74022/040|Ensaio Marshall- Mistura Betuminosa a Quente 478,40
7.2.2.5 74022/053|Ensaio de Controle de Grau de Compactacao da Mistura Asfaltica 123,02
7.2.3 Imprimagéao 151,70
7.2.3.1 74022/027|Ensaio de Controle de Taxa de Aplicacdo de Lingate Betuminoso 151,70

MIGUEL ANGELO GONCALVES
ENGENHEIRO CIVIL - CREA/RS 152.172




