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) SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCAGAO E CULTURA
1. INFORMAGOES INICIAIS

O presente objeto trata das descri¢des que presidirdo a Reforma do EDIFICIO
MUNICIPAL destinado a EMEF DUQUE DE CAXIAS, localizado na Estrada Viscinal, Bairro
S30 Cristovao, Municipio de Frederico Westphalen-RS.

Projeto este de autoria do Engenheiro Civil Jardel Felipe Konzen, o qual responde
pelos direitos autorais, inscrito no CREA RS (Conselho Regional de Engenharia e

Agronomia) sob o numero 233.385-RS, protegido pelo decreto da lei n® 5.194.

1. DESCRICAO DO PROJETO
O Projeto visa solucionar as infiltragdes e patologias constatadas na cobertura da
edificacdo, entendendo que o local possui varias ampliagbes e cada qual com seu telhado
adaptado.
1.1.1. Pavimento térreo: 1757m?
1.1.2. Volume: 11 m?
1.1.3. Totalizando: 1768 m?

2. NORMAS E REQUISITOS MINIMOS

As normas devem ser atendidas na integra em todos os servicos projetados e
executados conforme este memorial descritivo, sendo de suma importancia levar em conta o
atendimento nas Norma Brasileira de Desempenho das Edificacbes e das Normas

Regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego.

3. SERVICOS INICIAIS
3.1. Vistoria em obra — E composta por acompanhamento técnico periédico do Profissional
Técnico, designado para o cargo de responsavel pela execugdo e fiscal da obra.
Ficando a cargo do Empreiteiro o levantamento, compra dos materiais e contratagdo
de servicos pertinentes da obra, devendo seguir conforme orgamento & cronograma,
cada qual em sua etapa. Observando que a etapa onde acontece a verificacao da
capacidade e o compromisso da construtora em executar a obra por completo conforme
o projeto ocorre antes da licitagdo, logo, a construtora assumindo o compromisso

devera trabalhar de acordo, observando o objeto da licitagdo em todos seus detalhes.

3.2. Instalagdes de Canteiro de Obras

As instalagdes do canteiro de obras compreenderdo toda a estrutura necessaria para o
desenvolvimento seguro, organizado e eficiente dos servigos de ampliacdo, reforma e
modernizacio da escola publica, observando o cumprimento das normas NR-18 (Condigbes e
Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgdo) e NR-35 (Trabalho em Altura), bem

como as Normas Técnicas da ABNT pertinentes a atividade.
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Sistema Executivo:

Sera realizada a locacdo de container metalico medindo 2,30 m x 6,00 m e altura de 2,50
m, dotado de um sanitario interno, que servird como escritério administrativo e area de apoio
técnico para a equipe de engenharia, fiscalizagéo e responsaveis pela obra. O container devera
estar em perfeitas condicdes de uso, com piso nivelado, ventilacdo adequada, luminarias,
tomadas e instalages elétricas seguras, além de pintura em boas condigbes.

A area do canteiro sera delimitada conforme o plano de implanta¢éo aprovado, priorizando
a seguranca, o fluxo de materiais e o isolamento das areas em uso escolar. Serdo instalados
tapumes metélicos e barreiras de isolamento em regides estratégicas, de forma a impedir o
acesso de alunos, professores e demais funcionarios as areas de risco ou interferéncia das
frentes de trabalho. O isolamento devera ser continuo, estavel e visualmente sinalizado, com

faixas de adverténcia, placas de segurancga e identificagao da obra.

O canteiro incluira também a instalagao de:
» Areas para armazenamento de materiais (cimento, argamassa, blocos, aco,
revestimentos) sobre base seca, ventilada e coberta,
» Local para descarte temporario de residuos, obedecendo @ NBR 10004 (Classificacéo
de Residuos Sélidos) e a segregacao entre materiais reciclaveis e rejeitos;
> Acesso controlado de veiculos e equipamentos, com piso compactado e drenagem

adequada para evitar acumulo de agua.

Transporte e Armazenamento:
Os materiais e equipamentos serac transportados por meios compativeis com sua
natureza e fragilidade, observando-se o empilhamento maximo indicado pelos fabricantes. As

areas de estocagem serdo sinalizadas, ventiladas e mantidas limpas.

Critérios de Qualidade e Aceitagao:

As instalagbdes deverdo garantir seguranga, funcionalidade e limpeza constante,
devendo o canteiro ser mantido em condigdes de higiene e ordem até o término da obra. O
container e os tapumes seréo vistoriados periodicamente pela equipe de fiscalizacdo. Qualquer

dano ou irregularidade devera ser reparado de imediato.

Seguranca e Compatibilidade:
Serdo observadas as normas de acessibilidade, prevencdo contra incéndio e
ergonomia, bem como a compatibilidade entre as areas de circulagdo, armazenamento e

execugdo. E obrigatéria a utilizagdo de EPIs por todos os trabalhadores e o treinamento sobre

as normas de segurancga aplicaveis.
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Contexto Educacional:

Considerando tratar-se de obra em ambiente escolar em funcionamento, deverdo ser
adotadas medidas de mitigacdo de ruidos, controle de poeira e isolamento fisico, de modo a
n&o comprometer as atividades pedagogicas. O acesso ao canteiro sera restrito exclusivamente

a equipe técnica, com controle de entrada e saida.

3.3. Limpeza e organizagdo da Obra

E de responsabilidade do empreiteiro coordenar a organizacéo da obra, o fluxo de trabalho
e a limpeza dos seus residuos. Referente a reciclagem e destinacdo dos residuos de mateérias
da obra, sdo de responsabilidade do empreiteiro e da empresa que realizard o servigo. Ha
necessidade execucdo da limpeza geral da obra no final dos servigos para tornar-se utilizavel,

observando principalmente o piso, calgadas, forro e os restos de materiais espalhados na obra.

4. ALVENARIAS

Execucdo de alvenarias novas e reparos, confecgdo de caixas de passagem e drenagem,
tratamento das juntas, reforgo de cantos com perfil em “L” ago 5 mm, uso de aditivo plastificante
impermeabilizante nos corpos de argamassa/macicos, e demoligdo dos muros frontais para
instalagao de gradis.
4.1. Materiais minimas especificos:

e Bloco ceramico: 9 furos, dimensbes 14 x 19 x 29 cm, com controle de qualidade
(resisténcia a compresséo e absorgdo conforme norma do fabricante).

¢ Argamassa de assentamento e chapisco: trago especificado em projeto; usar aditivo
plastificante com acdo impermeabilizante, conforme ficha técnica do fabricante.

o Perfil de reforgo: perfil em “L” de aco carbonoclasse A36 (ou equivalente), espessura
nominal 5§ mm, comprimento conforme necessidade da parede; proteger por pintura
anticorrosiva ou galvanizagéo.

e Caixas de passagem/drenagem: executadas macicas com argamassa
impermeabilizada, dimensdes conforme projeto e tampas adequadas.

o Ferragens e ancoragens: arames, amarragao e ganchos conformes projeto estrutural.

Execucéo:
A) Preparacgéo do assentamento:

o Conferir fundacgbes/lastro; regularizagdo do contrapiso; verificagdo de prumo, esquadro
e niveis.

¢ Humidificagao dos blocos antes do assentamento para evitar sucgéo excessiva.

B) Assentamento e juntas:

¢ Assentamento com camada de argamassa uniforme; espessura de junta controlada

(recomenda-se junta 8-12 mm, salveo indicagéo diferente no projeto).
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« Controlo de espessura e preenchimento total das juntas; evitar vazios por uso de ferro
de junta e cura adequada.
C) Reforgo de cantos:
e Instalar perfis “L” ago 5 mm nos cantos durante o levantamento da alvenaria,
posicionando o perfil de forma a receber parte da carga e definir o encontro dos planos.
e Ancoragem: embutir o perfil por, no minimo, 30 cm em cada face do canto com
argamassa reforcada; fixagdo adicional com chumbadores ou buchas mecanicas
qguando ligada a elementos estruturais.
« Proteger profil com pintura anticorrosiva ou galvanizagéo; onde ficar aparente, avaliar
acabamento com reboco e pintura.
D) Macigos para caixas de passagem e drenagem
« Executar macigos com argamassa aditivada impermeabilizante; adotar cura umida por
pelo menos 7 dias; verificar estanqueidade das caixas de drenagem.
E) Cura e controle
e Cura Umida por 7 dias (ou conforme aditivo), evitar exposigédo direta ao sol e vento;
protecdes temporérias.
e Ensaios aleatérios: verificacdo de prumo, nivelamento, amostragem de juntas e

inspecédo de aderéncia.

4.2. Demolicdo de muros frontais e instalacao de gradis:

+ Proceder demolicéo por etapas, com isolamento da area e protecao contra projegao de
particulas; descartar entulho conforme PGR.

» Execugdo de bases e pilares para instalagdo de gradis metalicos; prever vazios que
melhorem ventilagdo do patio e estética. Gradis dimensionados e ancorados conforme
projeto estrutural.

4.3. Critérios de aceitacgao:

e Juntas totalmente preenchidas, sem vazios; parede vertical e alinhada; perfis “L"
corretamente posicionados e ancorados.

o Caixas com estanqueidade e inclinagéo adequada; blocos assentados sem fissuras por
choque de impacto.

¢ Dimensodes e prumos conformes projeto e tolerancias definidas em obra.

5. COBERTURA

Os servigos na cobertura iniciaram fazendo toda a demolicie da cobertura atual, logo apés,
sera executado as instalacdes elétricas, os oitdes em alvenarias, as tesouras e trama metaélica
para sustentacdo e fixagdo das Telhas Metélicas do tipo Sanduiche na Cor Cinza 0,50mm
trapezoidal. A cama metalica para instalagdo futura do forro sera fixada na estrutura de

cobertura, sentido bidirecional, perfeitamente alinhada, para a sustentagéo do forro de PVC. A
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face frontal da telha sanduiche que fica aparente no beiral deverao ser fechadas com chapa
metélica trapezoidal para ndao expor o iSopor.

Nas paredes dos oitdes serdo executados vigas e pilares de cintamento, utilizadas para
sustentacao das paredes e amarragdo da estrutura de cobertura.

Os beirais aparentes, seréo fechados e vedados com espelho da prépria estrutura metalica.
O forro sera através de laminas de PVC branco, liso com largura de 20cm, instalado em toda
obra e sera aplicado em todo o perimetro um roda forro liso em PVC para acabamento.

Calhas Metalicas: Para escoamento eficiente das aguas pluviais, seréo instaladas calhas
metalicas de aco galvanizado, com acabamento resistente a corrosao. Essas calhas terdao uma
inclinagdo minima de 1,5%, conforme as normas técnicas, assegurando que a agua seja
conduzida adequadamente até os pontos de descida pluvial, evitando empogamentos ou

vazamentos na estrutura.

6. FACHADA FRONTAL

6.1 Placa/platibanda em ACM azul (Acesso principal):

o Na fachada de acesso sera instalada uma platibanda em ACM (Aluminum Composite
Material) esp. 3,0 mm na cor azul, fixada sobre estrutura metalica de suporte projetada
para resistir as agdes de vento e as cargas permanentes e acidentais.

e A estrutura de suporte em perfis metélicos sera dimensionada para o peso do ACM e
das cargas de servico; todas as conexdes com a viga de concreto serdo executadas por
chumbamento com buchas quimicas ou insertos metalicos certificados, com verificacéo
de torque de aperto e prote¢ao anticorrosiva.

e A platibanda incluira integragéo para instalag&o de dicroicas embutidas (grafia facial e
iluminacéo) e hospedara a graficagdo da Bandeira Municipal conforme projeto; o letreiro
da escola, posicionado na platibanda lateral, seguira especificacdo estética e dimensoes
do elemento existente, visando a manutengéo da identidade visual.

o Juntas e perfis de acabamento do ACM terdo selagem com silicone neutro de baixa
elasticidade, elemento de isolamento térmico quando necessario e sistema de

drenagem para evitar acimulo de agua.

6.2 Detalhe arquitetdnico em concreto armado em frente a direcéo
e Sera executado um elemento vertical em concreto armado com acabamento colorido
especificado em projeto, composto por formas cilindricas geradas a partir de tubos de
PVC de 100 mm @ posicionados em diferentes angulos para criar o padrdo desejado.
e Execucdo: confeccdo de formas, montagem de armadura passiva conforme projeto
estrutural, concretagem com fck especificado em projeto, cura e tratamento superficial.
Apos cura, realizar acabamento (desmoldagem, reparos, aplicacéo de selador e pintura

nas cores definidas).
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e Coordenacdo estrutural: verificar cargas de transféréncia para a fundacédo e
chumbamento com a estrutura existente; garantir compatibilidade de juntas de trabalho

e juntas de concretagem.

7. REVESTIMENTO EM ARGMASSA

As paredes de alvenaria em tijolos ceramicos receberam as seguintes camadas de
revestimento: chapisco, massa Unica, fundo preparado e pintura. Chapisco: E caracterizado por
uma camada uniforme de argamassa forte de cimento e areia lavada, com trago de Ci — ar 1:3
— Espessura de 5mm. Aplicados em todas as superficies a serem revestidas, com finalidade de
melhorar e uniformizar a aderéncia. A aplicacio & feita com colher de pedreiro de forma a cobrir
uniformemente toda a superficie. O chapisco dos elementos estruturais tipo pilares e vigas,
deverao ser acrescidos de aditivo colante nas propor¢gdes recomendas pelo fabricante. Deve
ser respeitado cura de trés dias para aplicagdo da massa unica.

Massa Unica: Argamassa regular de 15mm de espessura com traco de cal — areia e 20%
de cimento, aplicados sobre o chapisco ap6s. Somente devera ser aplicado apés a pega do
chapisco e depois de embutida todas as canalizagdes que existirem nas paredes, tubulagdes
estas que estdo descriminadas nos projetos complementares de elétrica, sanitario e hidraulico.
As superficies devem estar limpas e abundantemente molhadas. A espessura do emboco
interno ndo deve passar dos vinte milimetros (20) mm sendo que o mesmo deve estar plano,
no prumo e no esquadro. Somente devera ser executada apds a cura do embogo e apds a
colocacao de todos os peitoris e contra marcos e antes da colocag¢do de alisares e rodapés no
traco 1:4 de cimento e argamassa de cal, corretamente desempenado e feltrado, liso e nivelado
com textura uniforme, sem emendas e fissuras. A superficie devera ser limpa e adequadamente
molhada. O acabamento sera alisado com desempenadeira de madeira e espuma de borracha
(reboco esponjado). Devera ser adicionado aditivo plastificante com impermeabilizante nas

argamassas externas até uma altura de 50cm e nas areas umidas até o forro.

8. REVESTIMENTOS CERAMICOS

Serdo executados pisos e rodapés de 7cm embutidos na parede utilizando em ceramica ou
porcenalato pei 4 com dimensdes minimas de 80x80cm cinza acetinado, devera ser fixado com
argamassa colante Ill. Os azulejos nas areas Umidas deverdo ser brancos nas dimensdes
aproximadas de 33x45cm, utilizando argamassa colante tipo |. Os rejuntes deverao ser de

acordo com a cor do revestimento.

9. ESQUADRIAS - Todas as portas deverdo seguir as dimensdes do projeto arquiteténico,
confirmando as dimensdes no local antes da confeccio das mesmas. Havera no oitdo

janelas do tipo veneziana para tiragem do ar quente e umidade do local. As esquadrias

deverao ser instaladas com material siliconado de maneira que vede totalmente a entrada
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de umidade. Todos os componentes das esquadrias, marcos, vistas, dobradicas, perfis de
aluminio, vidros, borrachas de vedacg3o e demais deverao atender as normas vigentes tanto
a municipais como as da ABNT e INMETRO. As portas que tem contato com ambiente
externa deverdo ser de aluminio branco, conforme projeto.

As janelas e as porta de vidro laminado serdo instaladas nas areas especificadas no
projeto e deveréo atender aos requisitos de seguranga e funcionalidade. As folhas de vidro
laminado serdo compostas de duas camadas de vidro incolor de 4+4 mm de espessura,
unidas por uma pelicula de PVB (polivinil butiral) de 0,76 mm, resultando em um conjunto
resistente e seguro, com espessura total de 8 mm. Esse tipo de vidro é indicado por sua
resisténcia a impactos e por minimizar o risco de estilhagamento, proporcionando
seguranga adicional em caso de quebra.

Para garantir uma evacuacéo rapida e segura em situagdes de emergéncia, a porta P9
sera equipada com barras antipanico de facil acionamento, conforme as normas vigentes
de acessibilidade e seguranca (ABNT NBR 11785 para barras antipanico e ABNT NBR 7199
para vidros na construcéo civil). A barra antipanico sera fabricada em ac¢o inoxidavel ou
aluminio anodizado, resistente a corrosao, e sera instalada em conformidade com a altura
padrédo de 90 cm do piso, proporcionando acessibilidade e facilidade de uso.

A instalagdo das portas devera seguir rigorosamente as especificagdes do fabricante,
com verificagao da vedacgao e alinhamento adequado para evitar quaisquer vazamentos de
ar ou falhas no fechamento. Todas as ferragens e componentes, como dobradigas e travas,
deverao ser de alta resisténcia, de modo a garantir a durabilidade e o bom funcionamento

das portas.

9.1. Esquadrias da quadra esportiva
Fornecimento e montagem de esquadrias metalicas para vaos da quadra: janelas
basculantes em acgo, barras de seguranga internas formando gradil, portas de duas folhas com

barra antipanico e sinalizagdo, e portdo de correr conforme descrigao.

9.2 MATERIAIS E ESPECIFICAGOES

¢ Janelas basculantes: armagédo em aco estrutural, perfis dimensionados conforme vao;
acabamento com pintura anticorrosiva (preparagdo por jateamento ou lixamento e
primer anticorrosivo + pintura acabamento). Vidros incolores 4 mm {laminados quando
exigido pelo projeto e corpo de bombeiros). Ferragens e contramarcos compativeis.

e Gradil interno: barras de ago 8 mm de diametro, espagamento conforme critério de
protecéo (evitar passagem de bola e garantir ventilagio); barras ancoradas ao contorno
do vao e soldadas com acabamento liso. Pintura anticorrosiva conforme especificacao.

e Portas de saida de emergéncia: portas de abrir, duas folhas, com barra antipanico

homologada e sinalizagédo fotoluminescente “APERTE E EMPURRE” conforme norma
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‘do corpo de bombeiros; largura minima e rota de saida conforme NBR e corpo de
bombeiros. Dobradigas e fechaduras de acordo com especificagao de seguranga.
e Portéo de correr: fechado na parte inferior (painel macico) e vazado na parte superior
(perfil-perfurado ou gradil) para ventilagao; trilhos e roldanas dimensionados para o peso
do portao; sistema de trava/fechadura conforme projeto; protegao inferior para evitar

esmagamento de objetos. Acabamento anticorrosivo e pintura final.

9.3 EXECUGAO
Confecgio e verificagao em oficina

¢ Fabricacdo em conformidade com medidas de obra; aplicagdo de primer anticorrosivo

e acabamento em oficina quando possivel.
Transporte e armazenamento

e Transporte em carro apropriado com prote¢do; armazenagem em posicao segura e

protegida no canteiro.
Fixagao e montagem:

« Posicionar contramarcos e verificar prumo e esquadro; ancorar perfis metalicos em
elementos estruturais (viga ou pilar) com chumbadores quimicos ou mecanicos
conforme projeto.

« Instalar vidros com guarnicbes e calgcos apropriados; verificar folgas de operagao.
Montar barras internas e soldagens com inspe¢ao de continuidade e acabamento.

Portas e dispositivos de emergéncia

e Instalar barras antipanico com verificagdo funcional; aplicar sinalizacéo

retrorefletivaffotoluminescente; testar abertura e fechamento com uso simulado.
Portao de correr

o Fixar trilho superior/inferior; montar roldanas; ajustar rolamento e travamento; prever

batente e sistema de travamento seguro.
Acabamento

e Aplicar retoques de pintura, protecdo nas soldas e selamentos contra infiltracéo.
Limpeza final.

Critérios de aceitagdo: Funcionamento pleno de janelas, portas e portdo sem folgas
excessivas; barras de protecéo fixas e alinhadas; verificacdo de torque dos chumbadores;

sinalizacao e barra antipanico testadas e conformes normas do corpo de bombeiros.

10. PINTURAS
As cores das paredes internas serdo em branco gelo, ja as paredes externas serao pintadas
em cores variadas conforme projeto fachada.

Todos as alvenarias do oitdo receberéo trés deméaos de pintura interna e externa do tipo

acrilico semibrilho, apés a aplicagdo de duas deméaos de fundo selador. Procedimentos basicos
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de preparacdo das superficies, a pintar, serdo minuciosamente examinadas, cuidadosamente
limpas e convenientemente preparadas para o tipo de pintura ou revestimento a que se
destinam. Os servicos de pintura serdo executados somente por profissionais de comprovada
competéncia e de acordo com as recomendagdes dos fabricantes. Tomar todos os cuidados a
fim de serem evitados respingos e escorrimento nas superficies ndo destinadas a pintura, as
quais serdo protegidas por lona ou de outra forma. Os respingos ser@o removidos com
solventes adequados enguanto a tinta ainda estiver fresca.

A pintura externa sera do texturizada tipo acrilica, aplicada em todas as paredes, com
excecdo das que irdo receber revestimento ceramico. As superficies devem ser estar secas e
serem devidamente preparadas, receberdo duas demaos de selador acrilico, trés demaos de

tinta acrilica de forma que a parede tenha textura e tonalidade uniforme.

11. PROTEGAO COLETIVA (SEGURANCA DO TRABALHO)

No inicio da obra devera ser providenciado pelos responsaveis técnicos da obra os
equipamentos de protegéo individual e também de protecéo coletiva que s&0 necessarios
para todos o0s servigos de execugdo, primando pela seguranca de todos os funcionarios da
obra.

Zonas de exclusdo e horarios de maior interferéncia definidos em conjunto com a
direcdo escolar, comunicagdo prévia a pais e funcionarios para atividades que exigem
desligamentos ou ruido intenso.

Treinamento de equipe, EPCs e EPIs conforme tarefas (capacete, botas, luvas, cinturédo

para trabalho em altura, protetores auriculares). Inspecao diaria de andaimes e plataformas.

12. SERVICOS DE COMPLEMENTAGAO DA OBRA

A obra devera ser entregue em plenas condicbes de uso, com limpeza impecavel,
observando a limpeza do piso, do sistema hidrossanitarios e dos restos dos materiais € com
todos os servicos. Serdo reposto todo o gramado atingido pela obra. A qualidade dos sistemas
construidos é de responsabilidade da contratada e seu executor, logo, o proprietéario sé fara o
fechamento dos contratos no momento em que os mesmos finalizarem todos os seus servigos,
nio isentando a responsabilidade dos mesmos.

Frederico Westphalen, Novembro de 2025.

PROPRIETARIO JARDEL FELIPE KONZEN
PREFEITURA DE FREDERICO WESTPHALEN CREA RS 233.385
PREFEITO MUNICIPAL CNPJ: 87.612.917/0001-25
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Secretaria Municipal de Coordenacdo e Planejamento - SEPLAN
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1. DADOS
OBRA: ESCOLA MUNICIPAL DE ENSINO FUNDAMENTAL DUQUE DE CAXIAS
PROPRIETARIO: PREFEITURA MUNICIPAL CNPJ: 87612917000125
ENDEREGO: ESTRADA VISCINAL, INTERIOR, FREDERICO WESTPHALEN-RS
RESPONSAVEL TECNICO: JARDEL KONZEN — CREA/RS: 233.385

2. APRESENTAGAO

O presente Memorial Descritivo refere-se a Estac&o de Tratamento de Esgoto a
ser implantado na edificagéo em questéo, localizado no lote da Escola, que sera através
de FOSSAS SEPTICA, FILTROS ANAEROBIO, VALA DE INFILTRAGAO E
SUMIDOURO, de acordo e conforme as NBR 7229/93 e 13969/97.

A instalagdo do projeto de esgoto devera atender tal como determina as normas
da ABNT e CORSAN.

A obra que realizada se refere a uma edificagdo com uma érea total de 1768m?,
possuindo 100 alunos e professores (contribuintes) variando conforme os turnos
distribuidos ao longo do dia.

A edificagdo existente possui tratamento em funcionamento do tipo Fossa e
Sumidouro, conforme especificado por pessoas que frequentam o local, contudo, o
tratamento & incompleto por ndo possuir a filtragem do esgoto, somado ao aumento da
populacdo, se faz necessario a execugdo de uma nova estagao de tratamento.

Os respectivos projetos e seus detalhes com dimensdes s&o apresentados em
anexo. Os tubos utilizados nas instalacdes sanitarias deverdo de PVC de primeira linha.

DESCRIGAO GERAL DO PROJETO

2.1. FOSSA SEPTICA E FILTRO ANAEROBIO
2.11. O sistema sera enterrado, ele € composto por Fossa Séptica seguido de um
Filtro, em que ambos atuam por processos biolégicos anaerobios. Essas unidades sao
fabricadas em anéis de concreto Pré-moldado, componente altamente resistente. A
fossa é um tanque cilindrico, utilizado na decomposi¢éo primaria do esgoto domestico
bruto, possui fluxo ascendente, tubo de limpeza, saida de gas (respiro), tubo coletor de
esgoto tratado e tampa de inspegdo. Essencialmente, o processo ocorre em fluxo
ascendente, em que o efluente flui através da manta de lodo formado ao fundo do reator.
Essa manta de lodo é carregada de microrganismos e com elevada atividade bioldgica.

O esgoto tratado é coletado por um tubo perfurado, localizado na parte superior,
com o intuito de permitir somente a passagem da fragdo liquida, retendo os sélidos
dentro do reator. O gas gerado no processo anaerobio é removido pela tubulagao de
respiro.

A estabilizacdo da matéria organica ocorre pela agao das bactérias anaerébias,
em que as mesmas utilizardo a carga organica do esgoto como substrato para o seu
metabolismo e crescimento. A mistura do sistema é promovida pelo fluxo ascensional
do esgoto e pelas bolhas de gas geradas no processo. O efluente tratado por esse
sistema segue para a unidade seguinte, nesse caso, o filtro bioldgico. Sera instalado um
Tubo PVC 100mm para secagem do sistema conforme a periodicidade do
dimensionamento.
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O Filtro anaerébio, sera instalado apés a fossa séptica, possui um leito filtrante
preenchido com pedras n° 3 ou tipo cascote, um tubo de limpeza, tubos coletores € uma
tampa de inspecgao.

Em um sistema de tratamento de efluente, o filtro & utilizado como pés-
tratamento de fossas sépticas, recebendo um efluente com menor carga organica e
sélida e impedindo o entupimento precoce do biofiltro. A unidade possui fluxo
ascendente, onde o efluente flui do fundo do até a superficie e € coletado por tubos
perfurados na parte superior. A coleta por tubos perfurados tem o intuito de permitir
somente a passagem do efluente liquido tratado. O liquido passa pelo meio suporte
(corrugado), onde é formado o biofime bacteriano e consumido o restante da carga
organica do efluente.

2.2. SUMIDOURO
2.2.1. O sumidouro tem a funcdo de permitir a infiltragdo da parte liquida tratada do
efluente no solo. Para tanto, as paredes devem ser vazadas, deste modo, sera
executada em tijolos macigos afastados a cada 8cm e o fundo permeavel, preenchido
com uma camada de 50cm de brita n°4. O fechamento sera em laje de concreto armado
dotada de abertura de inspecao e secagem na dimensao de um tubo PVC 100 mm.

OBSERVACAQ: Havera duas estacdes de tratamento uma a esquerda da edificagdo
para tratamento das &guas cinzas da cozinha e lavanderia e outra a direita para obra para
tratamento de esgoto. Os efluentes das caixas de gordura, provenientes das pias e
tanques da lavanderia deve ser conectado apés o filtro, onde ja passa por processo de
filtragem e retengédo dos sedimentos. Deve-se respeitar o intervalo de limpeza de até 1
ano sobre todo o sistema.

3. ESPECIFICAGOES TECNICAS

Todas as instalagcbes sanitarias serdo executadas em conformidade com o
respectivo projeto e de acordo com:
a) As normas da ABNT especificas para cada instalagao;
b) As disposicdes legais estaduais e municipais;
c) As recomendagdes dos fabricantes dos materiais especificados;
d) As normas da concessionaria local (CORSAN);
e) E aos critérios constantes neste projeto.

4. MEMORIAL DE CALCULO DAS INSTALAGOES SANITARIAS

Tahela 1 - Contribuigio diaria de esgoto (C) e de lodo fresco (L} por tipo de prédio e de ocupante

Unid.: L
Unidade o de esgotos{Ce lodo freseo (L)
pessoa 160 1
pessoa 130 1
padrdobaixo pessoa 1 i
- hetel{exceto lavandena e cozinha} pessoa 100 1
- alpjamento provisonio SIG04 80 1
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2. Ocupantes temporarios

- fabrica em geral 70 0,30

- escrténo 50 0.20

- edificios pUblicos ou comerciais 50 0,20

- exlernatos) e locais de longa

pessna 50 320

- pessoa & 0,14
refeigio 5 0,10
lugar 2 002

- sanitirios piblicos™ bacia sanitania 480 40

i spenas de acesso aberto ac puldice feslagdo rodoviania, ferroviania, logradoure pdblico, estadio esportive, efc.).

Tabela ¢ - Periodo de detencao dos despejos, por
faixa de contribuigao diaria

Tabela 3 - Taxa de acumulacho total de lodo (K),
em dias, por intervalo entre limpezas

Tingn 06 Utiniao e temperatura do més mais frio
Cormiredanil) Dias Horas Intervalo entre Walores de K por faixa de
za% {anos) temperatura ambiente (1}, em °C
Até 1500 1,00 24
t=10 | 10st20 | t>20
De 1501 23000 o 22
1 94 65 57
De 3001 a4500 0,83 20
2 134 185 97
De 4501 26000 0,75 18
De 6001 27500 067 16 2 i b2 2l
De 7501 29000 058 14 4 214 185 Lk
HMais que 9000 0,50 2 & 254 225 217
Dados Adicionais:
ibuica Contribui¢ao
. Nifigtode | Contilbilcas [Contabuicie| —onoulga0 | SONTIOUGC
Tipo de o ix e . diaria de lodo total de lodo
.. __._ | contribuintes | diaria de despejos total
habitagio N Litros/pessoa.dia) | (Litros/dia) fresco fresso
(N) ( P ) (Litros/pessoa.dia)| (Litros/dia)
PUBLICO 100 50 5000 0,20 20,00
Tempo de Temperatura média Taxa de acumulagéao de
- Intervalo entre , e
detencao de Limpezas {anos) do més mais frio lodo
despejos (dias) P (°C) (dias)

0,75 1 15 65

41. FOSSA SEPTICA

4.1.1. Volume:

Formula:
V = 1000 + Nx((CxT) + (K * Lf))
V = 1000 + 100x((50x0,75) + (65 = 0,20))
V = 6050 litrosou V = 6,05m?
4.1.2. Dimensao da fossa séptica:

Didmetro interno: 1,40m
Profundidade: 2,50m
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Viatil=mxr’xh
Vitil = 3,85m?X 2 und = 7,70m?
Observacio: As dimensies da estacio podem variavel de acordo com o anel de concreto utilizado.

4.2, FILTRO ANAEROBIO
4.2.1. Volume:

Dados:

e Volume min.: 1000l/dia ou 1m3/dia

e Temperatura do més mais frio: 15°C
» - Tempo de detencdo hidraulica: 1 dia

V=16xNxCxT
V=16x100x50x0,75
V = 6000 litros ou 6,00 m®

4.2.2. Dimensao do filtro anaerébio:
e Diametro interno: 1,88m
¢ Profundidade:1,20m + Fundo falso de 0,30m, sendo 10cm de laje.
Vitil =mxr’xh
V util = 3,14x0,94%x1,20
Vvatil = 3,33m%x 2 und = 6,66m*/ 6600L
Observacio: As dimensdes da estacio podem variavel de acordo com o anel de concreto utilizado.

4.3. SUMIDOUROS

Dados Adicionais:

Tabela A.1 - Conversio de valores de taxa de percolagio em taxa de aplicaééo superficial?

Taxa de percolagéo Taxa maxima de Taxa de Taxa maxima de
aplicagio diana percolacéo aplicagio didria
min/m mm? d minm mmed
41 ou menas 0,20 . _400 4,065
a - 60& w 0,053
120 0,12 12006 0,637
160 0,10 1400 0,032
200 0,09 2400 0.024
' Adaptado da referéncia {43) do anexo C_ .

A: area total de infiltracdo (m?);

K. taxa maxima de aplicagéo diaria (m*m? dia): 60 L/m2.dia Solo argiloso com pedregulho
Cd: contribuicao diaria (m3dia): 5,00 m3/dia

N = 100 pessoas

C= 50 I/hab.dia

FORMULAS: 4 =-L Q =N=+CxLf
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1000

_— - 2 . - x
T T e Q = 1000 + 50+ 0,20 = 1000L/dia

» Dimenséo projetada dos Sumidouros:
Diametro: 1,88 m / Profundidade: 2,00 m

A fundo = m x r?x h= 3,14*0,842*2 00=2,77m?
Alateral = mxrixh=3,14+1,88+2,00 = 11,81m*

Area total de infiltragao= 14,58m? x 2 unidades = 29,16m?

b

» Dimensbes da vala de infiltragdo:

AIatemIzZ*?—l-zﬂ*H A fundo = b1 +L

Alateral = 2 = x 1,00 = 1,50m? A fundo = 0,50+ 4,00 = 2,00m?

Area lateriais = (2 * h* L) = 2 * 1,00 » 4,00 = 8,00m?
Area Total = Afundo + Alateral = 2,00 + 8,00 = 10m?

0,50+1,00
2

Jardel Konzen
Eng® Civil 233385 — SEPLAN 2025
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MEMORIAL DESCRITIVO - PROJETO ELETRICO

1. Objeto

Especificar e executar todos os servigos necessarios a ampliagdo, modernizagdo e
reparos da rede elétrica da edificagdo existente, conforme projeto executivo, neste memorial,
normas ABNT e regulamentos da concessionaria (RGE). Entrega das instalagdes em perfeitas
condicoes de funcionamento, com todos os pontos de iluminagdo, tomadas, quadros e
aterramento devidamente instalados, testados e documentados.

2. Generalidades e documentos aplicaveis

Os servigos obedecerdo, no que couber, as prescricdes dos projetos, as Normas
Técnicas ABNT, normas da concessionaria local (RGE), Normas de telecomunicacdes Brasil
Telecom/Anatel quando aplicavel, especificagdes dos fabricantes e normas regulamentadoras
do MTE (NR-18, NR-10, NR-35). A execugdo sera realizada por equipe qualificada e registrada,
com responsavel técnico habilitado (CREA).

3. Sistema executivo — (execucdo, controle, transporte, armazenamento, acabamento)
3.1 Preparacdo do canteiro e prote¢do ambiental
+ Delimitagdo e sinalizagdo das dreas de trabalho, criagao de circulagao alternativa para
alunos/funcionarios e instalagdo de barreiras fisicas e tapumes anti-ruido quando
necessario.
e Programar intervengdes em horarios de menor fluxo escolar; quando em horario de
aula, instalar isolamento acustico e visual e manter vigilancia.
¢ Instalagdo de prote¢do contra intempéries para materiais elétricos sensiveis; piso de
descarga protegido; controle de entulho.
3.2 Retirada e movimentagdo de equipamentos existentes
» Desenergizar trechos conforme plano de desligamento aprovado com a diregdo e
concessionaria (se necessario), emitir ordem de servico e comunicar stakeholders com
antecedéncia minima definida em obra.
s+ Remover luminarias, climatizadores e componentes indicados, etiquetando e
armazenando as pegas reutilizaveis em local seco e identificado. Lumindrias
defeituosas serdo segregadas para descarte.
+ Retirada de cabos, eletrodutos e componentes somente apds verificagdo de auséncia
de tensdo; uso de dispositivos de blogueio e etiquetagem (lockout/tagout).

3.3 Movimentagao e armazenamento de materiais

+ Transporte em veiculos apropriados; caixas e painéis em posicdo vertical.

* Materiais elétricos armazenados em local seco, ventilado, com paletizagdo e protegdo
contra chuva/sol; eletrodutos pldsticos ndo expostos a radiagdo UV prolongada sem
protec¢do; cabos preservados em bobinas sem esmagamento.

* Materiais contendo baterias, lampadas dicroicas ou led devem ficar em embalagens
originais até a instalacdo.

3.4 Instalagdo de eletrodutos e passagens

« Executar passagens conforme locagao do projeto: pelo forro, shafts e leitos técnicos.
Eletrodutos corrugados de PVC rigido ou flexivel conforme projeto; uso de curvas e
luvas compativeis.

« Instalar fio-guia de agco em todos os eletrodutos para facilitar puxamento de
condutores; vedar extremidades provisoriamente para evitar entrada de detritos.
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o Fixacdo com abracadeiras e suportes a cada espacamento conforme horma do
fabricante (ex.: € 1,5 m para eletroduto fixo); assegurar compatibilidade com forro
(pranchas de madeira para deslocamento se necessdrio}.

3.5 Puxamento e enfiagdo de condutores

o Condutores executados conforme item 2.3 do projeto: iluminagdo e tomadas com
cabo flexivel 2,50 mm?; ar-condicionado/equipamentos > 2.000 W com cabo 4,00
mm?Z: torneira/chuveiro com 6,00 mm?2.

« Proceder estufagem, lubrificagdo e tragdo controlada; evitar esfor¢o excessivo que
danifique condutores.

e« Emendas minimas; quando inevitdveis, executar em caixas de passagem
dimensionadas. Emendas soldadas com estanho apds amarragdo mecanica, bem
isoladas com termo-retrétil e alojadas em caixas. Pontas dos cabos estanhadas nas
conexBes com terminais e disjuntores.

3.6 Quadros, protegdo e alimentagdo principal

« Fornecimento e montagem de quadros de distribuigdo conforme projeto: quadro da
quadra, quadro geral da escola, quadro VDI. Quadros em chapa de ag¢o pintada com
grau de protec¢do IP compativel com local.

« Instalacdo de DPS (protecdo contra surtos) na entrada geral e nos quadros criticos; DRs
(DIF) para circuitos de tomadas e areas molhadas conforme norma.

« Condutor de alimentacdo selecionado conforme calculo de demanda; instalagdo de
barramento de aterramento isolado do neutro.

3.7 Aterramento e SPDA {quando aplicavel)

« Instalacdo de haste copperweld 3/4” x 3 m conforme especificacdo; interligagao com
condutor de aterramento verde de se¢do adequada, cobre nu 10 mm?.

o Executar anéis de terra, caixas de inspe¢do e conexdes equipotenciais; montagem e
protecio mecanica dos condutores de aterramento. Barramento de aterramento no
centro de distribuicdo sem ligagdo ao barramento neutro.

3.8 Instalacdo das lumindrias e pontos

e Posicionamento e fixacdo das luminarias conforme locagdo; arandelas e dicroicas na
fachada instaladas com selagem contra entrada de dgua; luminarias da quadra (LED
200 W) instaladas conforme altura e dngulo da treli¢a do local, utilizando andaime
(fornecido na licitagdo).

« Substituicdo ou realoca¢do de lumindrias aproveitdveis para circulagdo e depdsitos,
conforme inspeg¢do técnica posterior a retirada.

3.9 Interligagdes VDI e légica

« Passagem de tubulagdo e instalagdo de cabeamento para circuitos de ldgica/VDI
conforme projeto (categoria de cabo especificada); terminagdo em painéis e tomadas
de comunicagdo com identificacao.

3.10 Finalizagdes e acabamentos

e Vedac3o, pintura e selagem das caixas e rasgos, recuperagdo do forro e das superficies
afetadas. Limpeza completa das areas, remogdo de entulhos e restauragdo das rotas
de circulagdo.

4. Materiais — especificagdes técnicas minimas
« Condutores: cabo flexivel cobre eletrolitico, isolamento PVC ou EPR conforme
aplicagdo; 2,5 mm? para iluminagdo/tomadas; 4,0 mm? para ar-
condicionado/equipamentos >2kW; 6,0 mm? para chuveiro/torneira elétrica. Classe
térmica e tensdo conforme NBR.
e Eletrodutos: PVC corrugado para passagem em forro, didametros conforme projeto
(min. 20 mm para iluminagdo, 32 mm para circuitos motores); curvas e luvas idénticas.

2
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e Caixas: CAIXAS embutidas e de passagem em PVC rigido ou metalicas conforme
exigéncia de incéndio e suporte mecanico; tampa com grau de protegao adequado.

e Quadros: Chapa de ago, pintura epdxi, barramento cobre estanhado; bornes de
aterramento e identificagdo. Grau de protegdo IP conforme local.

« Disjuntor e dispositivo de proteg¢do: disjuntores termo-magnéticos curva adequada
(B/C/D), DR (Diferencial Residual) 30 mA para circuitos de tomadas e areas molhadas,
DPS classe Il na entrada. Fabricantes certificagdo INMETRO.

e Eletrodo de aterramento: Haste copperweld 3/4” x 3,00 m com abragadeira e jungao
por exothermic welding ou material equivalente anticorrosao.

o Lumindrias: LED conforme projeto, IRC > 80, lumen output conforme necessidade do
ambiente, vida Gtil 2 30.000 h, grau de prote¢do adequado (fachada IP65, internas
IP20). Lumindria quadra LED 200 W com driver com protegdo térmica, garantia minima
de 3 anos.

» Tomadas e interruptores: sobrepor PVC branco para pontos existentes, com padrdo
conforme NBR (10 A/20 A) e tampas termoestdveis.

« Acessdrios: fita isolante, termo-retratil, abragadeiras UV, etiquetas de identificagdo.

5. Cores e alturas dos aparelhos
o Cddigo de cores conforme disposto: fase = vermelho; retorno = branco; neutro = azul;
terra = verde.
e Alturas e centros de caixas conforme projeto executivo (manter coordenagdo com
arquitetura e acessibilidade). Eventuais alteragdes sé com anuéncia do projetista.

6. Critérios de qualidade e aceitacdo
» Verificagbes dimensionais: conferéncia de locagdo em obra por prumo/nivel e
medidas.
o Inspec¢des de materiais: certificados dos fabricantes, lotes e notas fiscais.
+ Testes elétricos:
o Continuidade de protegdo (terra) — resisténcia de terra < valores previstos em
norma (medicdo com terra-imetro).
o Resisténcia de isolamento entre fases e fase-neutro/terra com megdmetro
(valores minimos conforme NBR pertinente}.
o Teste de polaridade e sequéncia de fases; verificagdo de rotacdo em
equipamentos rotativos.
o Teste de funcionamento e comissionamento de cada circuito com carga
simulada; verificac3o térmica em emendas e quadros (termografia apds carga).
e Documentag¢do de ensaios: Relatérios com resultados, instrumentacdo utilizada e
responsaveis técnicos assinados.
e Aceitagdo final: apresentacdo de desenho as-built, manuais de operagdo, memoriais
elétricos complementares, laudos de ensaio e ART/Responsabilidade Técnica.

7. Emendas, conexdes e caixas
e Emendas mecanicas e soldadas com estanho, com prote¢do termo-retratil; alojar em
caixas dimensionadas com tampa aparafusada; identificar circuitos em cada caixa.

8. Seguranca do trabalho e preven¢do de riscos
e Cumprir NR-10 (seguranca em instalagdes elétricas), NR-18 (condi¢bes e meio
ambiente de trabalho na construcdo) e NR-35 (trabalho em altura).
e Uso obrigatério de EPI (luvas isolantes, botas, capacete, 6culos, cinturdo para trabalho
em altura), EPI especifico para trabalhos com corrente. Procedimentos de
lockout/tagout para seccionamento.

3
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¢« Treinamento prévio da equipe sobre o plano de segurancga, rotas de fuga, primeiros
socorros e contato com diregdo da escola.

« Utilizagao de andaimes e plataformas conforme norma técnica, inspecdo diaria dos
equipamentos. Proibir acesso de alunos as dreas isoladas.

9. Compatibilidade com demais disciplinas

» Coordenar com projetos de estrutura e cobertura para fixagdes de luminarias pesadas
e pontos de ancoragem.

¢ Coordenar com HVAC para pontos de alimentacdo e retirada/retorno dos
climatizadores; prever suportes estruturais.

e Verificar interferéncia com sistemas de prevencdo e combate a incéndio (extintores,
sinalizagdo, sprinklers) e manter acessibilidade (NBR 9050) nos pontos, alturas e
deslocamentos.

e Integracao com VDI para evitar interferéncia eletromagnética; manter distancia
minima entre cabos de forga e cabos de dados conforme normas.

10. Alteragdo de posto padrao RGE e procedimentos com concessionaria
e Mudanga de local do posto padrdo RGE serd executada em coordenacdo com a
concessionaria; obra prevé execugdo de nova entrada de servigo conforme projeto e
normas da concessiondria, com documentacdo prévia, solicitagdo de estudo de carga
e desligamento programado. Todas as ligagdes provisdrias serdo autorizadas pela RGE
guando necessaria.

11. Cronograma e restrigdes de execugao
Servicos que impliquem abertura de forro, telhado ou desligamentos devem ser
programados e comunicados com antecedéncia minima; etapas criticas (entrada de energia,
testes) requerem presenga do responsavel técnico e, quando necessario, da concessionaria.
Para trabalhos em forro, utilizar pranchas de madeira para deslocamento conforme ja
previsto; nao transitar sobre forros sem capacidade estrutural comprovada.

12. Entrega, documentagdo e treinamento
« Entrega acompanhada de: desenhos as-built, memorial de calculo de demanda, lista
de materiais, certificados, relatérios de ensaio (isolamento, continuidade, resisténcia
de terra), ART/RC do responsavel técnico, manuais e garantia dos equipamentos e
orientagdo operacional para a manutencédo basica da escola.
» Treinamento de equipe da escola para operagdo de quadros, localizagdo de DRs e
procedimentos de emergéncia.

13. Observacgdes finais

Quaisquer alteragdes ao projeto deverdo ser aprovadas por escrito pelo responsavel
técnico e pelo contratante, com registro em plantas. Trabalhos que impliquem risco as
atividades escolares deverdo ser executados com isolamento completo da area, sinalizacio e
monitoramento. O memorial complementar com dimensionamento de condutores, quadros
e protecao sera apresentado em anexos técnicos e desenhos do projeto executivo.

Fredericg’Westphalen, Novembro de 2025,
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