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1 OBJETO E DOCUMENTOS DE REFERENCIA

1.1 Objeto

Este memorial estabelece 0s materiais, as etapas de execugao, 0s cuidados de
protegao e os critérios de verificagao da reforma da EMEI| Sao Cristovao. Integram 0 €sCopo
as intervengdes de drenagem, cobertura, forros, impermeabilizagao, esgoto, rede pluvial,
instalagdes elétricas, reparos do sistema de prevengao contra incéndio, pinturas, pisos, muro,

esquadrias, gradis, paisagismo e limpeza final.

1.2 Documentos de referéncia

A planilha orgamentaria identifica os servigos contratados; as pranchas ARQ1, ARQ2,
ARQ3 e H1 definem sua localizagdo e geometria. Este texto n3o substitui detalhamentos
estruturais, dimensionamento definitivo das estagdes de tratamento nem autorizagéo de

ligagao as redes publicas.

1.3 Conferéncia prévia e alteragoes

Antes da execugao, a contratada devera conferir medidas e interferéncias no local,
apresentar a fiscalizagdo incompatibilidades entre desenhos, planilha e condigcdes
encontradas e receber orientacao formal para qualquer alteracao de solucéo, material ou

percurso.

1.4 Servigos ocultos e materiais

Servicos ocultos deverao ser fotografados e inspecionados antes do fechamento. Usar
produtos dentro do prazo de validade e respeitar suas fichas técnicas, preparo de base,

compatibilidade, consumo € cura.

2 MOBILIZAGAO, SEGURANGA E DEMOLICOES

2.1 Mobilizagéo e isolamento

Instalar as placas previstas € isolar fisicamente frentes de obra, acessos, valas,
materiais e maguinas. Programar os trabalhos ruidosos e com poeira para reduzir a exposicao
de criangas e funcionarios, mantendo rotas seguras e instalagoes essenciais em operagao ou
oferecendo desvio provisorio aprovado pela fiscalizagdo. Antes de escavar ou perfurar,
localizar redes enterradas, cabos, fundacdes, instalagoes hidraulicas e elementos estruturais

existentes.
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2.2 Seguranca do trabalho

Desligar e bloquear circuitos antes de intervir e aplicar as exigéncias de seguranca do

trabalho pertinentes a construgéo, a eletricidade e ao trabalho em altura.

2.3 Demoli¢oes e residuos

Executar demoligbes € retiradas de modo controlado, preservando partes que
permanecerao, sem sobrecarregar lajes ou langar residuos de altura. Separar materiais por
classe, acondicionar, transportar e destinar a receptor habilitado. A carga € oS equipamentos

previstos na planilha sdo meios executivos e ndo autorizam demolicao além da area indicada.

3 DRENAGEM DO ENTORNO, TALUDE E MUROS

3.1 Preparacao e escavagao

Remover vegetacao e trechos de alvenaria apenas onde indicado. Implantar tapumes
e proteger elementos adjacentes. Locar 0s drenos em cotas compativeis com 0O pé do muro
os pontos de descarga, confirmando o caimento em campo antes da escavacao. Escavar em
etapas, estabilizar bordas e proteger valas contra chuva e entrada de pessoas. Nao descalgar

fundacdes ou comprometer a estabilidade do muro existente.

3.2 Execugéao do dreno

Executar dreno com tubo perfurado de PEAD, envolvimento em brita limpa e
separacao filtrante adequada ao solo € a4 composicao contratada, mantendo continuidade
hidraulica, acesso para manutencao e descarga na rede pluvial autorizada. Nao direcionar a

descarga contra fundagdes ou ao terreno vizinho.

3.3 Recomposigao

Recompor as areas de alvenaria com biocos, chapisco € revestimento compativeis,
apos cura e verificagdo de aderéncia. Reaterro por camadas, com material apropriado €

compactagao sem danificar o tubo; recompor solo e vegetagéo ao final.

3.4 Finalidade e limitacoes

A drenagem externa busca reduzir o aporte de agua junto as fundagdes e as paredes.
A origem da umidade deve ser acompanhada apos a obra; drenagem € tratamento superficial
ndo constituem garantia isolada de eliminagdo de umidade ascendente em baldrame

preexistente.
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4.1 Escopo € conferéncias

A intervencao nad cobertura da escold com

a
substituicao € execugao dos encontros com novas calhas € rufos. A cobertur

e o 5 . . 8.
sera ampliada; @ area de telha nova inclui essa extensao. Conferir em campo a\mhamento

inclinacao, VAaos, estrutura de apoio, capac‘ndade dos elementos existentes € fixa

de cortar ou montar perfis.

4.2 Estrutura de apoio
Executar pilares metalicos € ligagoes soldadas ©Ou parafusadas conforme
dimensionamento e detalhamento aceitos pela fiscalizacao; proteger cortes € soldas contra

corrosao antes de oculta-los.

4.3 Telhamento

Empregar telha metalica termoacustica tipo TP40, chapa de 0,50 mm, cor natural,
conforme especiﬁcagéo contratual de nucleo € espessura. Assentar observando 0 sentido dos
ventos predominantes, a sobreposicao longitudinal € transversal exigida pelo fabricante, O
apoio minimo, a inclinagao admissivel & as tolerancias do sistema. Fixar com parafusos
proprios para telha, com arruela de vedagao compativel, no posicionamento e quantidade
definidos pelo fapricante € pelo detalhamento de fixagao. Aplicar PU ou manta compativel
apenas nos encontros arremates especiﬁcados; n&o usar selante como substituto de fixagao

correta nem obstruir a drenagem.

4.4 Calhas, rufos e arremates

Retirar calhas € rufos indicados € executar novos elementos galvanizados com
suportes, caimentas, emendas estangues € folga para dilatagao. Fazel requadros € arremates
em passagens € platibandas, impedindo @ entrada de agua nos forros.

4.5 Testes € protegao durante a obra

Ensaiar O escoamento das calhas € inspecionar a estanqueidade dos encontros apos

a montagem. Proteger a escola contra chuva durante toda a abertura da cobertura.

5 FORROS E |ISOLAMENTO

5.1 Remogao € estrutura de suporte

Remover o forro fibromineral existente sem danificar as tergas, a instalagao elétric
as estruturas queé permaneceréo. Inspecionar a malha metalica existente € substituir p
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oy o
corroidas, soltas ou incapazes de suportar o sistema; a complementagao adotada insere
travessas ou perfis canaleta para reduzir o vio da malha, com fixacdo segura aos apoios
previstos. A estrutura existente nao devera receber carga sem verificacao de sua capacidade.
Nzo pintar as tergas e tesouras da cobertura, pois essa intervengao nao integra o escopo

confirmado.

5.2 Forro de PVC

instalar forro de réguas lisas de PVC branco, com perfis de acabamento continuos,
juntas e folgas de dilatagdo conforme fabricante. Nas areas que atualmente ndo tém forro,
executar estrutura de suporte completa compativel com o0s vaos. Prever acesso aos
componentes elétricos, hidraulicos e de manutengao que ficarem acima do forro. Antes do

fechamento, concluir reparos das instalagées, retirar entulho e registrar as redes ocultas.

5.3 Isolamento com la mineral

Instalar isolamento de 1a mineral no refeitério, na sala central e no bercario, protegido
de umidade e instalado de forma continua, sem comprimir o material nem obstruir ventilagao
ou dispositivos de seguranga. Seguir a especificagéo de subcobertura da planilha e conferir a

compatibilidade entre o isolamento, a cobertura e a estrutura do forro.

6 IMPERMEABILIZAGAO E VEDAGAO DAS ESQUADRIAS

6.1 Manta asfaltica

Nas areas previstas da cobertura, preparar a base, corrigir fissuras e caimentos e
executar a manta asféaltica contratada, com primer compativel, emendas, sobreposigoes,
reforcos em cantos e ralos e protegdo mecanica onde necessaria. Conservar os ralos
desobstruidos; realizar teste de estanqueidade antes de recobrir o sistema, respeitando as
condicdes do fabricante € 0 periodo de cura. Nao apficar manta sobre substrato solto, saturado

ou com contrapress&o sem solugao especifica.

6.2 Vedagdo das esquadrias

Nas esquadrias, limpar e secar 0S substratos, remover selante sem aderéncia e
executar juntas com selante elastico de poliuretano compativel com vidro, aluminio e
revestimento. Dimensionar largura e profundidade da junta e empregar limitador de
profundidade quando indicado. Preservar drenos dos caixilhos; verificar aberturas e vedacao

com agua antes da entrega. Limpar vidros e perfis com produtos nao abrasivos.

Pagina 6 de 14



Trabalho,
respeito e
igualdade!

!

FREDERICO
PHALEN

7 ESGOTO SANITARIO, ESTAGOES DE TRATAMENTO E LOUGAS

7.1 Preparagao e rede coletora

|solar os locais de intervencao e assegurar a continuidade do atendimento da escola
por desvio provisorio autorizado. Demolir somente 0s pisos necessarios, escavar com
protecao de valas, preparar 0 fundo regularizado com camada de areia de 5 cm e envolver 0s
tubos de modo a evitar contato com pedras € vazios. Conferir cotas, declividades, juntas,
ventilacao e interferéncias antes do reaterro. Instalar caixas de inspecgao acessiveis, com

tampas removiveis e vedadas, sem conduzir aguas pluviais ao sistema sanitario.

7.2 Estagoes de tratamento: concepgao

Executar duas linhas independentes de tratamento, cada uma formada por tangue
séptico, filtro anaerébio e clorador indicado de 25 L. A implantagado em alvenaria permite
ajustar comprimento € largura 3 baixa profundidade disponivel. A profundidade efetiva sera
verificada por investigagao do solo, das cotas da rede e do nivel d'agua; © limite de altura

informado & de 1,40 m.

Antes de construir, fechar planta, cortes, volume util, fundacao, estrutura, detalhes do
filtro e acesso as unidades por dimensionamento sanitario especifico. A geometria preliminar

de 3,80 m por 1,80 m nao deve ser adotada como dimens&o executiva sem essa verificagao.

7.3 Estagoes de tratamento: construgao e ensaios

Construir bases e paredes compativeis com as acbes do solo € da agua,
impermeabilizando interna e externamente conforme o sistema definido. Tratar juntas,
passagens de tubos € tampas, instalar entrada e saida do tanque com dispositivos de
retencdo adequados € filtro com distribuigdo, meio suporte lavado & coleta que permitam
limpeza. Executar pequenos pogos de visita estanques e acessiveis para inspegao do tanque,
manutencao do filtro e reposigdo de produto no clorador, protegendo o operador e impedindo

acesso das criangas. Ensaiar a estanqueidade antes do reaterro € registrar as verificagoes.

7.4 Amostragem e ligagéo a rede publica

Instalar caixas de amostragem acessiveis a jusante de cada linha. Conduzir as duas
saidas tratadas por ramais separados ate os respectivos pontos da rede publica de esgoto
informados pelo Municipio, de modo que cada linha possa ser verificada individuaimente.
Confirmar formalmente cotas, capacidade e condigdes de recebimento no ponto de ligagéo.

Nizo interligar a tubulagéo sanitaria a rede pluvial.
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A capacidade de 25 L do clorador nao define, por si s6, o tempo de contato nem a
dosagem: estabelecer o procedimento operacional e os critérios de desinfecgcdo no

dimensionamento especifico antes do comissionamento.

7.5 Loucas, metais e caixa de gordura

Remover lougas e metais defeituosos e instalar os assentos infantis, torneiras com
fechamento automatico, registros, caixa de gordura e revestimentos previstos. A caixa de
gordura ficara acessivel para limpeza, a montante do tratamento sanitario. Limpar
revestimentos preservados, refazer apenas 0s trechos previstos e testar estanqueidade,

acionamentos e escoamento antes de recompor 0s pisos.

8 REDE DE AGUAS PLUVIAIS

8.1 Rede enterrada

Substituir os trechos comprometidos conforme H1, separando condutores verticais,
ramais enterrados e drenos subsuperficiais. Depois de conferir as cotas de ligagéo, executar
valas e cama de areia regularizada de 5 cm, assentar tubos e conexdes apropriados ao uso
pluvial e completar o envolvimento com material fino sem fragmentos pontiagudos. Fazer
juntas conforme o tipo de tubo, conferir caimento e alinhamento e testar o fluxo antes de
recobrir. Nos tubos de concreto, prever movimentagao segura, apoio continuo e juntas

estanques compativeis com o sistema especificado.

8.2 Pogos, ralos e recomposi¢ao

Executar pogos de inspegao e tampas acessiveis, ralos, canaleta e pontos de conexao
indicados nas pranchas, mantendo as redes de drenagem e de esgoto sanitario identificadas
e independentes. As saidas pluviais previstas em lados distintos da edificagdo seréo ligadas
aos ponios publicos autorizados, sem refluxo para os patios. Recompor pisos de concreto
ap6s compactacdo do reaterro e cura adequada, mantendo grelhas e caixas em cota

funcional.

9 INSTALACOES ELETRICAS E CERCA ELETRICA

9.1 Instalagdes elétricas

Apbs a retirada dos forros, a contratada devera levantar e registrar os pontos internos
e externos sem funcionamento, identificar circuitos, verificar continuidade, isolamento,
conexdes, eletrodutos e prote¢ao, e apresentar afiscalizacéo a extensao efetiva dos reparos.

Desenergizar, bloquear, testar auséncia de tensao e trabalhar com equipe habilitada.
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Substituir trechos de eletroduto, cabos flexiveis, tomadas, interruptores, luminarias e
componentes defeituosos com materiais compativeis com o circuito existente, a capacidade
de protegéo e a exposi¢ao a umidade. Ndo emendar cabos soltos sobre o forro; utilizar caixas
acessiveis e identificadas. Testar o funcionamento dos pontos reparados € atualizar a

identificacéo dos circuitos afetados.

9.2 Cerca elétrica perimetral

O servigo inclui mao de obra e materiais necessarios para revisar e manter funcional
a cerca elétrica perimetral: inspecionar energizador, alimentacao e protecao, isoladores,
condutores, conexdes, aterramento e sinalizacdo; reparar ou substituir componentes
danificados: eliminar contato indevido com vegetacao e partes metalicas; medir e registrar o
funcionamento com instrumentos adequados. Manter o equipamento desenergizado €
sinalizado durante a intervengéo. A entrega requer demonstracéo de funcionamento seguro a

fiscalizacao, sem acesso das criangas as partes energizadas.

10 REPAROS NO SISTEMA DE PREVENGAO CONTRA INCENDIO

10.1 Reparos previstos

Executar os reparos previstos na planilha do sistema existente, com eletrodutos,
fixagbes, cabeamento de alarme, acionadores, avisadores e bomba identificados. Antes da
substituigdo, verificar compatibilidade elétrica e logica com a central e com os componentes

instalados, bem como a adequagéo hidraulica da bomba ao circuito existente.

10.2 Testes e documentagao

Apdés a montagem, testar individualmente cada acionador, sinalizador e circuito,
verificar a alimentagéo e registrar a operagéo conjunta. Corrigir falhas identificadas dentro do

escopo contratado e documentar o resuftado dos testes para a fiscalizagao.

11 PINTURAS INTERNAS E TRATAMENTO DAS PAREDES

11.1 Preparo das superficies e tratamento de umidade

Adotar como referéncia de extensdo das paredes o levantamento atualizado com
desconto dos vaos de esquadrias. Remover a pintura e a massa soltas ou deterioradas

apenas nas superficies identificadas, limpar e regularizar a base.

Nas faixas com manifestagdo de umidade, executar argamassa polimérica conforme

sistema especificado e preparo exigido pelo fabricante, incluindo cantos e encontros, somente
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sobre substrato adequado. A drenagem externa sera executada em conjunto com essé

tratamento; verificar a evolugao da umidade antes de selar ou pintar uma base ainda umida.

11.2 Acabamentos

Aplicar fundo selador compativel na base tratada e massa latex onde prevista,
respeitando secagem € lixamento. Completar a pintura acrilica interna, com prote¢ao de pisos,
esquadrias € equipamentos, cor € numero de demaos compativeis com a planilha e a

cobertura homogénea.

11.3 Portas existentes

As portas de madeira existentes serao lixadas, receberao fundo proprio e esmalte; as
portas metalicas existentes terdo remogao de corrosio e acabamento adequado ao metal.

Conferir ferragens e impedir bloqueio de rotas durante a secagem.

12 GRADIS, PAREDES EXTERNAS E FORROS DE GESSO

12.1 Gradis existentes e torre da caixa d'agua

Nos gradis existentes € na torre da caixa d'agua incluida na pintura metalica, eliminar
tinta desagregada e pontos de corrosdo, limpar, aplicar fundo anticorrosivo compativel e
acabamento em todas as faces acessiveis. Nao incluir pintura das tercas e tesouras de

cobertura.

12.2 Gradis novos

Os trés gradis novos, sendo dois a direita e um 3 esquerda da escola, deverao
reproduzir 0 modelo existente mostrado na fotografia: quadros metalicos e malha regular de
barras ou fios com fechamento rigido, sem pontas cortantes e com fixacao estavel sobre a
base. Antes da fabricagao, canferir no local madulagao, vaos, altura, aberturas e ferragens.
Proteger pegas novas conforme seu substrato, inclusive soldas e pontos de corte; o lixamento

de tinta antiga restringe-sé aos gradis existentes.

12.3 Fachadas e muros

Nas fachadas e muros, lavar sem danificar argamassa Ou permitir infiltragédo nos
ambientes; aguardar secagem, corrigir fissuras € substratos soltos e aplicar acabamento
acrilico texturizado e pintura lisa onde indicados. Distribuir branco € cinza nas superficies
predominantes, azul nos volumes de destaque € vermelho no trecho menor da entrada,

conforme as fachadas; conferir amostras de corcoma fiscalizacdo antes da aplicag3o integral.
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12.4 Forro de gesso a conservar

No forro de gesso a conservar, limpar, reparar defeitos pontuais, selar € pintar,

protegendo uminarias e juntas.

13 PISOS, PLAYGROUND E CAIXA DE AREIA

13.1 Pisos externos e playground

Nos pisos externos, limpar e executar 0S NOvVOS passeios € trechos de concreto apos
regularizagao e compactagao do solo, camada granular e lastro previstos. Garantir caimento
para captagao, juntas coerentes com 0S painéis e acabamento antiderrapante onde houver
circulagdo. A grama sintética do playground sera assentada sobre base regular, estavel e
drenante, com fixagéo e emendas conforme o sistema fornecido; ndo ocultar depressdes ou

empogamentos.

13.2 Pisos internos

Nas salas, remover 0 revestimento vinilico deteriorado € O rodapé indicado, sem
danificar contrapiso aproveitavel. Inspecionar umidade, planicidade € coesdo; corrigir a base
e deixar secar antes de aplicar cola e réguas vinilicas semiflexiveis. Seguir condigbes de
aclimatacéo, adesivo, emendas e liberagao ao trafego estabelecidas pelo fabricante. Fixar
rodapé e piso tatil nos locais de projeto, com continuidade e auséncia de desniveis perigosos.

Nas areas de piso pintado, lavar, preparar, aplicar fundo e tinta previstos e proteger até a cura.

13.3 Caixa de areia

Para a caixa de areia, remover vegetagédo, preparar O fundo com brita e geotéxtil,
executar cinta e alvenaria, mantendo cantos seguros, drenagem € acesso a manutengao.
Utilizar areia limpa e adequada ao uso infantil, impedindo mistura com solo e contaminantes.

Construir tampas € arremates de concreto previstos com apoio e acabamento seguros.

14 MURO DE DIVISA, ESQUADRIAS E PORTOES

14.1 Muro de divisa

\solar o trecho de muro a intervir e escorar as partes adjacentes; demolir pilares e vigas
indicados de modo controlado. Investigar as condigoes reais do solo e da fundacao, executar
escavacao, lastro, sapatas, vigas € pilares apenas apos validagdo do detalhamento estrutural
de formas, armaduras, cobrimentos e concretos. NZo concretar pegas com armaduras ainda
nao quantificadas ou detalhadas; a contratada devera permitir inspegao da ferragem e das

formas antes do langamento.
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Adensar, curar e desformar conforme o projeto estrutural. Executar alvenaria, dreno
de pé de muro, reaterro e acabamentos em ambas as faces previstas, sem bloquear o

caminho da agua.

14.2 Esquadrias, portas e gradis

Retirar esquadrias indicadas, preservar oS vdos e executar requadros planos e
aprumados. Instalar portas e janelas de aluminio especificadas, com vidro, ferragens,
guarnicdes e fixacoes compativeis, mantendo operagéo livre e vedagao continua sem obstruir

drenos. Instalar peitoris em pedra com caimento e pingadeira para o exterior.

14.3 Portas e gradis de ferro e barra antipanico

Fixar portas e gradis de ferro nos apoios adequados € instalar a barra antipanico
prevista, verificando o conjunto real de porta, ferragem, sentido de abertura e acionamento.

Testar todas as folhas antes do recebimento.

15 PAISAGISMO, LIMPEZA, TESTES E ENTREGA

15.1 Paisagismo

Depois de concluir servigos pesados, revolver e regularizar o solo das areas indicadas;
remover entulho, corrigir erosdes, incorporar adubo na dose adequada e assentar placas de
grama sobre base Umida. Proteger as areas plantadas e realizar irrigagao inicial e manutengao
de pegamento durante o prazo contratual. Instalar palmeiras e lixeiras previstas em locais que
nao prejudiquem circulagao, drenagem e manutengao. A grama prevista junto ao muro € a

dos demais canteiros devem corresponder as especies indicadas para cada area na planilha.
15.2 Limpeza final

Entregar a escola limpa, sem residuos ou materiais cortantes, com esquadrias e vidros
limpos, ralos e calhas desobstruidos e componentes acessiveis.

15.3 Testes e documentacgéo de entrega

Demonstrar a fiscalizagao os testes de cobertura, redes de esgoto e aguas pluviais,
estanqueidade das estacdes, acionamentos elétricos, cerca elétrica e equipamentos
reparados. Entregar registros fotograficos das instalagdes ocultas, comprovantes de
destinacéo de residuos, manuais e orientagdes de manutengao, com identificagao dos pontos

de inspegao das duas linhas de esgoto.
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16.1 Normas ap\icéweis

A execugao obede

instrugbes

referéncias de disciplina

eletricas de baixa tensao, além das NR 10 € NR

dos fabricante

cera as normas recnicas ap

16.2 Divergéncias e condigoes nao previstas

licaveis € sua
s e as condigdes da concess'\onér'ta e
nstalagoes pred

impermeabi\izagéo

s versdes vigentes. as
do Municipio- Como
jais de esgoto €

e insta\agﬁes

18 em seus textos vigentes.

Na divergéncia entre referéncias ou diante de condigao ndo prevista, suspender 0

trecho afetado € submeter @ solugao a fiscalizacao por escrito.

17 PENDENCIAS TECNICAS

Os pontos abaixo devem ser resolvidos antes da licitagao executiv

dos servigos correspondentes, para ev

ou alteragdes de projeto sem aprova«;,éo.

item

Dimensionamento das
estacdes de tratamento
(duas linhas)

Destino dos efluentes
tratados

Autorizagdo de ligagao
35 redes publicas

Muro de divisa

Estrutura da cobertura
e refeitorio

Situagao

Geometria preliminar de 3,80 mx
180me altura limite de 1,40 m,
clorador de 25 L ndo define tempo
de contato nem dosagem.

O estudo preliminar considera
langamento a rede pluvial aponta
deficit yolumétrico para a geometria
inicial; este memorial adota a
ligacao separada das duas saidas
3 rede publica de esgoto.

Nao substituida por este memorial.

Armaduras n@o quantiﬁcadas ou
detalhadas.

Pilares metalicos € ligagbes
dependem de dimensionamento e

detalhamento.

itar orgamento € construgao de unidad

a ou da execucao

es insuficientes

providéncia exigida

Dimensionamento sanitario
especifico: populagéo de periodo
integral, contribuigéo da cozinha €
|avanderia, altura total disponivel,
yolumes uteis, desinfecgéo € cotas
de ligagao.

Revisao formal do estudo sanitario
e da planilha; confirmagao de
cotas, capacidade € condigdes de
recebimento NO ponto de ligagao.

Obter autorizagéo € pontos de
ligagao informados pelo Municipio
(esgoto € pluvial).

Detalhamento estrutural de
formas, armaduras, cobrimentos €
concretos, com validagéo antes da
execucao.

Aceite do dimensionamento pela
fiscalizagao antes do corte € da
montagem dos perfis.

piatie
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item Situacao Providéncia exigida

Extenséo dos reparos Pontos sem funcionamento sO Levantamento e registro pela

elétricos serdo conhecidos apos a retirada contratada e apresentagao a
dos forros. fiscalizagao.

Sistema de prevengao Compatibilidade com a central e Verificagéo elétrica, logica e

contra incéndio com a bomba existentes ainda a hidraulica antes da substituicao de
verificar. componentes.

Cores das fachadas Distribuigéo de branco, cinza, azul Conferéncia de amostras com a
e vermelho conforme fachadas. fiscalizaco antes da aplicacéo

integral.
18 MEDICAO E REGISTROS

A medigao dos servicos seguira os critérios do contrato e as composigdes da planilha
aprovada. Materiais substituidos, quantidades € alteracdes de projeto deverao ter registro €
aprovacao prévios da fiscalizacao, preservando rastreabilidade condigoes de uso da escola.
Observando todos 0s detalhes do contrato com @ construtora que ira realizar 0 servigos e
citando principalmente a necessidade de vistoria para conferencia da obra e seus detalhes

antes de participar do processo licitatorio.

Frederico Westphalen, 28 de setembro de 2026.

! ku(',[i?f
SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCAGAO
MARISTELA PIQVESAN

C({é//(ff{% ‘ kit.'\,{_(é’]

PREFEITé MUNICIPAL

ORLANDO GIRARDI
/

/

JARDEL F?ﬁ# KONZEN
Engenheiro Civi CREA/RS 233385
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1 OBJETO E SITUAGAO DO PROJETO

1.1 Objeto

Este memorial apresenta o célculo e 0s procedimentos de execucao de duas estacdoes
de tratamento de esgoto sanitario (ETE 1 e ETE 2) da EMEI S3o Cristévéo, situada na Rua 117,
n° 75, bairro Sdo Cristévao, Frederico Westphalen/RS, conforme a prancha hidrossanitaria H1.
Cada estagao constitui uma linha independente, formada por tanque séptico, filtro anaerobio,

clorador Bakof de 25 L e caixa de amostragem a jusante. S&o dois cloradores, um por estacgao.

A populacdo de projeto € de 60 alunos e funcionarios em periodo integral, divididos

igualmente entre as linhas, com 30 pessoas em cada uma.

1.2 Relagao com o memorial descritivo da reforma

Este documento detalha o capitulo 7 do Memorial Descritivo da Reforma da EMEI Sao
Cristévao e deve ser lido em conjunto com ele. Na divergéncia entre os documentos, aplica-se a

exigéncia mais restritiva até decisio formal da fiscalizagao.

1.3 Base de calculo
Adotam-se a contribuigéo de esgoto de 50 L/pessoa-dia e a contribui¢éo de lodo fresco

de 0,20 L/pessoa-dia, valores que constam da tabela de contribuicbes da ABNT NBR 17076:2024

para “edificio publico ou comercial” e “creche’.

1.4 Destino do efluente tratado

Em consonancia com o memorial descritivo, as duas saidas tratadas serdo ligadas, por
ramais separados, & rede publica de esgoto, nos pontos informados pelo Municipio, de modo
que cada linha possa ser verificada individuaimente. A hipdtese de langamento na rede piuvial,
considerada em estudo preliminar anterior, nao ¢ adotada. Caso se opte futuramente por
langamento em rede pluvial ou corpo receptor, aplicam-se as Resolugdes CONAMA n° 430/2011
‘e CONSEMA n° 355/2017.

2 REFERENCIAS NORMATIVAS E PREMISSAS

2.1 Normas de referéncia

O dimensionamento segue a ABNT NBR 17076:2024 e as diretrizes de projeto de ETE
citadas no capitulo 14. Para a execugao, aplicam-se ainda as normas de instalacbes prediais de
esgoto (NBR 8160), impermeabilizagdo (NBR 9574 e NBR 9575), estruturas de concreto (NBR
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6118 e NBR 12655), classificacéo de residuos (NBR 10004) e as NR 18 e NR 33, em seus textos
vigentes.

2.2 Parametros adotados

Tabela 1 — Parametros de céalculo por linha

Parametro Adotado Observagao

Populagdo por linha, N 30 pessoas 60 pessoas no total

Contribuigdo de esgoto, q 50 L/pessoa-dia Edificio publico ou comercial / creche

Lodo fresco, Lf 0,20 L/pessoa-dia Mesma categoria

Vazso por linha, Q 1.500 L/dia Q=Nxq

Tempo de detengéo, T 1,00 dia Vazao de até 1.500 L/dia

Taxa de acumulagéo de lodo, K 65 dias Limpeza anual; més mais frio entre 10°Ce20
°C

Tempo de detencdo do filtro, TFA 1,17 dia Esgoto a temperatura inferior a 15 °C

indice de vazios, Iv 1,60 . Brita lavada

Altura do tanque septico até 1,50 m Profundidade util de 1,20 m

Profundidade do filtro 1,20m+0,20m 1,20 m uteis mais 0,20 m de fundo falso

3 VAZAO DE PROJETO POR LINHA
N, = N, = 60 + 2 = 30 pessoas
Q=Nxq=30x50=1.500 L/dia = 1,50 m*dia
Qtotal = 2 x Q = 3.000 L/dia = 3,00 m?/dia

A vazdo acima é média diaria de dimensionamento e n3o equivale a vazao instantanea

de operagao.

4 DIMENSIONAMENTO DO TANQUE SEPTICO

4.1 Volume util
O volume dtil de cada tanque séptico, em litros, é dado por:
VTS =1.000 + N x (q x T+ Kx Lf)

em que N é a populagéo da linha; g, a contribuicdo de esgoto; T, o tempo de detengao;
K, a taxa de acumulagéo de lodo, em dias; e Lf, a produgéo unitaria diaria de lodo fresco. Para
Q = 1.500 L/dia, adota-se T = 1,00 dia; para limpeza anual e temperatura média do més mais frio
entre 10 °C e 20 °C, K = 65 dias.

VTS = 1.000 + 30 x (50 x 1,00 + 65 x 0,20)
VTS = 1.000 + 30 x (50,0 + 13,0) = 2.890 L = 2,890 m*
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Exigem-se 2,890 m? uteis por tanque séptico e 5,780 m® para 0s dois.
4.2 Dimensoes adotadas
O tanque séptico tera altura maxima de 1,50 m, com profundidade util de 1,20 m e folga
superior de 0,30 m até a laje. A area minima em planta é:
ATS min. = 2,890 + 1,20 = 2,408 m? por tanque
Adotam-se dimensdes internas de 2,30 m de comprimento por 1,10 m de largura, com

relagdo comprimento/largura de 2,09

2,30 x 1,10 x 1,20 =3,036 m*> 2 2,890 m®

5 DIMENSIONAMENTO DO FILTRO ANAEROBIO

5.1 Volume do leito

Adota-se filtro anaerdbio de leito fixo e fluxo ascendente, com brita lavada como meio

suporte. O volume geometrico de referéncia do filtro &:
VFA=IlvxNxqxTFA

Para vazio de até 1.500 L/dia e temperatura do esgoto inferior a 15 °C, considera-se TFA
=1,17 dia:

VFA = 1,60 x 30 x 50 x 1,17 = 2.808 L = 2,808 m?

Exigem-se 2,808 m?* por filtro e 5,616 m? para os dois.

5.2 Dimensodes adotadas

O filtro tera a profundidade que o leito exigir, com 1,20 m de altura util de leito mais 0,20
m de fundo falso, sem a limitagdo de altura do tanque séptico. A altura total interna resulta do

fundo falso, do leito e da folga superior para coleta e laje. A area minima em planta é:
AFA min. = 2,808 + 1,20 = 2,340 m? por filtro
Adotam-se dimensdes internas de 2,20 m por 1,10 m:

2,20 x 1,10 x 1,20 = 2,904 m? = 2,808 m>

6 CLORAGAO

6.1 Clorador
Serao instalados dois cloradores Bakof de 25 L, um por estacdo, posicionados apos cada

filtro anaerébio, em pontos acessiveis para reposicdo das pastilhas e manutencao. O memorial
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técnico do fabricante converte 20 minutos em cerca de 0,01 dia; aplicado a vazdo de cada

estacgdo, o procedimento indica:

Vclorador = 1.500 x 0,01 =15 L £ 25 L por estagdo

6.2 Tempo de contato

A mesma publicacdo recomenda tempo minimo de contato de 20 minutos. A conversao
exata corresponde a 20 + 1.440 = 0,01389 dia. A vazdo média distribuida uniformemente por 24

horas, resulta:
Vcontato = (1.500 + 24) x (20 + 60)=20,83 L<25L

Os 25 L do clorador atendem, portanto, a essa verificagdo. A dosagem de pastilhas e a
frequéncia de reposigao seguirdo o manual do fabricante e os resultados do monitoramento do

efluente na caixa de amostragem.

7 DIMENSOES ADOTADAS E IMPLANTAGAO

7.1 Resumo dos volumes

Tabela 2 — Volumes exigidos e adotados

Unidade Exigido por linha Adotado por linha Duas linhas
(adotado)
Tanque ééptico (utit) 2.890L 3.036L 6.072 L
Filtro anaeroébio (leito) 2.808 L 2.904 L 5.808 L
Clorador Bakof 151 5L 2 unidades
7.2 Alturas adotadas

Tabela 3 —- Alturas internas por unidade

Unidade Altura

Tanque séptico Até 1,50 m no total: profundidade (til de 1,20 m e folga superior de
0,30 m

Filtro anaerdbio Fundo falso de 0,20 m, leito de 1,20 m e folga superior para coleta e

laje; altura livre da limitag&o do tanque séptico

7.3 Implantacdo em planta

Cada linha tera tanque séptico e filtro lado a lado, com paredes e divisoria de 0,15 m. As
dimensdes externas aproximadas de cada linha, sem incluir clorador, caixa de amostragem e

caixa de gordura, sao:

(2,30 + 2,20 + 3 x 0,15) x (1,10 + 2 x 0,15) = 4,95 x 1,40 m = 6,93 m*
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As duas linhas serdo implantadas de forma independente, com afastamento entre

unidades e acessos livres para a limpeza.

8 UNIDADES COMPLEMENTARES E PERFIL HIDRAULICO

8.1 Sequéncia das unidades

Cada linha seguird a sequéncia: caixa de gordura, quando receber contribuicdo de
cozinha; tanque séptico; filtro anaerdbio; clorador; caixa de amostragem; ramal individual até o
ponto de ligagéo da rede publica. A prancha H1 indicara como as contribuigbes da cozinha e da
lavanderia s3o distribuidas entre as duas linhas, mantendo a populagdo de 30 pessoas por linha.

A caixa de gordura ficara a montante do tratamento, acessivel para limpeza.

8.2 Perfil hidraulico

O perfil hidraulico de cada linha teréd as cotas de entrada e saida de cada unidade, o0s
desniveis entre elas e a cota final na caixa de amostragem. A cota de saida ficara acima da cota
do ponto de ligago da rede publica, com folga para o caimento do ramal, conforme a NBR 8160.
A tubulagdo sanitaria ndo sera interligada a rede pluvial, e nenhuma contribuicdo de aguas

pluviais sera admitida no sistema.

8.3 Ventilacdo e inspecao

As unidades e o sistema terdo ventilagdo. As aberturas de inspecao ter&o dimensoes que
permitam a remog&o do lodo, a desobstrugao dos dispositivos internos e a reposigao de pastilhas,

e as caixas de inspecdo serdo acessiveis nas mudangas de direcéo do ramal.

9 MATERIAIS E PROCEDIMENTO EXECUTIVO

9.1 Materiais e componentes

Tabela 4 — Especificagdo e controle por componente

Componente Especificagao e controle

Infraestrutura Regularizacéo e lastro; base e paredes em alvenaria estrutural compativel ou
concreto armado calculado; argamassa e impermeabilizagao interna e
externa compativeis com esgoto; lajes e tampas estanques € removiveis.

| Tanques sépticos Dispositivos de entrada e saida com tés ou defletores; tubulagéo e conexdes
de PVC para esgoto; ventilagéo, juntas estanques e tampas de inspe¢ao
para limpeza de lodo.

Filtros anaerobios Fundo falso de 0,20 m com distribuidor dimensionado; brita lavada n° 4 ou
meio suporte especificado; coleta superior, dreno de manutengao, tubulagbes
de limpeza, impermeabilizacéo e acessos.

Cozinha e lavanderia Caixa de gordura antes da unidade de tratamento; ventilagao e limpeza da
contribuigéo da lavanderia.
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Componente Especiﬁcagao e controle

Desinfecgéo e saida Dois cloradores Bakof de 25 L, um por estagdo; tampas pequenas &

removiveis para reposi¢éo das pastilhas, manutengéo e inspeg&o; caixas de
amostragem apds cada linha; registros e tubulagéo até o ponto autorizado.

As quantidades de concreto, aco, formas, alvenaria, impermeabilizagao e brita serao

obtidas dos cortes e do projeto estrutural.

9.2 Sequéncia executiva

a)

b)

c)

d)

¢))

h)

)

k)

Locagdo: Locar as duas linhas conforme a H1, com os afastamentos de edificagdes,
divisas e demais elementos; localizar redes enterradas, fundagdes e instalagoes

existentes: isolar fisicamente a area do acesso das criangas.

Investigacdo do solo: Realizar sondagem ou inspegdo do solo e do nivel freatico.
Havendo lencol elevado, prever esgotamento e ancoragem ou contrapeso contra a

flutuagéo das unidades vazias.

Escavagdo: Escavar em etapas, com escoramento adequado ao solo e a
profundidade, protegendo as valas contra chuva e queda de pessoas, sem

comprometer fundagoes e muros existentes.

Base: Regularizar o fundo, executar o lastro e a laje de fundo conforme o projeto

estrutural, com declividade para o ponto de esgotamento quando prevista.

Paredes: Erguer as paredes de alvenaria estrutural ou concreto armado conforme o
projeto, com juntas cheias, cantos arredondados e revestimento impermeavel. O

tanque séptico tera altura maxima de 1,50 m.

Impermeabilizacéo: Aplicar sistema compativel com o contato com esgoto, interna e
externamente, conforme a NBR 9575 e a NBR 9574, respeitando os tempos de cura.

Dispositivos hidraulicos: Instalar tés ou defletores de entrada e saida, divisérias,
ventilagao e passagens de tubos com vedagao estangue.

Filtro: Executar o fundo falso de 0,20 m e o distribuidor; langar brita n°® 4 lavada em
camadas, sem finos, até 1,20 m de leito; instalar o coletor superior € 0 dreno de
manutencgao.

Clorador: Nivelar cada clorador apés 0 filtro da respectiva estagdo, em ponto
acessivel, com tampa removivel.

Lajes e tampas: Executar lajes e tampas com aberturas de inspec¢do, tampas

estanques, travadas e com algas, em cota compativel com o piso.

Ensaios prévios: Realizar 0s ensaios de estanqueidade do item 10.1 antes do

reaterro, com registro fotografico e relatério.
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I) Reaterro: Reaterrar em camadas, simetricamente, com material apropriado e

compactacao sem impactos sobre as paredes e tubulagdes.

m) Ligagdes: Executar ramais em PVC para esgoto com declividade adequada, caixas
de inspegao e de amostragem, e a ligagao individual de cada linha ac ponto

autorizado da rede publica.

n) Acabamento e sinalizacdo: Recompor pisos e vegetacdo, instalar isolamento e

sinalizac&o de risco e manter as tampas travadas contra acesso indevido.

10 ENSAIOS, COMISSIONAMENTO E ENTREGA

10.1 Estanqueidade

Cada unidade (tanque séptico, filtro e caixas) sera enchida com agua limpa e mantida
cheia por, no minimo, 24 horas, com marcag¢do do nivel no inicio e no fim e verificagdo de

manchas ou umidade nas faces externas. Os vazamentos serao corrigidos e o ensaio repetido.

10.2 Verificagdo geométrica

Antes do fechamento, serdo medidas e registradas as dimensdes internas, os niveis de
entrada e saida e os volumes, comprovando que cada tanque séptico tem ao menos 2.890 L

Uteis e cada filtro ao menos 2.808 L de leito.

10.3 Teste de fluxo e ligagao

Aplicar agua limpa em cada linha, verificando a continuidade hidraulica, a auséncia de
retorno e o escoamento até a caixa de amostragem, e confirmando que as duas linhas funcionam

de forma independente.

10.4 Partida e operacao assistida

A partida sera feita com o enchimento das unidades e a entrada gradual do esgoto, com
periodo de maturagao do filtro. Na operacao assistida, ajustar a dosagem das pastilhas, medir o

cloro residual na caixa de amostragem e coletar amostras conforme as exigéncias do gestor da

rede.

10.5 Documentacgao de entrega

Serdo entregues o projeto como construido (as-built), registros fotograficos das etapas
ocultas, relatérios dos ensaios, manual de operagdo e manutencéo e a identificagao dos pontos

de inspecao das duas linhas.
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11 OPERAGCAOE MANUTENCAO

Tabela 5 — Plano de manutengao
Unidade Atividade

Inspecionar niveis de lodo e escuma; remover o
lodo por empresa licenciada, com comprovante de
destinagao final

Tanque septico

Verificar entupimento e limpar o leito conforme o
procedimento do projeto

Filtro anaeroébio

Verificar consumo e repor pastilhas conforme O
manual do fabricante

Clorador
Caixa de amostragem Inspecionar, limpar sedimentos e coletar amostras

Remover a gordura acumulada e destina-la
adequadamente

Caixa de gordura

Tampas e travas Verificar fechamento, estado e sinalizag&o

Trabalho,
respeito e
igualdade!

Periodicidade

Inspegao semestral;
remogao anual ou antes,
se necessario

Conforme desempenho;
a0 menos junto a
limpeza do tanque

Definida na operagéo
assistida

Conforme exigéncia do
gestor da rede

Conforme uso da
cozinha

Mensal

Nzo langar no sistema oleos, solventes, produtos quimicos de limpeza em Eexcesso,

medicamentos, residuos sélidos ou aguas pluviais, pois comprometem O processo biolégico e 2

desinfecgao.

12 SEGURANCA

A obra ocorre em ambiente escolar em funcionamento. As frentes, valas e unidades

abertas serao isoladas fisicamente, e as tampas permanecerao travadas apoés a concluséo.

Atender 2 NR 18 na escavacgao, no escoramento e nos trabalhos com concreto. Toda entrada

em tanque ou poco de visita configura espaco confinado e seguira a NR 33, com permissao de

entrada, ventilagéo, medicao de gases, vigia e plano de resgate. A manutengao do sistema sera

feita por equipe treinada e com equipamentos de protecao adequados, Seém acesso das criangas.

13 DISPOSIGOES FINAIS

a) Antes de construir, a contratada conferira em campo as cotas, 0S afastamentos e as

interferéncias, e recebera formalmente do Municipio 0s

publica de esgoto, um para cada linha.

pontos de ligagéo a rede

b) Os quantitativos € a planilha seguirao os cortes e o projeto estrutural das duas linhas.

c) Qualquer alteracdo de dimensao, material ou percurso dependera de aprovagao

prévia da fiscalizacdo, com registro escrito.

d) As duas linhas serdo executadas, ensaiadas e entregues de forma independente,

cada uma verificavel individualmente.
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Trabalho,
respeito e

FWRE§§'JPERICE% igualdade!
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bk 1L BDI - BDI COM desoneragéo
GRUPO A [TAXA ADMINISTRATIVA DA ADMINISTRAGAO CENTRAL

1 Administragéo Central 4,00%

Total do Grupo 4,00%
GRUPOB [TAXA REPRESENTA_TNA DOS RISCOS
1 Riscos S ' T27%
Total do Grupo 1,27%
GRUPOC [TAXA REPRESENTATIVA SEGURO GARANTIA
1 Risco 0,80%
Total do Grupo 0,80%
GRUPOD |TAXA REPRESENTATIVA DAS DESPESAS FINANCEIRAS
1 Despesas Financeiras 1,23%
Total do Grupo 1,23%
GRUPO E |TAXA REPRESENTATIVA DO LUCRO
1 Lucro 7.40%
Total do Grupo 7,40%
GRUPOF |TAXA REPRESENTATIVA DA INCIDENCIA DOS IMPOSTOS ( SOBRE O FATURAMENTO DA EMPRESA }
1 1SS (IMPOSTO SOBRE SERVICOS) - MUNICIPAL 2,00%
2 COFINS - FEDERAL 3,00%
3 PIS (PROGRAMA DE INTREGRACAC SOCIAL) - FEDERAL 0,65%
4 CRB -CONTRIBUIGAO INSS (DESONERAGAQ) 2,70%
Total do Grupo 8,35%
[EGRMULA PARA O CALCULO DO BDI l
f}!} Bonificagéo sobre despesas indiretas (B.D.I)=\ 25,83%)
| 4
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