MEMORIAL DESCRITIVO

OBRA: Capeamento Asfaltico em Trecho de Rua do Bairro Fatima - Rua Tupa Trecho |l
PROGRAMA: Pavimentagéo

ENDEREGO: Rua Tup3a, Trecho entre a Rua Guarani e a Rua Maringa, Bairro Fatima - Frederico
Westphalen/R3
PROPONENTE: Municipio de Frederico Westphalen/RS

1. OBJETO:
Capeamento Asfaltico em Trecho de Rua do Bairro Fatima - Rua Tupa Trecho 11

2. GENERALIDADES:

2.1 Estrutura da obra Adotada:

- Pintura de Ligagao, utilizando ligante asfaltico do tipo Emulsdo Asfaltica Catiénica RR-1C.

- Reperfilagem com Binder utilizando Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ), Faixa “A”
DNIT - 2,00cm.

- Camada de Rolamento utilizando Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ), Faixa “C”
DNIT - 3,00cm.

- Sarjeta de concreto moldado “in Joco”, segdo 30,00cm x 5,00cm.

2.2 Componentes do Projeto
O Projeto de Engenharia é apresentado nos desenhos e memorial descritivo a

discriminados a seguir:
Memorial descritivo:

Geometrico / Pavimentacgao;

Sinalizagao;

Desenhos:
Geométrico / Pavimentagao;

Sinalizagao;

Os servicos deverao seguir as diretrizes deste Memorial Descritivo e seguir as orientacdes
das normas citadas neste, assim como suas respectivas atualizacbes e demais normas e leis

vigentes que porventura ndo tenham sido mencionadas.



2.3 Materiais
Os materiais a serem empregados deverdo ser de primeira qualidade, normatizados,

sujeitos & aceitagio da Prefeitura com a apresentacao de ensaios de controle tecnolégico. Para
cada etapa de servigo serdo apresentados relatorios, assinados pelo RT da empresa, com a
caracterizag@o dos materiais empregados.

2.4 Méo-de-obra

A contratada devera ter mao-de-obra suficiente, compativel e capacitada para a realizacao
dos servigos contratados no prazo estipulado por este memorial. E de responsabilidade da mesma,
atender a legislagéo trabalhista, assim como fornecer os equipamentos de seguranca necessarios
e obrigatdrios pela legislag&o.

2.5 Equipamentos

A contratada devers ter os equipamentos minimos e compativeis para a realizacdo dos
servicos contratados no prazo estipulado por este memorial. Todos os equipamentos, antes do
inicio da execugéo dos servigos, serfio examinados pela fiscalizagéo e deverdo estar em perfeitas
condi¢gdes de funcionamento.

2.6 Redes publicas

Os danos causados as redes plblicas em decorréncia dos servigcos, seréo de
responsabilidade da contratada. A contratada devers previamente enfrar em contato com
concessionarias de servigos publicos (energia, telefonia, esgoto e agua) para verificar
interferéncias e comunicar cronograma de obras. Caso seja necessario o deslocamento ou gjuste
de redes publicas, estas deverao ser providenciadas pela Prefeitura junto as concessionarias.

27 Meio Ambiente
A obra devera ser licenciada junto ao érgédo ambiental competente, caso necessario,

devendo-se executar os servicos sem ferir 0 meio ambiente. A contratada devera informar a
procedéncia dos materiais e apresentar as licengas das jazidas a serem utilizadas. Os locais de
bota-fora deverdo ser identificados, licenciados e recompostos, n&éo podendo ser proximo a
recursos hidricos. Devera ser observada a legislag&o referente a preservagio de vegetagéo
arborea nativa. As nascentes do entorno, em um raio de 50 m, deverdo ser preservadas. O
abastecimento e manutencdo de equipamentos rodoviarios serso realizados em local apropriado,
com solo impermeabilizado, sem a presenca de recursos hidricos.



2.8 Responsabilidades

A empresa contratada dever4 e sera responsavel:

Registrar a obra no CREA, Delegacia do Trabalho e INSS:

Apresentar Anotacéo de Responsabilidade Técnica (ART) do servigo {execucéo de obra);

Abrir Diario de Obras e apresentagdo do PCMAT (se necessario);

Corrigir danos a terceiros e bens publicos ocorridos em decorréncia dos servigos;

Executar todos os servigos projetados, especificados e relacionados em orcamento:

Assegurar, ao longo da obra, permanente acesso as propriedades e equipamentos
publicos;

Respeitar os niveis de ruidos permitidos;

Sinalizar adequadamente a obra;

Comunicar as partes afetadas pela obra;

Observar os limites de peso para circulacdo de caminhges e equipamentos;

2.9 Servicos outros

Poderd, a critério da Prefeitura, serem solicitados outros servicos néo contemplados neste
memorial, mas a fim do objeto de contrato, com a devida avaliagéo e autorizagéo prévia do servigo
e custo extra pela Prefeitura.

Os demais casos omissos neste memorial sero especificados, no transcorrer da obra,

através de oficio a empresa.

2.10 __ Sinalizagdo de transito

Todos os trechos efou locais em obra deverao ser sinalizados adequadamente, de acordo
com a legislagao federal e de seguranga, sendo o inicio e conclusao dos servicos previamente
comunicados a prefeitura, com encargo da contratada as despesas decorrentes deste. A obra
devera permanecer sinalizada até a sinalizag&o definitiva.

A Sinalizagéo Proviséria devera ser executada com elementos fixos e méveis diversos,
para a obra e desvios de transito. Ser&o utilizados cones, cavaletes, tapumes e placas, nas cores
laranja e branca, conforme necessario. A contratada devera elaborar projeto de sinalizagao
proviséria e submeter & aprovag&o do setor de transito da prefeitura, junto com cronograma de
utilizacéo, atendendo o disposto na resolugdo CONTRAN 561/15.

A Sinalizagio Proviséria devera ser a necessaria para o isolamento do canteiro de obras
bem como de desvios, distantes da obra, mas necesséarios ao fluxo. Devera também existir
sinalizacZo de seguranga do trabalho para os envolvidos na obra e para terceiros.



2.11 __ Seguéncia dos servigos
Todos os servigos deverdo obedecer a uma sequéncia técnica e construtiva, devendo o

seguinte servico ter a prévia aprovagao da etapa anterior por parte da Prefeitura. Apds a execucgéo
de cada servico efou etapa, a via devera ser limpa e removida todos os restos de materiais. Caso
seja constatada alguma imperfeicdo ou danificagdo de algum outro elemento publico ou privado, a
contratada devera imediatamente providenciar a sua substituicdo. A contratada devera realizar
locagdo de campo, com determinagdo de todos os pontos de fixagéo das placas, devendo ter o
aceite da Prefeitura.

2.12  Controle tecnoldgico
Devera ser realizado controle tecnolégico sobre todos os servigos executados, podendo

ser utilizado laboratério proprio da contratada ou laboratorio credenciado pela prefeitura.

Os ensaios, inspegdes e controles para cada etapas séo os especificados nas respectivas
Especificagdes de Servigos (ES) do DNIT.

E de responsabilidade da contratada a coleta de amostras, realizacio dos ensaios e outras
despesas deste controle. Os custos do controle tecnolégico e ensaios j& estdo incluidos no
orgamento da obra, desta ferma n&o acarretando acréscimo de valores a administragéo.

2.13 __ Projetos e especificacdes

A prefeitura fornecerd os projetos bésicos necessdrios e especificagdes, com base neste
memorial descritivo. As situagdes ndo previstas em projeto serde definidas em campo, com a
aprovagao da Prefeitura, através do fiscal de contrato e obra, e responsavel técnico pela execugéo.

3. - SERVICOS INICIAIS:
31 Placa de Obras
A placa devera ser confeccionada de acordo com as cores, medidas, proporgdes e demais

orientagdes no presente manual, no tamanho de 3,00m x 1,50m. Ela devera ser confeccionada em
chapa plana, metalica galvanizada n°® 22, em material resistente as intempéries. As informagbes
deverdo estar em material plastico (poliestireno), para a fixacdo ou adesivagido nas placas,
conforme padrao geral.

A placa deverd ser fixada em local visivel, com suporte para fixacdo em madeira,
preferencialmente no acesso principal do empreendimento.

Recomenda-se que a placa seja mantida em um bom estado de conservag&o, inclusive
quanta a integridade do padrao as cores durante o periodo de execugéo da obra.



3.2 Locacdo da Pavimentagio

Os servigos de locagéo da pavimentag&o séo de responsabilidade da empresa contratada,
sob a supervisdo da fiscalizagdo de acordo com os desenhos de projeto em anexo.

Devera ser demarcado o local para pavimentagdo com a finalidade de materializar o eixo
do pavimento no campo e o afastamento lateral em relac&o ao eixo, conforme projeto, deixando a
pista com caimento de 2% para cada lado do eixo.

3.3 Acompanhamento Técnico

Devera ser realizado acompanhamento técnico de Topdgrafo e Engenheiro Civil, conforme
disposto em planilha orgamentaria, a presenca destes profissionais na obra, devera ser
comprovada,

4, SARJETA
4.1 Sarjeta Moldada in loco

As sarjetas serdo moldadas in loco com segdo de 30x5cm (base x espessura), sendo que
devera ficar anexadas ao meio-fio existente no local, as mesmas deverao ser executadas antes da
reperfilagem, e o calgamento devera ser limpo antes da aplicacdo do concreto.

Para a aplicagdo do concreto devera ser utilizado guias de madeira para nivelamento e
demarcagcéo do local da sarjeta. O concreto, a ser utilizado, devera ter uma resisténcia de 20mpa,
devendo constituir um concreto compacto sem buracos ou ninhos.

Para a cura do concreto sera utilizado o método da irrigagéo ou aspersdo de agua em
intervalos frequentes. Antes da cura total do concreto, as superficies deverao ser alisadas com
desempenadeiras de ago. O alinhamento deverd apresentar perfeita concordancia com as
modificagdes de diregdo, curvas e facilitar 0 escoamento superficial da agua até as bocas de lobo.



5. DIMENSIONAMENTO ESPESSURA PAVIMENTO FLEXIVEL:
5.1 Dimensionamento Pavimento

Assim, de acordo com a IP 04 - Instrugéo para Dimensionamento de PavimentosFlexiveis
para Trafego Leve e Médio da Prefeitura Municipal de S&c Paulo, temos uma via que pode ser

classificada como Via Local e coletora.

Volume Inicial da Faixa mais
carregada
Pingko Ihfego wda(::g?lm inhé s Ncaracteristico
Predominante Previsto Veiculo Leve Caminhdes e
; onibus
1.4 x10%
Via Local e Coletora | 1o 10 401 a 1500 21a100 - i‘ o 5x 10°

Tal fluxo de veiculos resulta em um ndmero equivalente de operagdes padréo (N) variando
entre 1,40x10°% e 6,80x10° solicitagdes. Seguindo a IP 04 — PMSP adotaremos 5x10° solicitagdes,
como o numero equivalente de operagbes padrio.

O periodo de projeto foi definido como 10 anos, e a carga por eixo foi definida como 10T
por eixo simpies de rodagem dupla.

Adotamos como sendo 8 o indice de Suporte Califérnia (CBR) do solo (sub-leito), pois
trata-se local ja consolidado como via publica e Espessura equivalente para este CBR de 29cm.

Coeficiente )
Cinida Material Espessura{cm) Estrutural Espessura equivalente (cm)
Revestimento CBUQ (a executar) 5,00 2,00 10,00
Calgamento Basalto (Existente) 20,00 1,00 15,00
TOTAL 25 30,00

As camadas foram determinadas seguindo a IP 04 — PMSP, sendo que para este CBR
temos a espessura equivalente total do pavimento como 30,20 cm sobre Calgamento, pois trata-se
de uma via ja consolidada, com seu tracado ja determinado.

Para estes parametros obtivemos as espessuras de projeto apresentadas nas tabelas
abaixo.

Assim, o pavimento sera composto pela estrutura abaixo representada:

o CBUQ BINDER= 2,00cm

. CBUQ CAMADA DE ROLAMENTO = 3,00cm




6. PAVIMENTAGAO ASFALTICA:
6.1 Limpeza de Pista

Apos a locacéo da pavimentagéo, execucdo da drenagem, devera ser feita a remogéo de
elementos que venham interferir nas larguras, comprimentos e no greide de pista projetado, a fim
de garantir a harmonizag&o entre os desenhos do projeto e local de execucao.

As operagdes de Iimpezé de pista serdo executadas mediante a utilizacdo de
equipamentos adequados (como lavadora de alta press&o para agua fria, pressdo de operagéo
entre 1400 e 1900lib/poP, vazdo maxima entre 400 e 700 I/h) complementados com o emprego de
servicos manuais de servente, retroescavadeira, caminhdo basculante, vassourdes, martelo
demplidor e placa vibratdria compactadora.

Tal servigo visa remover, materiais organicos, vegetagoes, rampas de concreto, meio-fio,
calgadas, “borrachudos”, etc.

Nos casos de remogao de “borrachudos”, calgadas e demais elementos, e que por ventura
se fizer necessidade de escavagio para retirada do material com baixa resisténcia, inicialmente
devera ser substituido o material e apos devera ser langado o reforco de sub-base ou base com
materiais constituintes através de, mistura de solos, mistura de solos e materiais britados, sendo
necessario ter espessura minima de 10cm, camada para compactacdo ndo superior a 20cm e grau
de compactagédo néo inferior a 100%, utilizando-se os valores da massa especifica aparente seca
maxima obtida no laboratério e da massa especifica aparente seca “in situ”, obtida na pista. Este
servico parametriza que a cada 200m? de projecdo de pista, a empresa devera executar 1m? de
remocéoireforgo se houver necessidade.

A medigdo dos servigos de limpeza sera medida em fung&o da area em m?,

6.2 Pintura de Ligagdo
Devera ser realizada uma pintura de ligagao para aderéncia do concreto asfaltico com o

pavimento existente com o material ligante, deve ser utilizado o seguinte tipo:

Emulsdes asfalticas, tipo RR-1C que conforme cita a Especificagéo de servigo 145/2012 a
taxa recomendada de ligante é de 0,3 a 0,45 I/Im2.

Antes da aplicagdo do ligante a pista devera ser varrida para que elimine qualquer tipo de
material solto.

Devera ser atendido todos os preceitos da norma DNIT 145/2012-ES: Pavimentagio -
Pintura de ligagdo com ligante asfiltico — Especificagio de Servigo.



6.3 Concreto Asféltico Betuminoso a Quente (CBUQ)
Serd executada uma camada BINDER de reperfilamento na espessura de 2,00cm

compactados, sobre o Calgamento para fins, de regularizagéo das imperfeicdes, a mesma devera
se enquadrar na FAIXA “A” do DNIT, conforme especificade pela normativa 031/2006-ES.

Para orgcamentacdo da composicdo or¢camentaria, para a faixa “A” foi arbitrade os seguintes
critérios:

Densidade Aparente: 2,40T/m* + 2,00% de perda.

Teor de Ligante: 5,10%

DMT Usina até Obra: 8,00km

DMT REFAP até Usina: 422,00km

Sera executada uma camada de ROLAMENTO na espessura de 3,00cm compactados,
sobre o reperfilamento, a mesma deverd se enquadrar na FAIXA “C” do DNIT, conforme
especificado pela normativa 031/2006-ES.

Para orgamentagéo da composi¢cdo orgamentaria, para a faixa “A” foi arbitrado os seguintes
critérios:

Densidade Aparente: 2,40T/m* + 2,00% de perda.

Teor de Ligante: 5,50%

DMT Usina até Obra: 8,00km

DMT REFAP até Usina: 422,00km

Método de | Camada cmdn: o
Caracteristicas _ de &=
ensaio Rolameiits Ligagdo
: {Binder)
Porcentagem de vazios, % DNER-ME 043 3as 486
Relagio betumelvazios DNER-ME 043 758 - 82 8572
Estabilidade. minima, (Kgf} . .
DNER-ME 043
(75 goipes) 500 500
Resisténcia & Tragho por
Compressac Diametral DNER-ME 138 0,65 065
estatica a 25°C, minima. MPa



VAM - Vazios do Agregado Mineral

Tamanho Nominal Maximo do agregado .
. _ VAM Minimo
%
] mm
194" 38.1 13
1" 254 14
314" 19,1 15
ra 12,7 E 16
38" 9.5 18
Peneira de
malha quadrada % em massa, passando
Série | Abertura
A B C Tolerdncias
ASTM (mm)
ra 50.8 100 - - -
1% 38.1 g5 - 100 100 . & T
i 25.4 75-100 | 95-100 . + 7%
W 19.1 80 - 90 80 - 100 100 + 7%
% 2.1 - - 80 - 100 + 7%
3/8” a5 35 -85 45 - 80 70-80 + T%
N° 4 4.8 25 . 50 28 . 60 44-72 + 5%
N* 10 2,0 20 - 40 20 - 45 22-50 + 5%
N° 40 042 10-30 | 10-32 8-26 + 5%
N® 80 0,18 5420 8-20 4-16 + 3%
N® 200 0,075 1-8 3-8 2-10 + 2%
40-70 gi:r; ;2 45-90
Asfaito solavel Camada H0 ioacks Camada +0.3%
no CS2(+) (%) de ligagiio ?e & de .
(Binder} rolamento rolamento




6.3.1 Apresentagido do Projeto de Dosagem

A empresa vencedora da concorréncia devera apresentar os projetos de dosagem (CBUQ)
atendendo integralmente a Norma DNIT 031/2008-ES, a ser controlado pela fiscalizagdo, com
todas suas caracteristicas fisicas, granulométricas e condigdes de execucio. O projeto devera
também ser apresentado de acordo com as especificagdes da FAIXA requerida do DNIT,
indicando a fonte. Os requisitos minimos de dados a serem apresentados pela empresa séo:

- CAP: Viscosidade Saybolt Furol.

- Granulometria de projeto (Sanidade, Abras&o “Los Angeles”, Equivalente de areia, Lamelaridade).
- Teor de ligante projeto.

- Densidade aparente projeto.

- Resisténcia & Tracdo por compressio diametral.

- Estabilidade.

- Proporgdo materiais (% CAP, % brita 1, % brita 0, % p6 de pedra, % filler, etc.).

- Licenciamento da Usina.

- Capacidade Produgéc Usina T/H conforme Licenga de Operagao.

- DMT - CBUQ X Obra - conforme Licenga de Operagdo da localizagdo da Usinagem.

6.3.2 Materiais

Materiais Asfaltico:

Sera utilizado no concreto betuminoso usinado a quente, o cimento asfaltico de petrélec do
tipo CAP-50/70.

A camada de reperfilagem do CBUQ deve estar situado na FAIXA A para Camada Binder,

conforme especificado nas Tabelas padrdo DNIT.
A camada de rolamento do CBUQ deve estar situada na FAIXA C para Camada de
Rolamento, conforme especificado nas Tabelas padrao DNIT.

Agregado graido:

O agregado graudo é aquele gue fica retido na peneira de 2,0 mm (n°® 10) devera ser
constituido por pedra ou seixos britados ou n&o, apresentando particulas s&s, limpas e duraveis,
livres de torrbes de argila outras substancias nocivas.

Agregados milidos:

O agregado miido € aquele que passa na peneira de 2,0 mm (n° 10) e deverd ser
constituido areia, pé-de-pedra ou mistura de ambos ou outro material indicado nas Especificacbes
Complementares. Suas particulas individuais devem ser resistentes, estando livres de torrbes de
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argila e de substancias nocivas. Deve apresentar equivalente de areia igual ou superior a 55%
(DNER-ME 054).

Material de enchimento (Filler):

O material de enchimento, se utilizado deve estar seco e isento de grumos, e deve ser
constituido por materiais minerais finamente divididos, tais como cimento Portland, cal extinta, pos-
calcarios, cinza volante, etc; de acordo com a Norma DNER-EM 367.

6.3.3 Equipamento
O equipamento deverd ser aquele capaz de executar os servicos sob as condicdes
especificadas e produtividade requerida e podera compreender basicamente as seguintes
unidades:
Depdsito para cimento asfaltico.
Depdsito para agregados (silos).
Usina para a mistura asféltica a quente, com o controle de poluigéo.
Caminhdes basculantes.
Vibro acabadora auto propelida.
Raolo Vibratério Compactador Tandem Aco Liso
Rolo Compactador de Pneus Estatico Pressio Variavel.
Trator de Pneus Tragado 4x4 com vassoura mecénica acoplada.
Ferramentas manuais e equipamentos acessorios.

6.3.4 Mistura Asfaltica

As misturas asfalticas deverdo ser processadas em usinas apropriadas que tenham
condicdes de produzir misturas asfalticas uniformes preferencialmente, serdo empregadas usinas
gravimetricas. A temperatura do cimento asfaltico de petréleo, momento da misturacdo, devera ser
determinado para cada tipo de ligante, em fungdo da relagdo da temperatura x viscosidade. A
temperatura conveniente seréd aquela no qual o cimento asfaltico, apresentar valor para a
viscosidade saturado dentro da faixa de 75 a 150 segundos “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004),
indicando-se preferencialmente, a viscosidade de 85 +/- 10 segundos, os agregados deverdo ser
aquecidos a temperatura de 10°C a 15°C, acima da temperatura do cimento asfaltico de
petréleo, e a temperatura deste nio deverd ser superior a 177°C e nem inferior a 107°C. O
tempo de misturag&o devera ser o minimo que propicie mistura homogénea, com os agregados

mais filler recobertos uniformemente pelo ligante.
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6.3.5 Transporte

O transporte do CBUQ devera ser feito com caminhdes basculante, que apresentem
cagambas lisas e limpas. Para evitar a aderéncia da mistura a cagamba, sera feita, a sua limpeza
com agua ensaboada, solu¢do de cal ou éleo solivel. Em qualquer caso, o excesso de solugdo
devera ser retirado antes do carregamento da mistura. N&o ser4 permitido o emprego de gasolina,
querosene, 6leo diesel e produtos similares na limpeza das cagambas.

6.3.6 Superficie

A superficie que ira receber a camada de CBUQ deverd apresentar—se limpa, seca e isenta
de p6 ou outras substancias prejudiciais eventuais defeitos a aplicacdo da mistura, caso tenha
havido trénsito sobre a superficie imprimada/pintada, ou ainda, ter sido recoberto com areia
efc, ou ainda tenha perdido o seu poder ligante, devera ser feito uma nova pintura de ligagao.

6.3.7 Distribuigio

A distribuico de uma camada de CBUQ né&o sera permitida com tempos chuvosos ou
quando a temperatura ambiente estiver abaixo de 10°C. A determinagao da temperatura ambiente
devera ser feita na sombra e longe de aquecimento artificial. As camadas de CBUQ serio
distribuidas com Vibroacabadora, esse equipamento devera permitir a obtencdo dos resultados
especificados. No caso de ocorrerem irregularidades na superficie da camada espalhada, estas
dever&o ser corrigidas através da adicdo manual da mistura, sendo este espalhamento efetuado
por meio de ancinhos e rastéis, antes de qualquer operago de rolagem. A espessura da camada e
a temperatura (107°C - 177°C) no momento da distribuicdo, e as unidades compactadoras
adotadas seréo aquelas que permitam a obteng&o dos resultados especificados.

6.3.8 Compactagao

A compressdo da camada de CBUQ com a utilizagio de rolos compactador, tera inicio
imediatamente apés sua distribuicdo e perdurara até o momento em que seja obtida a densificagéo
especificada observando as seguintes indicagtes:

Como norma geral, a temperatura de rolagem & a mais elevada que a mistura asfaltica
possa suportar, temperatura essa fixada, experimentalmente, para cada caso.

Ao empregar rolos de pneus, de pressao variavel, inicia-se a rolagem com baixa presséo, a
qual deve ser aumentada & medida que a mistura seja compactada, e, consequentemente,

suportando pressbes mais elevadas.
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A compresséo sera executada em faixas longitudinais e sera sempre iniciada pelo
ponto mais baixo da sec8o transversal e devera progredir no sentido do ponto mais alto,
devendo em cada passada ser recoberta a metade da largura compactada na passada
anterior nfo ser&o permitidas mudangas de direcido aceleracéo e desaceleracio e inversdes
bruscas de marcha, nem estacionamento do equipamento de compactacao sobre mistura asfaltica
recem rolada. No caso de utilizagéo de equipamento vibratérios de compactacéo, devera desligar-
se a vibragao antes da reversao.

6.3.9 Liberado ao Trifego
Uma camada de mistura de Concretc Betuminoso Usinado a Quente somente sera
liberada ao trafego apds seu resfriamento.

6.3.10 Controle de Execugio

O controle da Execugéo do Concreto Asfaltico deve ser exercido através de coleta de
amostras, ensaios e determinagdes feitas de maneira aleatéria:

Controle da usinagem do concreto asfaltico:

a) Controles da quantidade de ligante na mistura, devem ser efetuadas extragbes de
asfalto, de amostras coletadas na pista, logo apds a passagem da acabadora (DNER-ME 053).

A porcentagem de ligante na mistura deve respeitar os limites estabelecidos no projeto da
mistura, devendo-se observar a tolerancia maxima de + 0,3.
b) Controle da graduagio da mistura de agregados, deve ser procedido o ensaio de
granulometria (DNER-ME 083) da mistura dos agregados resultantes das extracdes citadas na
alinea "a". A curva granulométrica deve manter-se continua, enquadrando-se dentro das
tolerancias especificadas no projeto da mistura.
c) Controle de temperatura, séo efetuadas medidas de temperatura, durante a jornada de 8
horas de trabalho, em cada um dos itens abaixo discriminados:

— Do agregado, no silo quente da usina;

— Do ligante, na usina;

— Da mistura, no momento da saida do misturador.

As temperaturas podem apresentar variagdes de + 5°C das especificadas no projeto da
mistura.
d) Controle das caracteristicas da mistura, devem ser realizados ensaios Marshall em trés
corpos-de-prova de cada mistura por jornada de oito horas de trabalho (DNERME
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043) e também o ensaio de tracdo por compressdo diametral a 25°C (DNER-ME 138), em
material coletado apés a passagem da acabadora. Os corpos-de prova devem ser moldados in
loco, imediatamente antes do inicio da compactacdo da massa. Os valores de estabilidade, e da
resisténcia & tragédo por compressio diametral devem satisfazer ao especificado.

e) Espessura da camada, deve ser medida por ocasido da extragio dos corpos-de-prova na
pista, ou pelo nivelamento, do eixo e dos bordos; antes e depois do espalhamento e compactagdo
da mistura. Admite-se a variacao de + 5% em relagéo as espessuras de projeto.

Espalhamento e compactacéo na pista:

a) Devem ser efetuadas medidas de temperatura durante o espalhamento da massa

imediatamente antes de iniciada a compactagéo. Estas temperaturas devem ser as indicadas, com
uma toleréancia de + 5°C,
b) QO controle do grau de compactagao - GC da mistura asfaltica deve ser feito, medindo-se
a densidade aparente de corpos-de-prova extraidos da mistura espalhada e compactada na pista,
por meio de brocas rotativas e comparando-se os valores obtidos com os resultados da densidade
aparente de projeto da mistura,

Devem ser realizadas determinagdes em locais escolhidos, aleatoriamente, durante a
jornada de trabalho, néo sendo permitidos GC inferiores a 97% ou superiores a 101%, em relagéo
a massa especifica aparente do projeto da mistura.

6.4 Ensaios e Medigdes
A contratada devera fornecer Ensaio Tecnolégico para comprovar a qualidade da mistura

asfaltica utilizada. Os pagamentos estarfo associados ao fornecimento dos laudos de ensaio. A
contratada devera dispor de laboratério dotado de todo o instrumental necessaric e equipe
especializada, com a finalidade de proceder todos os ensaios necessarics.

ENSAIO BANDEJA DO LIGANTE DE PINTURA - NORMA DNIT 145/2012-ES.

ENSAIO MARSHALL - NORMA DNIT 447/2024 - ME

ENSAIO DENSIDADE - NORMA DNIT 428/2022 - ME

ENSAIO DE TEOR DE BETUME - NORMA DNIT 158/2011 — ME

Devera ser apresentado um ensaio para cada dia de execugdo da aplicacdo concreto
betuminoso usinado a quente.

Devera ser atendido todos os preceitos da norma DNIT 031/2006-ES: Pavimentos
Flexiveis — Concreto Asfaltico.
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7. SINALIZAGAO
7.1 Sinalizacédo Horizontal Diviséria de Pista

A pré-marcagio serd feita com base no projeto de Sinalizagdo Horizontal, antes da
aplicagcdo da pintura & mao ou & maquina.

Antes da aplicagcdo da tinta, a superficie deve estar seca e limpa, sem sujeiras, 6leos,
graxas ou qualquer material estranho que possa prejudicar a aderéncia da tinta ao pavimento.
Quando a simples varrigao ou jato de ar forem insuficientes, as superficies devem ser escovadas
com uma solugdo adequada a esta finalidade.

Os procedimentos executorios, requisitos, normas técnicas de pintura e aplicagcdo devem
seguir ao padréio ABNT (NBR 15.405) e devem estar em conformidade com as resolucdes 160 e
236 do CONTRAN. A pintura devera ser executada somente quando a superficie estiver seca e
limpa e quando a temperatura atmosférica estiver acima de 4°C e n&o estiver com os ventos
excessivos, poeira ou neblina. A tinta devera ser com base de resina acrilica atendendo ao padrao
ABNT (NBR 11.862), ser misturada de acordo com as instrugdes do fabricante antes da aplicacao.
A tinta devera ser totalmente misturada e aplicada na superficie do pavimento com equipamento
apropriado e ter consisténcia especificada, sem ser necessaria a adico de outro aditivo qualquer.
Pode ser adicionado no maximo 5% (cinco por cento) de solvente em volume sobre a tinta,
compativel com a mesma para acertc de viscosidade. Se a tinta for aplicada com pincel, a
superficie devera receber duas camadas sendo que a primeira devera estar totalmente seca antes
da aplicagédo da segunda.

Imediatamente antes de uma aplicagdo de pintura, serdo misturadas a tinta microesferas
de vidro do tipo 1-B (ABNT NBR 16.134), & razéo de 200 g/l a250g/l. Sobre as marcas previamente
locadas sera aplicado, em uma s6 demao, material suficiente para produzir uma pelicula de 0,4
mm de espessura, com bordas claras e nitidas e com largura e cor uniforme. Sobre as marcas
pintadas, com tinta ainda Umida, serdo aplicadas por aspersdo microesferas de vidro do tipo 2-
A/B/C (ABNT NBR 16.14) na razdo minima de 200g/m=.

A tinta deve:

- Ser a base de resina acrilica emulsionada em solvente, resistente a abraséo, padrao
ABNT (NBR 11862);

- Ser antiderrapante;

- Permitir boa visibilidade sob iluminagao natural e artificial;

- Ser inerte a a¢éo da temperatura, combustiveis, lubrificantes, luz e intempéries;

- Garantir boa aderéncia ao pavimento;

- Ser de facil aplicag8o e de secagem rapida;
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- Ser passivel de remogao intencional, sem danos sensiveis a superficie onde for aplicada;

- Ser suscetivel de rejuvenescimento ou de restauragéo mediante aplicagdo de nova
camada;

- Ter possibilidade de ser aplicada, em condigdes ambientais, em uma faixa de
temperatura de 5 a 40°C e umidade relativa do ar de até 80%, sem precaugdes iniciais, sobre
pavimentos cuja temperatura esteja entre 10 e 45°C:

- N&o possuir capacidade destrutiva ou desagregadora ao pavimento onde seré aplicada;

- Nao modificar as suas caracteristicas ou deteriorar-se apds estocagem durante seis
meses, a temperatura maxima de 35° C em seu recipiente;

A tintas utilizadas na sinalizagdo viaria deverdo ser & base de resina acrilica emulsionada
em solvente, resistente a abraséo, padrao ABNT (NBR 11862) para demarcacéo viaria com meédio
volume de trafego, indicada para aplicagdo em pavimentos betuminosos e de concreto, nas
tonalidades conforme o quadro abaixo retirado do Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito
volume IV do CONTRAN.

Cor Tonalidade
Amareia | 10 YR 7.5/14 !
Branca i NS.S '

vermeiha 7T.5 R 4/14

Azl i S PB 2'8

N — g |

Preta N O.5 g

7.2 __ Sinalizacao Horizontal em Areas Especiais
Consiste na execucéo de faixas que tém a fungao de definir e orientar os pedestres

ordenando-os e orientando os locais de travessia na pista, sendo essas executadas com tinta
acrilica, na cor branca, para faixa de pedestres (4,00 x 0,40 m com espacamento de 0,40 m), e nas
faixas de reteng&o, espessura de 0,6 mm e padréo 3,09 da ABNT.

Devera ser pintada faixas de seguranga de acordo com o manual “Sinalizagao Horizontal’
Volume IV - Contran-Denatran,

8. RECEBIMENTO OBRA
8.1 Recebimento Provisério da Obra

Ao final da obra, para requer o termo de recebimento provisério devera apresentar um
projeto em planta baixa “AS BUILT" das larguras, comprimentos, sinalizagbes, localizagdo de
bocas de lobo e meio fio, que ilustrem o resultado geometrico final das obras.
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8.2 Recebimento Definitivo da Obra

O recebimento Definitivo sé serd emitido apds a apresentagéo da Certidao Negativa de
Débitos (CND}, dentro do prazo previsto em contrato.

Frederico Westphalen/RS 21 de Maio de 20243.

AL
v

Jodo Manoel Balestrin José Alberto Pano’éeio
Eng. CivilCREA SC 143.935-8 Prefeito Municipal

/
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