MEMORIAL DESCRITIVO

OBRA: Pavimentac¢io Asfaltica.
ENDERECO: Rua Angelo Milani e Rua Sirio Binotto — Frederico Westphalen - RS
PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE FREDERICO WESTPHALEN/RS.

1. OBJETO:
O presente memorial tem por finalidade descrever as obras e servicos necessérios

para execugéio de Pavimentacdo Asfaltica.

2. GENERALIDADES:

2.1 Do Objetivo do Memorial Descritivo:

Definir as condig¢des que presidirdo o desenvolvimento das obras ¢ servicos de
construcdo da presente obra.

Fixar as obrigagdes e direitos da Prefeitura Municipal e da Firma Empreiteira a qual
for confiada a execugdo das ditas obras e servigos.

Determinar as condigdes minimas para execugio de cada servigo.

Estabelecer o padrio de qualidade para os principais materiais que serdo
empregados na obra em questo.

2.2 Da Omissio da Especificacio:

Naquilo em que esta especifica¢do for omissa, se obedecera ao que for determinado
pela fiscalizagdo, dentro do espirito das demais especificacdes.

2.3 Da integracfio entre Projeto e Especificacio:

A presente especifica¢do ¢ parte integrante do projeto, em nenhuma circunstancia

poderd do mesmo ser dissociada.



2.4 Dos servicos a Executar:

Os servicos a executar sio 08 constantes dos desenhos, or¢amento, memoriais e
projetos cuja relagdio consta no fim desta especificaciio e mais aqueles que aqui forem
mencionados e que nfio constem nos desenhos e detalhes.

2.5 Dos Materiais ¢ Mo de Obra:

Toda mio de obra e todos os materiais serdo de boa qualidade, e obedecerfc as

especificagdes correspondentes. Quando ndo forem especificadas, obedecerdo 4s normas
técnicas.

Toda mao de obra e todos materiais ficardo sujeitos A aprovagdo por parte da
fiscalizagdo.

2.6 Das divergéncias entre 0s elementos do projeto:

Nos casos de divergéncia entre as cotas ¢ dimensoes tomadas em escala,
prevalecerdio as primeiras.

Em casos de divergéncia entre desenhos de escalas diferentes, prevalecerdo os de
maior escala;
Os detalhes prevalecem sobre as plantas gerais.

No caso de divergéncias entre as plantas ¢ especificagdes, prevalecerdo as
especificagdes.

2.7 Das Alteracdes do Projeto:

Qualquer alteragdo do projeto devera ser feita de comum acordo com o setor
competente da Prefeitura, ¢ devidamente documentada.

2.8 Das Ocorréncias didrias de Obra:

A firma empreiteira deverd levar um diario de obra onde serio devidamente
assentadas as ocorréncias que sejam consideradas necessarias pela empreiteira ou pela
fiscalizagdo, tais como: consultas, modificacdes, esclarecimentos, estado do tempo, prazo
decorrido, etc., conforme modelo em anexo ou semelhante.

2.9 Da competéncia e responsabilidade da empreiteira:

a) as despesas com a legislagdo em vigor e todas as obrigagdes da CLT.




b) manter limpo o canteiro de obras, fazendo remover o lixo e entulhos para fora do
local da obra, em forma periddica.

¢) entregar a obra completamente limpa, acabada, desembaragada de andaimes,
méquinas, sobras de material e com todas as instalacdes em perfeito funcionamento.

d) acatar prontamente as exigéncias e observagdes da fiscalizacdo, baseadas nas
especificagdes € nas regras técnicas.

¢) assegurar livre acesso por parte da fiscalizacdo a todas as partes da obra em
andamento.

f) respeitar os projetos e especificagdes.

g) as despesas com demolicdes e reparos de servigos mal executados ou errados, por
sua culpa.

h) remover da obra em forma imediata, todo e qualquer material ndo aprovado pela
fiscalizacgdo.

i) chamar a fiscalizagdo com antecedéncia razoavel sempre que houver necessidade.

j) manter no local um mestre geral, que dirija os operdrios e que possa, na sua
auséncia, responder pelo empreiteiro.

k) ser o unico responsavel pela seguranca no trabalho de seus operdrios e técnicos,
tomando para tanto, as medidas acauteladas e os seguros necessarios por lei. O mesmo se
aplica para casos de terceiros.

) assumir perante a Prefeitura Municipal a responsabilidade por todos os servigos
contratados.

2.10 Da competéncia e responsabilidade da fiscalizacdo:

a) fazer visitas necessarias de inspegdo a obra, verificando se estd construida de
acordo com 0s projetos, especifica¢des e cronograma.
b) atender os chamados do empreiteiro para esclarecimento e decidir os casos

omissos nas especificagdes ou projetos.




3. — SERVICOS INICIAIS:
3.1 Placa de Obras

A placa devera ser confeccionada de acordo com as cores, medidas, proporgdes e
demais orientagdes no presente manual, no tamanho de 2,4m x 1,20m, de acordo com 0s
padrdes e modelos da Caixa Econdmica Federal. Ela devera ser confeccionada em chapa
plana, metédlica ou galvanizada em material resistente as intempéries. As informagbes
deverio estar em material plastico (poliestireno), para a fixacdo ou adesivagdo nas placas,
conforme padrdo geral.

A placa devera ser fixada em local visivel, com suporte para fixagiio em madeira,
preferencialmente no acesso principal do empreendimento.

Recomenda-se que a placa seja mantida em um bom estado de conservagao,
inclusive quanta a integridade do padrdo as cores durante o periodo de execugdo da obra.
3.2 _ Locacfio da Pavimentacao

Os servicos de locagdo da pavimentacdo sdo de responsabilidade da empresa
contratada, sob a supervisdo da fiscalizagdo de acordo com os desenhos de projeto em
anexo.

Devera ser demarcado o local para pavimentagao com a finalidade de materializar o
eixo do pavimento no campo e o afastamento lateral em relagdio ao eixo, conforme projeto,

deixando a pista com caimento de 2% para cada lado do eixo.

3.3 Limpeza de pista

Apbs a locagdo da pavimentagdo devera ser feita a remogdo de elementos que
venham interferir nas larguras, comprimentos ¢ no greide de pista projetado, a fim de
garantir a harmonizagio entre 0s desenhos do projeto e local de execucdo.

As operagdes de limpeza de pista serdo executadas mediante a utilizagdo de
equipamentos adequados (como lavadora de alta pressdo para agua fria, pressdo de

operagio entre 1400 ¢ 1900lib/pol?, vazdo méaxima enire 400 e 700 1/h) complementados




com o emprego de servigos manuais de servente, retroescavadeira, caminhdo basculante,
vassourdes, martelo demolidor ¢ placa vibratoria compactadora.

Tal servigo visa remover, materiais orgénicos, vegetagdes, rampas de concreto,
meio-fio, calgadas, “borrachudos”, etc.

Nos casos de remogdo de “borrachudos”, calgadas e demais elementos, e que por
ventura se fizer necessidade de escavagdo para retirada do material com baixa resisténcia,
inicialmente deveré ser substituido o material e apos devera ser langado o reforgo de sub-
base ou base com materiais constituintes através de. mistura de solos, mistura de solos e
materiais britados, sendo necessario ter espessura minima de 10cm, camada para
compactacdo ndo superior a 20cm e grau de compactagdo nio inferior a 100%, utilizando-
se os valores da massa especifica aparente seca méxima obtida no laboratério e da massa
especifica aparente seca “in situ”, obtida na pista. Este servigo parametriza que a cada
200m? de proje¢do de pista, a empresa devera executar 1m® de remogdo/reforgo se houver
necessidade.

A medicdo dos servigos de limpeza serd medida em fungdo da drea em m*

4. DIMENSIONAMENTO ESPESSURA PAVIMENTO FLEXIVEL:

4.1 _ Dimensionamento Pavimento

Assim, de acordo com a [P 04 - Instrugdo para Dimensionamento de Pavimentos
Flexiveis para Trafego Leve e Médio da Prefeitura Municipal de Sdo Paulo, temos uma via
que pode ser classificada como Via Local e coletora.
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Tal fluxo de veiculos resulta em um nimero equivalente de operagdes padrdo (N)
variando entre 1,40x10° e 6,80x10° solicitagdes. Seguindo a 1P 04 — PMSP adotaremos
5x10° solicitagdes, como o numero equivalente de operacdes padrdo.

O periodo de projeto foi definido como 10 anos, € a carga por eixo fol definida
como 10T por eixo simples de rodagem dupla.

Adotamos como sendo 12 o indice de Suporte Califérnia (CBR) do solo (sub-leito).

pois trata-se local ja consolidado como via publica e Espessura equivalente para este CBR

o b . Eépesﬁira :

a f

Estrutural | N
i ; i 5 G : ; L i | &fcm; -
Revestimento | CBUQ (& executar) | 5,00 1.40 7,00
Brita Graduada
Base e Sub-base - 15,00 1,00 15,00

Simples (a executar)

TOTAL 20,00 22,00

As camadas foram determinadas seguindo a IP 04 — PMSP, sendo que para este
CBR temos a espessura equivalente total do pavimento como 22,00 cm sobre o leito/subleito
de cascalho grosso ¢ fino, pois trata-se de uma via ja consolidada, com seu tragcado ja
determinado.

Para estes pardmetros obtivemos as espessuras de projeto apresentadas nas tabelas
abaixo.

Assim, o pavimento serd composto pela estrutura abaixo representada:

. CBUQ=15,00 cm

. Base e sub-base = 15,00 cm




5. PAVIMENTACAO ASFALTICA:

5.1 Regularizacio do Subleito

a) Regularizagéio do subleito € a denominagdo tradicional para as operagdes (cortes ¢
aterros até 20 cm) necessarias 4 obtengdo de um leito “conformado™ para receber um
pavimento. Cortes ¢ aterros acima de 20 cm sdo considerados servigos de terraplenagem,
enquanto a regularizagdo do subleito, que também envolve a compactagio dos 20 cm
superiores do subleito, € considerada um servico de pavimentacao.

b) Pode acontecer, numa regularizagio do subleito, caso o solo seja orgénico, ou
expansivo, ou de baixa capacidade de suporte, ou seja, solo de mé qualidade, a necessidade
de substituicdio da camada de solo. Sendo necessaria, o solo substituto devera ser analisado,
nio se admitindo ISC < 5,0% e expansio superior a 2%.

5] A execucdo da regularizagio do subleito envolve basicamente as seguintes
operagdes: escarificaro ¢ espalhamento dos materiais, homogeneizagdo dos materiais
secos, umedecimento ou aeragio € homogeneizagdo da umidade, compactagio e
acabamento.

d) Os equipamentos a serem utilizados nestas operagdes sdo os seguintes:
motoniveladora, grade de disco, caminhdes “pipa” e rolos compactadores.

e) Ao executar a regularizagio e compactagdo do subleito ter o cuidado de nido atingir
as tubulagdes de agua, esgoto, telefone € fossas, bem como os tipos de moradias para nio
causar danos s mesmas.

) O controle geométrico da regularizacdo deve ser o mesmo do terraplenagem,
sendo a area regularizada e compactada compreendendo a largura da via acrescida de 0,30
m para cada lado pelo comprimento da mesma, observando as declividades longitudinal e
transversal de cada via.

) O controle tecnolégico da regularizagdo do subleito deve atender os seguintes
critérios:

Para cada “pano” de até 100m de comprimento fazer um ensaio padriio de compactagao

com material retirado da pista, ja homogeneizado. Aproximadamente no mesmo local
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realizar a determinacdo da densidade “in situ”, calculando-se, entio o Grau de
Compactagio-GC.

O servigo serd considerado aprovado desde que apresente um GC > 100% do Proctor
Normal e umidade “in situ” variando + 2% da umidade 6tima de laboratorio.

Dever4 ser atendido todos os preceitos da norma DNIT 137/2010-ES: Pavimentacio —

Regularizagio do subleito.

5.2  Sub-Base

a) Camada de pavimentagdo, complementar a base e com as mesmas funcdes desta
executada sobre o subleito ou reforgo do subleito, devidamente compactado & regularizado.
Processo de melhoria da capacidade resistente de materiais “in natura” ou mistura de
materiais, mediante emprego de energia de compactagao adequada, de forma a se obter um
produto final com propriedades adequadasde estabilidade ¢ durabilidade.

b) A sub-base serd executada basicamente com uma camada compactada, composta de
material granular devidamente analisado, ndio se admitindo material com ISC < 20% e
expansio > 1,0%.

c) Os equipamentos a serem utilizados nas operagdes de estabilizagdo da base sdo 0s
seguintes: motoniveladora, grade de disco, caminhdes “pipa” e rolos compactadores.

d) A execucdio da estabilizagdo da sub-base envolve basicamente as seguintes
operagdes: espalhamento  dos materiais, homogeneizagdo dos materiais secos,
umedecimento ou aeragdo e homogeneizago da umidade, compactagdo e acabamento.

e) O conirole geométrico da sub-base deve ser 0 mesmo do subleito, sendo a irea
regularizada e compactada compreendendo a largura da via acrescida de 0,30 m para cada
lado pelo comprimento da mesma, observando as declividades longitudinal e transversal de
cada via.

) O controle tecnolégico da sub-base deve atender os seguintes critérios:

Para cada “pano” de até 100m de comprimento fazer um ensaio padrdo de compactagdo

com material retirado da pista, ja homogeneizado.




Aproximadamente no mesmo local realizar a determinacio da densidade “in situ”,
calculando-se, entio ¢ Grau de Compactagdo-GC.

O servi¢o sera considerado aprovado desde que apresente um GC > 100% do Proctor
Intermediario e umidade “in situ™ variando + 2% da umidade 6tima de laboratorio.

Deveri ser atendido todos os preceitos da norma DNIT 139/2010-ES: Pavimentagio —

Sub-base estabilizada granulometricamente.

53 Base:

a) Camada de pavimentagdo destinada a resistir aos esforcos verticais oriundos dos
veiculos, distribuindo os adequadamente & camada subjacente, executada sobre a sub-base,
subleito ou reforgo do subleito devidamente regularizado e compactado. Processo de
melhoria da capacidade resistente de materiais “in natura” ou mistura de materiais,
mediante emprego de energia de compactagdo adequada, de forma a se obter um produto
final com propriedades adequadas de estabilidade ¢ durabilidade.

b) A base sera executada basicamente com uma camada, composta de material
granular devidamente analisado, ndo se admitindo material com ISC < 80% e expansao =
0.5%.

c) Os equipamentos a serem utilizados nas operagdes de estabilizagiio da base sdo 0s
seguintes: motoniveladora, grade de disco, caminhdes “pipa” e rolos compactadores;
d) A execucio da estabilizagdo da base envolve basicamente as seguintes operagdes:

A execucio da base compreende as operagdes de mistura e pulverizacdo, umedecimento ou
secagem dos materiais, em central de mistura ou na pista, seguidas de espalhamento,
compactagio e acabamento, realizadas na pista devidamente preparada, na largura desejada,
nas quantidades que permitam, apos a compactagio, atingir a espessura projetada.

€) O controle geométrico da base deve ser o mesmo da sub-base, sendo a area
regularizada ¢ compactada compreendendo a largura da via acrescida de 0,30 m para cada
lado pelo comprimento da mesma, observando as declividades longitudinal e transversal de
cada via.

f) O controle tecnolégico da base deve atender 0s seguintes critérios:



Ensaio de teor de umidade do material, imediatamente antes da compactagdo, por camada,
para cada 100 m de pista a ser compactada, em locais escolhidos aleatoriamente (métodos
DNER-ME 052/94 ou DNER-ME 088/94). A tolerincia admitida para o teor de umidade
deve ser de + 2% em relagdo a umidade dtima.

Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ” para cada 100 m de pista, por camada,
determinada pelos métodos DNER-ME 092/94 ou DNER-ME 036/94, em locais escolhidos
aleatoriamente.

Os calculos do grau de compactagdo devem ser realizados utilizando-se 0s valores
da massa especifica aparente seca maxima obtida no laboratério e da massa especifica
aparente seca “in situ”, obtida na pista. Nao devem ser aceitos valores de grau de
compactagdo inferiores a 100%.

Deveri ser atendido todos os preceitos da norma DNIT 141/2010-ES: Pavimentac¢ao —

Base estabilizada granulometricamente.

5.4 Imprimacio:

a) Imprimagio consiste na aplicagdo de material asfaltico sobre a superficie da base
concluida, antes da execugiio do revestimento asfaltico, objetivando conferir coesdo
superficial, impermeabilizagio e permitir condi¢des de aderéncia entre esti € 0
revestimento a ser executado.

b) O ligante asfaltico ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente for
inferior a 10 °C, ou em dias de chuva, ou quando a superficie a ser imprimada apresentar
qualquer sinal de excesso de umidade.

c) Todo carregamento de ligante asfaltico que chegar 4 obra deve apresentar, por parte
do fabricante/distribuidor, certificado contendo os resultados dos ensaios de caracterizagéo
exigidos nesta Norma, correspondente a data de fabricagdo ou ao dia de carregamento para
transporte com destino ao canteiro de servigo, s¢ 0 periodo entre os dois eventos ultrapassar
10 dias. Deve trazer, também, indicagdio clara de sua procedéncia, do tipo e quantidade do

seu contetido e a distancia de transporte entre o fornecedor e o canteiro de obra.
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d) E responsabilidade da executante a protegio dos servigos ¢ materiais contra a agdo
destrutiva das dguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam danifica-los.

e) O ligante asfaltico empregado na imprimagdo serda o asfalto diluido CM-30, em
conformidade com a norma DNER — EM 363/97, com taxa de 1,0l/m* que tem por
finalidade a perfeita ligago entre a base e a camada de CBUQ, para a regularizagdo do
greide, a taxa de aplicagio “T” ¢ aquela que pode ser absorvida pela base em 24 horas,
devendo ser determinada experimentalmente na obra.

) Os equipamentos a serem utilizados nas operagdes de imprimagdo sdo 0s seguintes:
vassouras mecanicas rotativas ou manuais e/ou jato de ar comprimido, carros equipados
com bomba reguladora de pressdo e sistema completo de aquecimento que permitam a
aplicagdo do ligante asfaltico em quantidade uniforme, deposito de material asfaltico, trator
de pneus.

g) A execugdo da imprimagdo da base envolve basicamente as seguintes operag0es:
Varredura da superficie, leve umedecida da base, aplicagio do ligante asfaltico.

h) A tolerancia admitida para a taxa de aplicagdo do ligante asfdltico definida pelo
projeto e ajustada experimentalmente no campo ¢ de = 0,2 /m2, A temperatura de
aplicagiio do material betuminoso devera ser fixada em funcio da relag@o temperatura —
viscosidade.

Deve-se executar a imprimagio na pista inteira, deixando—a fechada ao trinsito sempre que
possivel, quando isto ndo for possivel deve—se trabalhar em meia pista.

i) O controle tecnolégico da imprimagio deve atender os seguintes critérios:
Temperatura:

A temperatura do ligante asfaltico deve ser medida no caminhéo distribuidor imediatamente
antes de qualquer aplicacdo, a fim de verificar se satisfaz ao intervalo de temperatura
definido pela relagio viscosidade x temperatura.

Taxa de Aplicagio (T):

O controle da quantidade do ligante asfiltico aplicado deve ser efetuado aleatoriamente,

mediante a colocacdo de bandejas, demassa (P1) e area (A) conhecidas, na pista onde esta




sendo feita a aplicagdo. O ligante asfaltico € coletado na bandeja na passagem do carro
distribuidor.

Para trechos de imprimagiio de extensdo limitada ou com necessidade de liberagdo
imediata, com area de no maximo 4.000 m2, devem ser feitas 5 determinagdes de T, no
minimo, para controle.

Deveri ser atendido todos os preceitos da norma DNIT 144/2010-ES: Pavimentacio —

Imprimagio com ligante asfiltico Especificacao de servico.

5.5 Pintura de Ligacio

O ligante asfaltico ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente for inferior a
10°C, ou em dias de chuva, ou quando a superficie a ser pintada apresentar qualquer sinal
de excesso de umidade.

A pintura de ligagdo deve ser executada sobre superficies previamente limpas, livre de
impurezas e materiais orgdnicos. Também pode ser executada sobre a superficie de base
granular imprimada quando for o caso, setenta € duas horas apds a imprimagio, visando
promover a aderéncia entre a camada existente ¢ 0 revestimento a ser executado.

a) A pintura de ligacdo refere-se a aplicagdo de pelicula de material betuminoso em
questdo serd utilizado emulsdo asfiltica tipo RR-1C, em conformidade com a Norma
DNER-EM 369/97.

A taxa recomendada de ligante asfiltico residual € de 0,3 /m2 a 0,4 /m2. Antes da
aplicagéio, a emulsdo deve ser diluida na proporgdo de 1:1 com 4dgua a fim de garantir
uniformidade na distribuigdio desta taxa residual. A taxa de aplicagdo de emulsdo diluida €
da ordem de 0,8 /m? a 1,0 /m? que sera verificado pelo menos uma taxa de aplicagio
através de ensaio adequado “bandeja” ou através de preenchimento da planilha do controle
de pintura de ligacdo. A dgua deve ser isenta de teores nocivos de sais acidos, lcalis, ou
matéria orgénica e outras substancias nocivas.

b) Equipamentos para a execugiio da Pintura de ligacéo:

- Vassouras mecanicas rotativas, podendo, entretanto a operagdio ser executada

manualmente. O jato de ar comprimido podera, também, ser usado ou lavadora de alta
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pressdo. Carro equipado com bomba reguladora de pressdo e sistema completo de
aquecimento. Carros distribuidores de ligante betuminoso tipo Espargidor de Asfalto.

- A distribuigio do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de
pressio e sistema completo de aquecimento, que permite a aplicagdo do material
betuminoso em quantidade uniforme. As barras de distribui¢do deve ser do tipo circulagdo
plena, com dispositivo que possibilite ajustamentos verticais e larguras variaveis de
espalhamento de ligante.

- Os carros distribuidores deverdo dispor de termdmetros com precisdo de 1°C, em locais de
facil observagio, e, ainda, um espargidor manual para tratamento de pequenas superficies €
corregOes localizadas.

- O depbsito de material betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo
que permita 0 aquecimento adequado e uniforme do conteudo do recipiente. O depdsito
deve ter capacidade tal que possa armazenar a quantidade de material betuminoso a ser
aplicado em pelo menos, um dia de trabalho.

c) Execugdo:

- A superficie a ser pintada deverd ser varrida, a fim de ser eliminado o po ¢ todo e qualquer
material solto.

- Aplica-se a seguir o ligante betuminoso adequado na temperatura compativel com o seu
tipo, na quantidade recomendada. A temperatura da aplicagio do ligante betuminoso deve
ser fixada para cada tipo de ligante em fungdo da relagdo temperatura x viscosidade,
escolhendo-se a temperatura que proporcione melhor viscosidade para espalhamento.

- A tolerancia admitida para a taxa de aplicagdo “T" da emulsdo diluida é de £ 0,2 I/m2.

- A pintura de ligagio é executada na pista inteira, em um mesmo turno de trabalho,
deixando-a fechada ao transito, sempre que possivel. Quando ndo, trabalha-se em meia
pista, fazendo-se a pintura de ligagdo da adjacente, Jogo que a pintura permita sua abertura
ao transito.

- A fim de se evitar a superposi¢io ou excesso de material nos pontos inicial e final das

aplicagBes, colocam-se faixas de papel, transversalmente na pista, de modo que o material

/ﬁ"
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betuminoso comece e termine ao sair da barra de distribuigdo sobre essas faixas, as quais, a
seguir, serdo retiradas; e qualquer falha na aplicagdo, imediatamente corrigida.

A pintura de ligagio serd medida da 4rea executada, em M2.

Devera ser atendido todos os preceitos da norma DNIT 145/2012-ES: Pavimentacio —

Pintura de liga¢iio com ligante asfiltico — Especifica¢io de Servico.

5.6  Concreto Asfiltico Betuminoso a Quente (CBUQ)

Sera executada uma capa, com espessura de 5,0 em. de Concreto Betuminoso Usinado a
Quente (CBUQ) ¢ composta por agregados minerais graduados e material asfaltico sendo
neste caso empregado como capa de rolamento, devendo apresentar estabilidade e
flexibilidade compativeis como funcionamento elastico e condigdes de rugosidade que
proporcionem seguranga adequado ao trafego, mesmo sob condi¢cBes climaticas e
geométricas adversas.

Tendo em vista que a Densidade Aparente, Teor de Ligante ¢ o DMT sio itens
relevantes dentro da composigdo orgamentaria de Construgdo de pavimento com aplicag@o
de concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ), camada de rolamento, foi considerado
para fins orcamentarios o projeto de dosagem apresentado na Concorréncia 03/2022
contratos n° 137 e 138, firmados com o Municipio de Frederico Westphalen, foi
considerado a Densidade Aparente d=2,5548 T/m?, Teor Ligante CAP 50/70 5,36% em
relagdo a densidade e o DMT de 10 Km.

5.6.1 Apresentacio do Projeto de Dosagem

As empresas participantes deverdo apresentar o projeto de dosagem (CBUQ) atendendo
integralmente a Norma DNIT 031/2006-ES, a ser controlado pela fiscalizagdo, com todas
suas caracteristicas fisicas, granulométricas e condigdes de execugdo. O projeto devera
também ser apresentado de acordo com as especificagdes da “faixa B do DAER” ou “faixa
C do DNIT”, indicando a fonte. Os requisitos minimos de dados a serem apresentados pela
empresa sao:

- CAP: Viscosidade Saybolt Furol.
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- Granulometria de projeto (Sanidade, Abrasio “Los Angeles”, Equivalente de areia,
Lamelaridade).

- Teor de ligante projeto.

- Densidade aparente projeto.

- Resisténcia a Tragdo por compressdo diametral.

- Estabilidade.

- Propor¢o materiais (Yo CAP, % brita 1, % brita 0, % po de pedra, % filler, etc.).

- Licenciamento da Usina.

- Capacidade Produgédo Usina T/H conforme Licenca de Operagdo.

-DMT - CBUQ X Obra - conforme Licenga de Operagiio da localizagdo da Usinagem.

5.6.2 Materiais
Materiais Asfaltico:

Sera utilizado no concreto betuminoso usinado a quente, o cimento asfaltico de
petrdleo do tipo CAP-30/70 — teor 5,36%. O CBUQ deve estar situado na faixa C, conforme
especificado nas Tabelas padrdo DNIT.

Agregado graudo:

O agregado gralido é aquele que fica retido na peneira de 2,0 mm (n® 10) devera ser
constituido por pedra ou seixos britados ou ndo, apresentando particulas sds, limpas e
durdveis, livres de torrdes de argila outras substancias nocivas.

Agregados miudos:

O agregado mitdo é aquele que passa na peneira de 2,0 mm (n° 10) e devera ser
constituido areia, po-de-pedra ou mistura de ambos ou outro material indicado nas
Especificagdes Complementares. Suas particulas individuais devem ser resistentes, estando
livres de torrdes de argila e de substancias nocivas. Deve apresentar equivalente de areia
igual ou superior a 55% (DNER-ME 054).

Material de enchimento (Filler):




O material de enchimento, se utilizado deve estar seco ¢ isento de grumos, e deve
ser constituido por materiais minerais finamente divididos, tais como cimento Portland, cal

extinta, pds-calcarios, cinza volante, etc; de acordo com a Norma DNER-EM 367.

5.6.3 Equipamento
O equipamento devera ser aquele capaz de executar 0s servigos sob as condigdes
especificadas e produtividade requerida e podera compreender basicamente as seguintes
unidades:
Deposito para cimento asfaltico.
Deposito para agregados (silos).
Usina para a mistura asfaltica a quente, com 0 controle de poluigdo.
Caminhdes basculantes.
Vibro acabadora auto propelida.
Rolo Vibratorio Compactador Tandem Ago Liso
Rolo Compactador de Pneus Estatico Pressdo Variavel.
Trator de Pneus Tracado 4x4 com vassoura mecanica acoplada.

Ferramentas manuais e equipamentos acessorios.

5.6.4 Mistura Asfaltica

As misturas asfilticas deverio ser processadas em usinas apropriadas que tenham
condi¢Bes de produzir misturas asfalticas uniformes preferencialmente, serdo empregadas
usinas gravimétricas. A temperatura do cimento asfaltico de petrdleo, momento da
misturacdo, devera ser determinado para cada tipo de ligante, em fungfio da relagdo da
temperatura X viscosidade. A temperatura conveniente sera aquela no qual o cimento
asfaltico, apresentar valor para a viscosidade saturado dentro da faixa de 75 a 150
segundos “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004), indicando-se preferencialmente, a viscosidade
de 85 +/- 10 segundos, os agregados deverdo ser aquecidos a temperatura de 10°C a 15°C,
acima da temperatura do cimento asféltico de petroleo, e a temperatura deste ndo

devera ser superior a 177°C e nem inferior a 107°C. O tempo de misturagdo devera ser 0



minimo que propicie mistura homogénea, com os agregados mais filler recobertos

uniformemente pelo ligante.

5.6.5 Transporte

O transporte do CBUQ devera ser feito com caminhdes basculante, que apresentem
cagambas lisas e limpas. Para evitar a aderéncia da mistura a cagamba, sera feita, a sua
limpeza com dgua ensaboada, solugdo de cal ou oleo soluvel. Em qualquer caso, o excesso
de solucdo devera ser retirado antes do carregamento da mistura. Ndo serd permitido o

emprego de gasolina, querosene, dleo diesel ¢ produtos similares na limpeza das cacambas.

5.6.6 Superficie

A superficie que ira receber a camada de CBUQ devera apresentar—se limpa, seca e isenta
de po ou outras substincias prejudiciais eventuais defeitos a aplicagdo da mistura, caso
tenha havido transito sobre a superficie imprimada/pintada, ou ainda, ter sido recoberto
com areia etc, ou ainda tenha perdido o seu poder ligante, deverd ser feito uma nova

pintura de ligagdo.

5.6.7 Distribuicao

A distribuicdo de uma camada de CBUQ ndo sera permitida com tempos chuvosos ou
quando a temperatura ambiente estiver abaixo de 10°C. A determinagdo da temperatura
ambiente devera ser feita na sombra e longe de aquecimento artificial. As camadas de
CBUQ serdio distribuidas com Vibroacabadora, esse equipamento deverd permitir a
obtencdo dos resultados especificados. No caso de ocorrerem irregularidades na superficie
da camada espalhada, estas deverdio ser corrigidas através da adi¢do manual da mistura,
sendo este espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rastéis, antes de qualquer
operagdo de rolagem. A espessura da camada e a temperatura (107°C — 177°C) no momento
da distribuicdo, e as unidades compactadoras adotadas serdo aquelas que permitam a

obtencdo dos resultados especificados.
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5.6.8 Compactacio

A compressio da camada de CBUQ com a utilizagio de rolos compactador. terd inicio
imediatamente apds sua distribui¢do e perdurard até o momento em que seja obtida a
densificagio especificada observando as seguintes indicagdes:

Como norma geral, a temperatura de rolagem ¢ a mais elevada que a mistura asféltica possa
suportar, temperatura essa fixada, experimentalmente, para cada caso.

Ao empregar rolos de pneus, de pressdo variavel, inicia-se a rolagem com baixa pressdo, a
qual deve ser aumentada & medida que a mistura seja compactada, e, consequentemente,
suportando pressdes mais elevadas.

A compressdo serd executada em faixas longitudinais e serd sempre iniciada pelo ponto
mais baixo da secdo transversal e deverd progredir no sentido do ponto mais alto,
devendo em cada passada ser recoberta a metade da largura compactada na passada
anterior ndo serdo permitidas mudangas de dire¢fio acelerag@o e desaceleragdo e inversoes
bruscas de marcha, nem estacionamento do equipamento de compactagdo sobre mistura
asfaltica recém rolada. No caso de utilizagdo de equipamento vibratorios de compactagdo,

devera desligar-se a vibragdo antes da reversao.

5.6.9 Liberado ao Trifego
Uma camada de mistura de Concreto Betuminoso Usinado a Quente somente serd liberada

ao trafego apos seu resfriamento.

5.6.10 Controle de Execucio
O controle da Execucio do Concreto Asféltico deve ser exercido através de coleta de
amostras, ensaios e determinagdes feitas de maneira aleatoria:

Controle da usinagem do concreto asfaltico:

a) Controles da quantidade de ligante na mistura, devem ser efetuadas extragdes de
asfalto, de amostras coletadas na pista, logo apds a passagem da acabadora (DNER-ME

053).




A porcentagem de ligante na mistura deve respeitar os limites estabelecidos no projeto da
mistura, devendo-se observar a tolerancia maxima de + 0,3. Deve ser executada uma
determinacio, no minimo a cada 700m?2 de pista.

b) Controle da graduacio da mistura de agregados, deve ser procedido o ensaio de
granulometria (DNER-ME 083) da mistura dos agregados resultantes das extragdes citadas
na alinea "a". A curva granulométrica deve manter-se continua, enquadrando-se dentro das
tolerancias especificadas no projeto da mistura.

c) Controle de temperatura, sio efetuadas medidas de temperatura, durante a jornada
de 8 horas de trabalho, em cada um dos itens abaixo discriminados:

— do agregado, no silo quente da usina;

— do ligante, na usina,

— da mistura, no momento da saida do misturador.

As temperaturas podem apresentar variacdes de = 5°C das especificadas no projeto da
mistura.

d) Controle das caracteristicas da mistura, devem ser realizados ensaios Marshall
em trés corpos-de-prova de cada mistura por jornada de oito horas de trabalho (DN ERME
043) e também o ensaio de tragdo por compressdo diametral a 25°C (DNER-ME 138), em
material coletado ap6s a passagem da acabadora. Os corpos-de prova devem ser moldados
in loco, imediatamente antes do inicio da compactagio da massa. Os valores de
estabilidade, e da resisténcia a tragdo por compressio diametral devem satisfazer ao
especificado.

e) Espessura da camada, deve ser medida por ocasido da extragdo dos corpos-de-
prova na pista, ou pelo nivelamento, do eixo e dos bordos; antes ¢ depois do espalhamento
e compactagio da mistura. Admite-se a variagdo de £ 5% em relagdo as espessuras de
projeto.

Espalhamento e compactacio na pista:

a) Devem ser efetuadas medidas de temperatura durante o espalhamento da massa
imediatamente antes de iniciada a compactagio. Estas temperaturas devem ser as indicadas,

com uma tolerdncia de + 5°C,
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b) O controle do grau de compactacio - GC da mistura asfaltica deve ser feito,
medindo-se a densidade aparente de corpos-de-prova extraidos da mistura espalhada e
compactada na pista, por meio de brocas rotativas e comparando-se os valores obtidos com
os resultados da densidade aparente de projeto da mistura.

Devem ser realizadas determinagdes em locais escolhidos, aleatoriamente, durante a
jornada de trabalho, ndo sendo permitidos GC inferiores a 97% ou superiores a 101%, em

relacdo & massa especifica aparente do projeto da mistura.

5.6.11 Ensaios e Medicdes

A contratada deverd fornecer Ensaio Tecnolégico para comprovar a qualidade da
mistura asfaltica utilizada. Os pagamentos estardio associados ao fornecimento dos laudos
de ensaio. A contratada deverd dispor de laboratério dotado de todo o instrumental
necessdrio e equipe especializada, com a finalidade de proceder todos os ensaios
necessarios.
- Ensaio Bandeja do Ligante de Pintura - Devera estar dentro dos parametros da Norma
DNIT 144/2014-Es.
- Ensaio Marshall - Mistura Betuminosa a Quente - Devera estar dentro dos pardmetros da
Norma 31/2006-Es.
- Ensaio de Controle do Grau de Compactagio, kspessura Final da Mistura Astaltica ¢
Densidade - Devers estar dentro dos pardmetros da Norma DNIT 31/2006-Es.
- Ensaio de Percentagem de Betume - Misturas Betuminosas - Devera estar dentro dos
parametros da Norma DNIT 03 1/2006-Es.
- Didrio de Obras

- Planilha de medicdo da empresa.

Devera ser atendido todos os preceitos da norma DNIT 031/2006-ES: Pavimentos

Flexiveis — Concreto Asfaltico.
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5.7 Meio fio

O meio fio serd de concreto moldado in loco, assentado no alinhamento das
ruas, conforme projeto, fixado com aterro lateral de argila vermelha.

5.8 Sarjeta
A sarjeta sera em concreto usinado, fck 25 MPA moldada em loco com 30 cm de

base e 4.0 ¢m de altura.

6. SINALIZACAO

6.1 Sinalizaciio da Obra:
Deverdo ser previstas placas de identificacdo da obra, placas de identificagio de

desvios de trafego e canaletas de protegdo aos trabalhadores.

Toda a sinalizacdo devera ser executada de acordo com os manuais de *”Sinalizacdo
Vertical d.e Regulamentacéo™ Volume I, CONTRAN/DENATRAN, publicado por méio da
resolugio n° 180, de 26/08/2005, e de *’Sinalizagdo Horizontal”” — Volume IV,
CONTRAN/DENATRAN, publicado por meio da Resolugdo n® 236, de 11/05/2007,

devendo também estarem de acordo com as normas da ABNT que tratam desse assunto.

7. RECEBIMENTO OBRA

7.1 Recebimento Provisério da Obra

Ao final da obra, para requer o termo de recebimento provisorio devera apresentar um
projeto em planta baixa “AS BUILT” das larguras, comprimentos, sinaliza¢des, localizagdo

de bocas de lobo e meio fio, que ilustrem o resultado geométrico final das obras.
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72 Recebimento Definitivo da Obra

O recebimento Definitivo sé serd emitido apos a apresentagdo da Certiddo Negativa de

Débitos (CND), dentro do prazo previsto em contrato.

Frederico Westphalen/RS 03 de Novembro de 2022.
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