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INTRODUCAO

Nos ultimos anos houve um grande avango em iluminagao, os sistemas
utilizados em projetos luminotécnicos sao mais eficientes e minimizam o consumo de

energia elétrica.

O projeto luminotécnico € uma forma de conciliar técnica e arte de iluminacao,
utilizando produtos de excelente qualidade que garantem aos projetos, ambientes

iluminados e agradaveis utilizando formas corretas no trabalho da luz.

O objetivo do projeto luminotécnico €& criar ambientes iluminados que
proporcionem conforto e bem-estar para realizar atividades, descansar e enxergar
com clareza. O intuito do projeto luminotécnico é utilizar luz natural com luz artificial

garantindo beleza, funcionalidade e economia de energia elétrica.
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OBJETIVOS

O presente documento tem como objetivo principal apresentar, atraves de
imagens e dados técnicos, a real situagao do sistema de iluminagao atual presente na
PRACA DA MATRIZ - FW. Sera apresentado tambem uma nova proposta de
iluminagcdo que visa aprimorar o sistema, instalando luminarias com tecnologia
avancada, gerando economia no consumo de energia elétrica e manutencao, alem de
melhorias na iluminagao.

E objetivo também deste memorial descrever a utilizagao de um sistema de
refletores DMX que deverao ser instalados para iluminar pontos especificos da Praga
da Matriz.
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4. SISTEMA ATUAL

O sistema atual que se encontra em funcionamento hoje na Praca da Matriz,
trata-se de um sistema de iluminagao misto onde sao utilizados trés tipos diferentes

de luminarias, que serdo exibidos a seguir.

4.1 Refletor 01

O primeiro tipo, denominado neste documento como Refletor 01, trata-se de
um poste de aproximadamente 5 metros de altura, dispondo de um sistema com uma
luminaria do tipo REFLETOR com Iampada de descarga de alta intensidade de vapor
metalico, com aproximadamente 150 W, direcionada para uma placa metalica
concava localizada acima do refletor, com a finalidade de ampliar o alcance da
luminosidade. Além desta luminaria, durante o levantamento técnico realizado, foi

observada a inclusdo de refletores de LED (com poténcia aproximada de 100 W),

posicionados acima da luminaria de vapor metalico, direcionados para o solo.
m i O

Figura 1 — Luminarias de descarga de alta intensidade e LED, dispostas em poste com
aproximadamente 5m de altura.

As lampadas de vapor metalico, como citado anteriormente, sdo lampadas de

descarga de alta intensidade que necessitam de um reator eletrbnico para seu
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funcionamento. Desta forma, geram um alto consumo de energia elétrica, além de
gastos com manutengao, tendo em vista que sua vida util & curta quando comparada
as novas tecnologias disponiveis hoje no mercado. Os refletores em LED que foram
incluidos nos postes, sao refletores com um o6timo custo beneficio, no entanto a
poténcia instalada (aproximadamente 100 W) nao é capaz de realizar uma iluminagao
satisfatéria devido a altura em que foram instalados e a area a ser iluminada. No total
foram encontradas 08 (oito) luminarias deste tipo.

E importante ressaltar ainda, que alguns dos refletores de vapor metalico foram
manualmente direcionados para o solo, fugindo assim da proposta inicial da luminaria.
Foi observado também que algumas lampadas se encontram queimadas, e outras

foram removidas.

Refletor LED adicionado
para ajudar na iluminagao.

Refletor virado para o solo,
fugindo da proposta inicial
da luminaria.

Figura 2 — Particularidades encontradas nas luminarias.
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4.2 Luminaria 02

O segundo tipo, denominado neste documento como Luminaria 02, trata-se de
um poste de aproximadamente 2,5 metros de altura, dispondo de duas luminarias com
lampadas de LED tipo bulbo, com poténcia de aproximadamente 10 a 20 W cada. O

local conta com um total de 43 (quarenta e trés) luminarias deste tipo.

Figura 3 — Luminarias de LED dispostas em poste com aproximadamente 2,5m de altura.

As lampadas presentes neste tipo de luminaria, apesar de serem lampadas de
LED que contam com uma tecnologia avangada onde a energia consumida é baixa,
sdo lampadas de uso em ambientes internos, principalmente residencial. Quando
utilizadas em locais externos, perdem sua eficiéncia pois sua luminosidade nao pode
ser refletida em paredes e no piso. No caso da iluminagao da praga, além do solo
possuir elementos de baixa refletividade, como grama ou piso fosco, a luz ndo

encontra paredes para refletir.
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4.3 Luminaria 03

O terceiro tipo encontrado, denominado neste documento como Luminaria 03,
trata-se de um poste de aproximadamente 9 metros de altura, dispondo de um sistema
com 04 (quatro) luminarias com lampadas de descarga de alta intensidade de vapor

de sodio, com aproximadamente 400 W de poténcia.

Figura 4 — Luminarias de vapor de sodio, dispostas em poste com aproximadamente 9m de altura.

As lampadas de vapor de sédio que fazem parte desta luminaria, assim como
as lampadas de vapor metalico, também necessitam de um reator eletrénico para seu
funcionamento, gerando mais custo com manutengao e maior consumo de energia
elétrica. Além disso, observou-se que de um total de 07 (sete) luminarias, pelo menos
04 (quatro) delas se encontram obstruidas pela vegetacao local, perdendo quase que

totalmente sua efetividade.
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Figura 6 — Vista lateral da lumindria, que esta sendo obstruida pela vegetacé&o local.
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PROPOSTA DE IMPLANTAGAO DE NOVO SISTEMA

Visando a implantagdo de um novo sistema, compativel com as tecnologias
atuais disponiveis no mercado, com foco principalmente no consumo de energia
elétrica, é proposta a instalacao de refletores e luminarias do tipo LED.

A distribuicao dos postes, em sua maioria permanecera a mesma, aproveitando
a infraestrutura elétrica existente. Serao adicionados 28 (vinte e 0ito) novos pontos de
iluminagdo, eliminando pontos onde a iluminacédo era insuficiente.

As luminarias e refletores com tecnologia LED nao necessitam de reator para
funcionamento, além de consumirem a metade da poténcia que uma lampada de
vapor metalico consome, entregando uma intensidade luminosa superior. A vida util
das lampadas de LED também é superior quando comparada com as demais
lampadas.

A instalagdo das luminarias e refletores sera de responsabilidade da equipe

técnica do municipio.
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5.1 REFLETOR 100 W DE POTENCIA (em substituicao ao item 4.1)

Figura 7 — Refletor LED — 100 W de Poténcia.

Refletor com tecnologia de LED (COB ou SMD), poténcia maxima de 100W,
estrutura em aluminio injetado com pintura eletrostatica, grau de protecdo contra
poeira e umidade minimo IP - 66 do produto, prote¢do contra impactos mecanicos
minimo de IK 08, tensao nominal entre 220V e 240V, fator de poténcia = 0,92,
Distorgdo Harmoénica Total de corrente (THD) inferior a 10%, eficiéncia luminosa
minima de 100Im/W, angulo de irradiagdo maximo de 140°, indice de Reprodugéo de
Cores (IRC) =z 70, Temperatura Média de Cor (TCC) entre 3710k a 5300k, Led com
vida Util igual ou superior a 50.000 hs e indice de Depreciagdo minimo L70, fonte de
energia com controle de corrente em malha fechada, protetor contra surtos de

10kV/10KA e sistema de aterramento.



PROJETO LUMINOTECNICO

Cliente: Municipio de Frederico Westphalen Local: Frederico Westphalen - RS
G Elaboracao Felipe Antonio Egert )
CANTARELLI & VISSOTTO Verificagdo:  Jodo Paulo Vissotto Data: 24/09/19 PAG-13
Aprovacgao: Joao Paulo Vissotto PL-148/19

5.2 LUMINARIA EM LED - 30 W DE POTENCIA (em substituigdo ao item 4.2)

*IMAGEM ILUSTRATIVA.

Figura 8 — Luminaria em LED — 30 W de Poténcia.

Luminaria publica de LED com Poténcia maxima de 30W. tensdo nominal entre
220V e 240V, Fator de Poténcia = 0,92; Distorgao Harmonica Total de Corrente(THD)
< 10%, indice de Reprodugéo de Cor (IRC) = 70 %, Grau de Prote¢io contra Poeira e
Umidade minimo IP-66 do produto, Protecdo contra Impactos Mecanicos minimo IK-
08, eficiéncia luminosa minima de 100Im/W; estrutura em aluminio injetado ou
estruturado com pintura eletrostatica, sistema de fixagao para bragos de 25mm a
48mm, Temperatura Média de Cor (TCC) entre 3710k a 5300k, Led com vida util igual
ou superior a 50.000 hs e Indice de Depreciagdo minimo L70, protetor contra surtos
de 10kV/10kA e sistema de aterramento. A lumindria devera conter um Driver (Fonte
Chaveada) que mantém a Poténcia constante na faixa de tensdo de operagao.
Classificagao Fiscal NCM 9405.40.10. Deve possuir sistema integrado ao corpo da
luminaria para acionamento e desligamento automatico em fungéo da luminosidade
ambiente ou base e relé foto controlador conforme NBR 5123.
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5.3 LUMINARIA EM LED - 180 W DE POTENCIA (em substituicido ao item 4.3)

*IMAGEM ILUSTRATIVA.

Figura 9 — Luminaria em LED — 180 W de poténcia.

Luminaria publica de LED com Poténcia maxima de 180W. tensdo nominal
entre 220V e 240V; Fator de Poténcia = 0,92; Distorcdo Harmbnica Total de
Corrente(THD) < 10%, indice de Reprodugéo de Cor (IRC) = 70 %, Grau de Protegdo
contra Poeira e Umidade minimo IP-66 do produto, Protecdo contra Impactos
Mecanicos minimo IK-08, eficiéncia luminosa minima de 100im/W; estrutura em
aluminio injetado ou estruturado com pintura eletrostatica, sistema de fixagéo para
bracos de 25mm a 48mm, Temperatura Média de Cor (TCC) entre 3710k a 5300k,
Led com vida Gtil igual ou superior a 50.000 hs e indice de Depreciagdo minimo L70,
protetor contra surtos de 10kV/10kA e sistema de aterramento. A luminaria devera
conter um Driver (Fonte Chaveada) que mantém a Poténcia constante na faixa de
tensdo de operacdo. Classificagcdo Fiscal NCM 9405.40.10. Deve possuir sistema
integrado ao corpo da luminaria para acionamento e desligamento automatico em
funcdo da luminosidade ambiente ou base e relé foto controlador conforme NBR
5129.
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5.4 Calculo luminotécnico do sistema

Terreno 1 (4), Poténcia luminosa em [Ix]

242 325 436

4743 [ix]

Figura 10 - Calculo luminotécnico do novo sistema. Fonte: DiaLUX 4.12.

Valor médio da intensidade luminosa na praga: entre 62 e 83 lux.



G

CANTARELLI & VISSOTTO

Terreno 1 (5)
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Figura 11 - Demonstracgdo da iluminagao na Praga da Matriz. Fonte: DialLUX 4.12
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CONCLUSAO

Apos a andlise do sistema atual instalado na Praca da Matriz — Frederico
Westphalen, constatou-se que o mesmo possui lampadas que ndo sao compativeis
com as tecnologias atuais, tampouco possuem eficiéncia para iluminar, além de
consumirem energia em excesso.

Foi proposta a instalagao de refletores e luminarias do tipo LED, que possuem
cerca de metade da poténcia de consumo das lampadas atuais, com maior vida util e
melhor intensidade luminosa.

Através de calculos luminotécnicos realizados com o software DiaLUX 4.13, foi
possivel observar a eficiéncia superior da utilizagao das lampadas em LED.

Por fim, & possivel concluir que a instalagdo de um novo sistema com a
utilizacdo de tecnologia LED sera extremamente vantajosa, gerando economia no

consumo de energia elétrica e melhorias na iluminagéo.

L) -

ng. Eletricista Joao Paulo Vissotto
i /,CT?EA RS238257

/,
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ILUMINACAO PUBLICA

08

PC

Refletor com tecnologia de LED (COB ou SMD). poténcia maxima de
100W, estrutura em aluminio injetado com pintura eletrostatica, grau de|
protecao contra poeira @ umidade minimo IP - 66 do produto, protecao|
contra impactos mecanicos minimo de IK 08, tensio nominal entre 220V|
e 240V, fator de poténcia 2 0,92, Distorgdo Harmanica Total de corrente|
(THD) inferior a 10%, eficiéncia luminosa minima de 100Im/W, angulo
de iradiagio maximo de 140°, Indice de Reproducao de Cores (IRC) 2
70, Temperatura Média de Cor (TCC) entre 3710k a 5300k, Led com)|
vida util igual ou superior a 50.000 hs e indice de Depreciagao minimo|
L70, fonte de energia com controle de corrente em malha fechada.
jprotetor contra surtos de 10kV/10kA e sistema de aterramento.

R$ 1.216.63

R$ 9.733.09

136

PG

Luminaria publica de LED com Poténcia maxima de 30W. tensdo
nominal entre 220V e 240V Fator de Poténcia 2 0.92; Distorgdo)
Harmonica Total de Corrente(THD) $ 10%. Indice de Reprodugéo de Cor|
(IRC) 2 70 %, Grau de Protecio contra Poeira e Umidade minimo |P-66|
do produto, Protegdo contra Impactos Mecanicos minimo IK-08,
leficiéncia luminosa minima de 100Im/W: estrutura em aluminio injetado,
ou estruturado com pintura eletrostatica, sistema de fixagéo para bragos|
de 25mm a 48mm, Temperatura Média de Cor (TGC) entre 3710k a|
5300k, Led com vida Gtil igual ou superior a 50.000 hs e Indice de|
Depreciagio minimo L70, protetor contra surtos de 10kV/10kA ¢ sistemal
de aterramento. A luminaria devera conter um Driver (Fonte Chaveada)|
que mantém a Poténcia constante na faixa de tensao de operagaoc.
Classificagao Flsual NCM 9405.40.10. Deve possuir sistema integrado
ao corpo da lumi para automdtico em
fungao da luminosidade ambiente ou base e relé folo controlador|

PC

R$ 931.81

R$ 126,726.16

conforme NBA 5123,
uminara pubhca com oléncia maxma de lensao

nominal entre 220V e 240V, Fator de Poténcia z 0.,92; Dislorgao
Harmaénica Total de Corrente(THD) s 10%. indice de Reprodugao de Cor
{IRC) = 70 %, Grau de Prole¢ao contra Poeira e Umidade minimo IP-66
do produlo, Prolegao contra Impaclos Mecanicos minimo IK-08,]
eficiéncia luminosa minima de 100im/W: estrutura em aluminio injetado|
ou estruturado com pintura eletrostatica, sistema de fixacao para bragos|
de 25mm a 48mm, Temperatura Média de Cor (TCC) entre 3710k a
5300k, Led com wida il igual ou superior a 50.000 hs e ndice de
Depreciagao minimo L70, protetor contra surtos de 10kV/10kA e sistemal
de aterramento. A lumindria devera conter um Driver (Fonte Chaveada)
que mantém a Poténcia constante na faixa de tensio de opera¢do.
Classificagdo Fiscal NCM 9405.40.10. Dm possuir sistema integrado
a0 corpo da luminaria para aci em,
fung@o da luminosidade ambiente ou base e relé folo conirolador|
NER 5123,

R$ 1,634.04

R$ 52,289.28

28

PG

Poste metalico simples para sustentacao de lumindnas e refletores|
composto em ago galvanizado com dimensdes entre 2x1/2” (polegadas)|
e 3" (polegadas) de se¢do nominal e 2,5 metros de altura da base até o
lopo.

R$ 349.33

RS 9,781.24

250

MT

Cabo de cobre flexivel na cor preta, com secdo nominal de 2 5mm?|
(milimetros quadrados) para tensdes nominais de 450V até 750V.
Formado por fios de cobre nu eletrolitico, 1émpera male, encordoamento
classe 5 (flexiveis), isolado com policloreto de vinila (PVC), tipo PVC/A
ara 70°C, antichama (BWF-B)

250

MT

R$ 1.25

R$ 312.50

Cabo de cobre flexivel na cor azul, com secao nominal de 2,5mm?
(milimetros guadrados) para tensfes nominais de 450V até 750V.
Formado por fios de cobre nu eletrolitico, témpera mole,

classe 5 (flexiveis), isolado com policloreto de vinila (PVC), tipo PVCJ‘A
para 70°C, antichama (BWF-B)

R$1.25

R$ 312.50

250

MT

Cabo de cobre flexivel na cor verde, com secdo nominal de 2.5mmg?|
(milimetros quadrados) para tensbes nominais de 450V até 750V.
Formado por fios de cobre nu eletrolitico, témpera mole, encordoamanto|
classe 5 (flexiveis). isolado com policloreto de vinila (PVC). tipa PVC/A|

para 70°C, antichama (BWF-B)

R$1.25

R$ 312.50
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ORGAMENTO

tal mah@freewayiw com br

E-Iv

Data 01710119 0900

N°287558

e HE

- Vaidede 0116/19 12 Via |

Clente: 70-Municipio de Frederico Westphalen

Ender. ‘Rua Jose Canellas 268 8 Cento

Cidade Frederico Westphalen-RS CER G8400-000
Produto

449 - Refletor Led 100 W

18656 - Apareihe de lluminacao de Led

Publica 30w
256545 - Aparelho Zagone! Hur

8% - Posie Ga 514

lvanizado 2

3034 - Fio

{e]

Eexive! 2.5 Mim- Pre

3

(el

2430 - Fo Flexivel 2.5 Mm

AZLU

38131 - F.o Flexivel 2.6 Mm- Verde

nacac de Led industiial 120w

Fone. 55 3744-5050
CNPJ 8761281770

001-25

Celuiar:

vendedor 01-Valmer !
B Quai_ern o Umt rfSqu{g_tal_ ”SDesici
800 Un 127300 10184100
5 21 4908 136.00 Un 979 00 133 144 Q0
5000 3200 Un 175200  S806400
28 GG Un 392 00

250,00 Mt 1,21

250,00 Mt 1.21

1,00 Mt 121

Cond Pgto.01-A Vista (7 x RS$S210.874.27)

Observagoes:

Para Dorfirmagan da venda Trazer Esse Coumpravanie

Mummpto de Frmiom o Westpl uxien

Quant_F 705 00

Total: R$ 210.974,21

o
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Freeway Eletrico @ Hidraulica L1d1
Valmor 1 -

unio de 2009
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PARA

PREFEITURA MUNICIPAL DE FREDERICO WESTPHALEN - RS
RUA JOSE { CANELAS

FREDERICC WESTPHALEN - S

ORCAMENTO PARA FORNECIN EMTCO DE LUNINAR Ay PAGA PRAC

ITEM QUANTID. DESCRIGA

1 8 REFLETOR EXTERNO LED 100 WHATS
2 136 LUMIN PUBLICA 30 W LED
37 LUNMIN PUBLICA 180 W LED

28 POSTE SALVANIZALO 2 1/2 POL 2.5M
5 250 CABO FLEX 2.5 PRETQ
b 250 CABQ FLEX 2 5 PRETO

7 250 CABO FLEX 2.5 PRETO

CIOCARI DISTRIBULDORA L1 Uy
RUA MIGUEL COUTO 1241
BAIRRO APARECIDA

FREDERICO WESTPHALEN - RS

VALOR UNIT VALOR TOTAL
1.315,00 10.520,0C
1.020,00 138.720,00
1.690,00 54.080,00

386,00 10.808,60
1,46 315.00
1,26 315,00
1,26 315,00

-

y ™ A -
Vel e S D c\&{’j
CIOCAR DISTRIBUIDORA LDA

J3082930/0009 - 43

CIDCARI DISTRIBUIDGRA LTDAME

N RAEMY e .
Wi MIGUEL COUTO, 1000

ADARECIDA CEY AN AR A
AFARRUTOIDA - GER 90GCD - D00

I

) FREDERICO WEBTPHALEN - K&



