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1. JUSTIFICATIVA

Movido pela necessidade de se adequar a gestdo correta dos residuos sélidos urbanos, o
aterro sanitario municipal de Ibirub&/RS, estd localizado na Linha Duas, Interior do
municipio.

Com a populacdo atendida pelo servicos de coleta de residuos solidos urbanos
destinados ao aterro sanitario municipal, segundo o IBGE de 20.474 pessoas em 2021.
O projeto de ampliacdo do aterro sanitario municipal, traz a resolu¢do de um problema
comum a todos (encerramento dos lixdes e construcdo de aterro sanitéario), levando o
nome do Sul do Estado a todo Pais. Considerando que o aterro sanitario municipal esta
em operacdo, obedecendo a licenca ambiental emitida pela FEPAM, tem pelo referido
Orgao a aprovacdo do projeto de construgdo da nova célula, proporcionando a boa e
correta gestdo dos residuos solidos urbanos do municipio.

Atualmente o municipio de Ibirubd/RS, é referéncia de gestdo publica no tratamento
final dos residuos solidos urbanos, através da gestdo dos residuos, com coleta urbana e
rural dos residuos sélidos urbanos (RSU), coleta e triagem dos residuos reciclaveis,
realizado por cooperativas gerando renda e minimizando custos ao municipio, e a
operacdo e manutencdo do aterro sanitario municipal incluido o tratamento de seus
gases e lixiviados. O objeto do municipio é o gerenciamento dos residuos solidos
urbanos de sua populacdo. Esse trabalho envolve varias etapas, como Educacdo
Ambiental, Recuperacdo Ambiental do antigo lixao, Trabalhos de Conscientizacdo de
Professores e Agentes de Saude, formacdo da Cooperativa de recicladores para facilitar
a inclusdo social dos trabalhadores envolvidos no processo de reciclagem, implantacédo
de processo de Coleta Seletiva, e, 0 mais importante deles, o gerenciamento e
tratamento final dos residuos no Aterro Sanitario.

O aterro sanitario possui a licenca ambiental de operacdo sob n° 560/2020 e licenca
ambiental de instalacdo sob n°209/2020 que autoriza a construcdo da célula de
disposicao final para residuos solidos urbanos.

O municipio pretende dar continuidade em seus trabalhos visando preservar as
condices do meio ambiente, a prevencdo de doencas e a promocdo da salde,
diretamente relacionado com salubridade ambiental, emprego e renda aos cooperados

que reflete diretamente na qualidade de vida da populacao.



Assim, o crescimento populacional, o curto tempo de vida 0til ainda restante, apenas
mais alguns meses, sdo justificativas significativas para o atual projeto de ampliacdo do
aterro sanitario, visando a operacgao por mais um periodo.

O projeto que segue contempla acgdes principais, quais sejam: A) construcdo do aterro
sanitario; B) construcéo de lagoa de tratamentode chorume;, e; C) acessos.

Para elaboracdo deste memorial serd seguido o que preconizam as normas técnicas da
ABNT NBR 8419/92, NBR 13896/97, NBR 15113/04, NBR 12810/93 e a Licenga
Prévia e de Instalagdo para Alteracdo LPIA n°00209/2020.



2. OBJETIVO

Contratacdo de empresa especializada para construcdo de nova célula de
residuos classe I1-A com fornecimento de materiais no aterro municipal de Ibiruba —
RS, conforme Normas ABNT NBR 8419/92, NBR 13896/97, NBR 15113/04, NBR
12810/93 e a Licenca Prévia e de Instalacdo para Alteragdo LPIA n°00209/2020.

O objetivo deste Termo de Referéncia é nortear a municipalidade e a empresa
contratada na realizacdo e execucdo dos servicos contratos, sendo:

a. Servigos de Engenharia;
b. Fornecimento de Materiais.

Os servicos de engenharia descritos neste termo e o fornecimento dos materiais
s80 essenciais para o cumprimento do contrato, sendo de responsabilidade da empresa
contratada todo o fornecimento de materiais, equipamentos e mao de obra necessaria e
suficiente para a execucdo da ampliacdo do aterro sanitario com a construcdo da célula

de disposicéo de residuos, conforme projeto anexo.



3. MEMORIAL DESCRITIVO

3.1 Caracterizacao e localizacao geografica do aterro sanitario

O municipio de Ibirubd, esta localizado no Estado do extremo sul do Brasil, em
uma regido denominada Planalto Médio. Os seis municipios limitrofes sdo Santa
Barbara do Sul, Saldanha Marinho, Colorado, Selbach, Quinze de Novembro e Cruz
Alta.

O aterro sanitario do municipio estd localizado na Linha Duas, Interior do
municipio distante cinco quildmetros do centro do municipio de Ibiruba. A localizacéo
do aterro pode ser avaliada através das coordenadas geograficas: latitude: -28,60814840
e longitude -53,12791613. O aterro esta localizado em area Rural. A Figura 1 mostra o
mapa de localizacdo do municipio. Na Figura 2 é apresentado o mapa de localizacdo do

aterro sanitario municipal.
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Figura 1: Mapa de localizacdo do municipio
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Figura 2: Mapa de localizacdo do aterro sanitario.

O aterro sanitario tem projeto com previsdo de vida util do aterro de 7 (sete)
anos e 8 (oito) meses, com volume total de 39.300 m3, para um recebimento diario de 14
m3, conforme condicionante contida na LO n° 00560/2020.

O terreno do aterro sanitario possui 122.818,00 m2 (Matricula 11.592 no
Cartério de Registro de Imoveis de Ibirubd). Nos anexos estd uma copia da matricula
do terreno. Nessa area estdo instalados o aterro sanitario, jazida de solo (terra) para

cobertura dos residuos, guarita, vestiario e banheiro, estacéo de tratamento de chorume



e bota fora para galhos e podas. Entre 0s equipamentos necessarios para realizagdo dos
servicos estdo um caminh&o truck tragado, trator de esteira e retroescavadeira.

O aterro sanitario esta localizado no interior do municipio, na localidade da
Linha Duas, com coordenadas geograficas: Latitude: -28,60814840 e Longitude: -
53,12791613, e possui Licenca de Operacdo n° 00560/2020.

3.2 Populacdo e historico de desenvolvimento demografico

A populagdo é de 20.474 habitantes (IBGE, 2021), com densidade demografica
de 31,79 hab./km? (IBGE,2010) e IDHM de 0,765 (IBGE, 2010) sendo considerado
alto.

O crescimento populacional é de 6%, superior a media nacional. Segundo Naime

(2005) a populagéo cresce, no Brasil, cerca de 5% ao ano.

3.3Uso e ocupacao do solo

Atualmente, o uso do solo no local é Unico e exclusivo para o atual aterro. A
area possui vegetacdo completamente alterada recoberta por gramineas e terreno nu,
remanescente da jazida de solo de cobertura dos residuos na célula de disposicdo de
residuos. Possui ainda uma porcdo de mata protegida, que ndo € parte de interesse de

ampliacéo.
3.4 Infraestrutura urbana
O municipio apresenta boa infraestrutura urbana. Sistemas de distribuicdo de
agua, energia, telefonia (convencional, rural e movel) sdo disponibilizados para os
municipes. No que tange a esgotamento sanitario 0 municipio € incipiente, tendo pouca
ou nenhuma infraestrutura.

3.5Limpeza urbana

A limpeza urbana no municipio é realizada por empresa terceirizada contratada



pela prefeitura, que realiza a coleta diariamente de segunda-feira & sdbado no perimetro
central e alternada trés vezes por semana nos bairros. O setor de Meio Ambiente € o
responsavel pela limpeza urbana. O servico de varricdo é realizado diariamente na

regido central da cidade.

3.6 Grandes geradores de residuos

O porte do municipio é pequeno, sempre com populacdo inferior a 30 mil
habitantes. Ndo ha, portanto, grandes geradores de residuos solidos urbanos. Nao ha
portos, aeroportos, estacdes de trem, metrd ou qualquer outra estrutura que, sozinha,

tenha uma geracéo significativa a ponto de ser considerado um grande gerador.

3.7 Unidades do sistema de gerenciamento dos residuos urbanos

O gerenciamento dos residuos solidos urbanos é realizado sempre da mesma
forma no municipio. A empresa terceirizada pela municipalidade realiza a coleta casa a
casa e depois destina para o aterro sanitario. A coleta privada terceirizada, realizada
com caminhdes compactadores proprios.

Né&o ha estacédo de transbordo na cidade.

3.8Coleta seletiva

O Programa municipal de Coleta Seletiva é praticado conforme os modelos
sugeridos no Plano Intermunicipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos, onde é
responsavel por toda a gestdo da coleta seletiva dos municipio.

A coleta seletiva ocorre da forma mais comum, porta a porta em dias especificos
e alternados a coleta convencional, com os residuos separados direto na fonte geradora,
com utilizacdo das sacolas convencionais. Apds o recolhimento por veiculo apropriado
(caminhdo gradeado) todo o material é encaminhado para o Centro de Triagem da
Cooperativa de Recicladores, localizado no municipio.

Para realizacdo das campanhas de educacdo ambiental o0 municipio conta com a
parceria da prefeitura municipal, através das respectivas Secretarias de Educacdo e

Secretaria Municipais de Meio Ambiente e a empresa que realiza a coleta dos residuos.



Atualmente a coleta é realizada em todo o municipio e atente 17 bairros
divididos em 3 rotas, atendendo 100% de toda a popula¢éo do municipio.



4. DESCRICAO DOS SERVICOS

4.1 Estudo e concep¢do da nova area do aterro sanitario

Localizacao georreferenciada da nova unidade

A Figura 3 mostra, no quadrante pontilhado, a area a ser construida. Nos anexos

é apresentada uma planta georreferenciada.

E Locais com risco de erosdo

- Formacao Serra Geral - Facies Gramado

Figura 3: Mapa de localizacdo do aterro sanitario célula 11 a ser construida.

4.2 Distancia da area de nucleos populacionais e areas de interesse

comum



Embora o aterro esteja localizado na Linha Duas, Interior do municipio, a
comunidade urbanizada mais proxima dista 5.100 m, do aterro sanitdrio a ser

construido.

4.3 Caracterizagao geoldgica e geotécnica da area

A construcdo de aterros sanitarios de pequeno porte exige um conhecimento, tdo
aprofundado quanto possivel, sobre as caracteristicas geoldgicas e mecanicas dos solos
e rochas constituintes em que vao ser implantadas, para que ndo surjam situagoes
imprevistas.

Uma adequada caracterizacdo geotécnica dos solos, habilita os responsaveis a
definir os processos de construgdo mais econdémicos e mais seguros, e, também,
tipologias de suporte provisorio e definitivo, evitando-se, assim, gastos desnecessarios,
atrasos nas obras e eventuais acidentes. A caracterizacdo geotécnica permite a
classificacdo geotécnica de um dado rocha ou solo, isto é, a sua maior ou menor aptidao
para a implantacdo do projeto.

Uma metodologia de classificacdo deve ser constituida por duas fases: a de
caracterizacdo (onde se procede a identificacdo e determinacdo dos parametros
geoldgicos e geomecanicos do solo ou rocha constituinte que contribuem, em maior ou
menor grau, para a estabilidade da obra e para os objetivos pretendidos), e a de
estabelecimento de uma classificacdo (onde se atribuem diferentes pesos aos parametros
geotécnicos que foram objeto de analise na fase anterior, de acordo com a pertinéncia
destes relativamente aos objetivos pretendidos).

Os estudos geoldgicos realizados para a implantacdo do aterro estdo nos anexos,
juntamente com o estudo de estabilidade dos taludes. O estudo geoldgico também
apresenta a questdo referente as aguas subterrdneas e a instalacdo dos pocos de

monitoramento.

4.4 Ensaios de Permeabilidade

Foram realizados ensaios de permeabilidade, seguindo a norma NBR 7229, no

local onde serd instalado o novo aterro. Ambos o0s ensaios de permeabilidade



apresentaram valores de permeabilidade inferiores 10-7 cm/s, imprescindivel para base
de aterros sanitarios. Segundo a norma supracitada, os pontos sdo considerados

permeaveis.

4.5 Método Construtivo e Operacional do Aterro

A construcdo da nova area do aterro sera feita em local apropriado e plano. O
método operacional do aterro sera o método da area.



5. DOCUMENTOS INTEGRANTES DESTE TERMO DE REFERENCIA PARA
CONCEPCAO DA NOVA CELULA DO ATERRO SANITARIO

5.1Projeto de ampliacao do aterro sanitario e nuimero de camaras a

serem implantadas

Nos anexos € apresentada o aterro projetado que serd construido em cava,
conforme plantas e projecdes 3D. Sobre a cava projetada, sera construida uma camada
de 3,50 m de altura.

5.2 Vida util do aterro sanitario

Nos anexos € apresentada o volume de residuo diario compactado, de 14 m3 por
dia. A capacidade total da célula de aterro (incluindo camada acima da superficie da
célula) atinge 39.300 m3. Com isso, a vida til do aterro é estimada em 7 anos e 8
meses.

As dimensdes estdo abordadas no item 6 deste termo de referéncia e no projeto

anexo.

Figura 4: Célula Fase 2.



5.3 Projeto de Eficiéncia do Sistema de Tratamento de Efluentes

O projeto de aterro foi concebido e aprovado pela FEPAM para ser construido
em 3 fases. O presente projeto configura a 22 fase. Foram dimensionadas trés lagoas de
estabilizacdo (1000 m? cada) j& construidas com impermeabilizacdo de geomembrana,
de 1mm de espessura.

O sistema estd em funcionamento desde a implantacdo da 12 fase, sem retirada
do residuo sélido de fundo das lagoas. O sistema vem se mostrando precério.

Em anexo segue sistema complementar que visa melhorar a qualidade do
efluente tratado.

Com a ampliacdo do aterro através da construgdo de uma nova celula, sera
construido uma quarta lagoa de estabilizacdo a montante das lagoas ja existentes.

Em funcdo do desnivel topografico entre o sistema de drenagem de efluentes e
da nova lagoa, havera necessidade de estacdo de bombeamento de efluentes coletados
em tanque de acumulacédo, conforme perfis construtivos em anexo.

A lagoa de estabilizagdo a ser construida sera revestida com geomembrana de
PEAD com espessura de 1,00 mm, obedecendo ao projeto e tendo as seguintes

dimensdes:

Largura superficial: 20,00 m;
Comprimento superficial: 30,00 m;
Area de superficie: 600,00 m?;
Profundidade: 4,00 m;

Largura da base: 18,00 m;
Comprimento da base: 28,00 m;
Avrea da bese: 504,00 mz;
Inclinacdo do talude interno: 76°;
Volume: 2.200,00 m3.

YV V.V V V V V V VY

Ainda a fim de promover a melhora da eficiéncia do sistema de lagoas, sera
instalado um aerador tipo ascendente, aumentando assim o favorecimento da
evaporacao e da superficie de contato do liquido com o ar, enriquecendo com oxigénio e

permitindo o desidrate do efluente. Anexo, o projeto especifica o aerador e local de



instalacao.
5.4Sondagem geotécnica e estudos de permeabilidade
Nos anexos é apresentado estudo detalhado. Incluindo os ensaios fisicos.
Serdo instalados trés pogos de monitoramento, no projeto anexo ha planta
georreferenciada da localizacdo das instalagdes e detalnamento construtivo.

5.5 Plantas

Nos anexos ¢ apresentada plantas do perfil de solo, mapa de declividade, mapa

geotécnico e outros.



6. DESCRICAO DOS SERVICOS

6.1Descricao e Especificacao dos Componentes do Projeto

O projeto de ampliacdo do aterro sanitario consiste na construcéo de uma célula
de aterro contigua a célula em operacéo.

A concep¢do do projeto de ampliacdo estd baseada na norma ABNT NBR
15849:2010: Residuos solidos urbanos — Aterros sanitarios de pequeno porte —
Diretrizes para localizagéo, projeto, implantacdo, operacdo e encerramento, utilizando-
se produtos geossintéticos e geotéxtis que garantem melhor rendimento e qualidade ao
sistema de drenagem de efluentes e de estabilidade de taludes.

A superficie a ser ocupada pela nova area do aterro sera de 4.172,68 m2. Essa se
constituird na nova area. Com essa metragem é possivel cobrir as drenagens de chorume
e a ancoragem da manta nas bordas da area.

A seguir, sdo descritas dos servigos realizados pré-fase de construgdo da nova

célula de aterro de residuos.

Concepcdo do Aterro

a) Layout das instalacbes previstas
Conforme plantas em anexo;

b) Obras de Protecdo em Nascentes
Na area do aterro ndo ha nascentes;

c) Impermeabilizacdo de base e laterais
A base do aterro serd construida sobre camada de argila escarificada e
compactada em camadas com espessura compativel com as
recomendacdo da ABNT NBR 7182:1986 - Solo - Ensaio de
compactacdo. Sobre as superficies internas da célula, serd instalada
geomembrana de PEAD de 1,0 mm espessura;

d) Dreno Testemunho
O dreno testemunho serd instalado utilizando-se produto geossintético

(geodreno) que permite a drenagem de possiveisvazamentos do sistema



Q)

h)

)

de drenagem de efluentes previstos e de possiveis rompimentos na
geomembrana;

Drenagem Subsuperficial

A concepcdo do projeto prevé sistema de drenagem subsuperficial
utilizando-se produto geossintético (geodreno) para fins de drenagem de
vazamentos no sistema de aterro até o poco testemunho.

Drenagem, Armazenamento e Tratamento de Liquidos Percolados

Os liquidos percolados nos sistemas do aterro serdo coletados em sistema
de drenagem construido acima da camada de protecdo com
geomembrana que compde a impermeabilizacdo basal do aterro. Os
liquidos drenados serdo encaminhados e tratados em lagoas de
estabilizacdo com recirculagéo de efluentes.

Drenagem das Aguas Superficiais

As aguas pluviais precipitadas na area de aterro serdo coletadas através
de canaletas (meio cano de concreto) periféricas, dimensionadas na
periferia do aterro conforme mapa de drenagem geral do aterro e
conduzidas a bacia de contencdo pluvial localizada a jusante, que vai
amortecer a velocidade e volume de aguas precipitadas, sendo
descartadas através de tubulacdo de concreto para o terreno lindeiro, para
atingir a drenagem mais proxima. As aguas pluviais retidas dentro do
perimetro da célula deverdo ser bombeadas para a bacia de contencdo a
jusante.

Drenagem e Tratamento de Gases

A drenagem dos gases serd feita através de dreno vertical conforme
perfis construtivos em anexo.

Cobertura Operacional Diaria

No fim do expediente de cada dia, todo o volume de residuos recolhidos
durante o dia deverd ser compactado e coberto com uma camada de
argila com espessura minima de 0,20 metros.

Cobertura Final do Macico

Apos o encerramento da operacdo de aterro a célula sera coberta com
geomembrana de 1,0 mm de espessura Sobre a geomembrana devera ser
adicionada uma camada de solo argiloso com espessura minima de 0,80

metros que ird servir de base para a implantagdo da cobertura de



k)

gramineas que servira como camada protetora do solo contra os efeitos
da eroséo.

Teste de compactacdo / obtencdo da umidade 6tima — Metodologia de
execucdo de testes de campo

A compactacdo do solo na base da célula e nos diques de contengdo do
aterro, desde as fundacBes, devera ser feito em camadas, conforme
ABNT NBR 7182:1986 - Solo - Ensaio de compactacao.

A obtencdo da umidade 6tima foi obtida em laboratério, conforme
ensaios em anexo.

Em ensaios de campo, deverdo ser feitas constantemente coletas do solo
compactado, pesagem antes e depois da secagem, calculandose a
umidade 6tima da amostra pela diferenca de peso da amostra coletada e
depois de seca, para verificar se 0 grau de compactacdo esta dentro dos
limites calculados em laboratorio.

Sistema de Controle Geotécnico

A compactacdo do solo na base da célula e nos diques de contencdo do
aterro, desde as fundacdes, devera ser feito em camadas, conforme
ABNT NBR 7182:1986 - Solo - Ensaio de compactacao.

A obtencdo da umidade Otima foi obtida em laboratério, conforme
ensaios em anexo. E deverdo ser feitas constantemente coletas do solo
compactado, pesagem antes e depois da secagem, calculandose a
umidade 6tima da amostra pela diferenca de peso da amostra coletada e
depois de seca, para verificar se 0 grau de compactacao esta dentro dos
limites calculados em laboratorio.

Elementos de Projeto

Os elementos de projeto da célula estdo especificados em planta visando
melhor entendimento do sistema em planta e perfis e sdo compostos

pelos seguintes itens:

1) Diques de contencéo;

2) Sistema de drenagem superficial,

3) Poco testemunho;

4) Sistema de impermeabilizacdo basal;

5) Sistema de drenagem de efluentes;



6) Sistema de drenagem de gases;

7) Sistema de protecdo de taludes;

8) Sistema de tratamento de efluentes;

9) Sistema de drenagem pluvial;

10) Construcéo de pogos de monitoramento;
11) Tanque de acumulagéo de efluentes;

12) Casa de maquinas;

13) Galerias subterraneas.

6.2 Dimensionamento da célula do aterro sanitario

A terraplanagem da area do aterro sanitario sera feita de forma que o mesmo
tenha 2 camadas de 5 m de altura e talude de inclinacdo de 1:2. Cada camada devera ser
construida em 3 fases:

Disposicéo e compactacao dos residuos até que se atinja a altura de 5,00m.

Aplicacdo de uma camada de argila compactada, espessura final de 0,20m com
drenagem cegas intercaladas.

Sobre a volume inicial descrito acima, depositar-se-a mais uma camada de

0,20m. Deve-se obedecer a continuidade dos taludes, conforme Figura 18.

Figura 5: Fases do aterro — Corte Longitudinal



A énfase desse termo de referéncia é para a construcdo da Célula 2 do aterro

sanitério, correspondente a 22 fase, que tera uma area de 4.172,68 m?, capacidade para

39.300 m3 de residuos e uma vida Util estimada em 7 anos e 8 meses.

YV V.V V V V VYV V V VYV V

Largura superficial: 56,74 m
Comprimento superficial: 73,54 m
Area da superficie: 4.172,68 m?
Profundidade: 7,5 m

Largura da base: 34,24 m
Comprimento da base: 51,04 m
Avreas da base: 1.747,65 m?
Inclinacéo do talude interno: 34°
Inclinacédo do talude externo: 34°
Altura (cava + camada superior): 11,5 m
Volume: 39.300,00 ma.

6.3 Memorial da lagoa de estabilizacao

A lagoa de estabilizacdo a ser construida sera revestida com geomembrana de

PEAD com espessura de 1,00 mm, obedecendo ao projeto e tendo as seguintes

dimensodes:

YV V V V V V V V

>

Largura superficial: 20,00 m;
Comprimento superficial: 30,00 m;
Area de superficie: 600,00 m?;
Profundidade: 4,00 m;

Largura da base: 18,00 m;
Comprimento da base: 28,00 m;
Area da bese: 504,00 mz;
Inclinacdo do talude interno: 76°;
Volume: 2.200,00 ma.

O projeto detalhado é parte anexa deste termo de referéncia.



6.4 Memorial do sistema de drenagem pluvial

O sistema de drenagem pluvial de aterro contempla toda area do complexo,
através de bacias de captacdo pluvial incluindo as células de aterro, em operagdo e
projetada.

A area do complexo foi dividida em duas bacias de contribui¢do. Cada bacia de
contencdo pluvial possui extravazador para descartar volumes excedentes em periodos
de chuvas torrenciais.

A bacia de contencdo pluvial localizada a jusante devera ser impermeabilizada
com geomembrana de 1,00 mm para que as aguas pluviais que normalmente infiltram
no solo ndo formem bulbo hidrodindmico que atingira a base do aterro projetado. Dados
construtivos das bacias de contengéo:

Bacia a Montante

Area: 800 m2
Profundidade: 1,10 m
Inclinacdo dos taludes: 66°
Volume: 880 m?

Impermeabilizacdo: Sem impermeabilizacédo

Bacia a Jusante

Area: 1250 m2
Profundidade: 2,00 m
Inclinacdo dos taludes: 73°
Volume: 2500 m3

impermeabilizacdo: Geomembrana de 1,00 mm;

Tubulacdo de Drenagem das Bacias de Contencgédo

Bacia a Montante



Tipo: Tubo de concreto
Diametro: @ 600
Comprimento: 152 m
Bacia a Jusante

Tipo: Tubo de concreto
Diametro: @ 1200

Comprimento: 211 m

6.5Limpeza da area

Definicdo: Os servicos de limpeza, serdo executados objetivando a remover, das
areas destinadas ao rebaixamento do nivel do terreno e o recebimento de aterros, as
obstrucdes naturais e artificiais, que porventura existirem tais como, arbustos, tocos,
entulhos ou matacoes.

Execucdo: As operacdes correspondentes aos servigos limpeza, para o caso de
cortes e aterro. Nas areas destinadas a corte sera deixado uma camada superior a 0,50 m
(cinquenta centimetros), abaixo do nivel projetado, isento de tocos ou raizes. As
camadas de materiais inserviveis serdo substituidas. Nas areas que ndo serdo destinadas
a corte e aterro, sera preservada a vegetacao natural, desde que nédo represente prejuizos
de ordem técnica. A limpeza e destocagem do material organico sera realizada no local
do futuro aterro.

Equipamentos: Serdo utilizados equipamentos adequados ao tipo de trabalho, a

par do emprego de acessorios manuais.
6.6 Sinalizacao
Sera instalada uma placa de obra (padrdo FEPAM), indicando os dados relativos
ao projeto, tempo de duracdo e valores a serem investidos. A placa sera construida em

chapa de aco galvanizado n°22.

6.7 Locacao da obra



A locacdo da obra do aterro serd realizada por agrimensor, conforme area demonstrada

nas pecas gréficas.

6.8 Canteiro de obras

O canteiro de obras serd proximo a area da célula a ser construido e tera como
apoio toda estrutura ja existente.

Para as obras diretamente ligadas a construcdo da ampliacdo do aterro ndo ha
necessidade de edificagao.

6.9 Camada Impermeabilizante

A camada impermeabilizante do aterro sera executada de forma dupla.

A camada inferior serd& composta por argila compactada com coeficiente de
permeabilidade inferior a 10-7 cm/s. Essa camada terd espessura variavel, porém,
sempre com espessura superior a 50 cm. A camada do terreno em que serd instalado o
aterro ja conta com argila. Em anexo estdo os laudos de sondagem SPT realizadas no
local. A permeabilidade do terreno foi medida em dois pontos antes do processo de
terraplenagem e compactacéo e o foi considerado impermeéavel.

Uma vez executada as obras de terraplenagem e preparacdo da base para o
aterro, anterior a instalacdo da geomembrana, serdo realizados novos testes de
permeabilidade. Devera se ter um valor de permeabilidade inferior a 10-7 cm/s.

Acima da camada de argila sera instalada a geomembrana de PEAD de 2 mm.
Sobre a geomembrana serd colocada uma camada de 20 cm de argila compactada para
protecdo mecanica. A quantidade de geomembrana a ser instalada esta no projeto anexo,
ja contando com os transpasses e 0 volume de protecdo de argila (ja compactada).

Por se tratar de uma area que ja conta com argila como terreno natural (em
anexo sondagens SPT da area), ndo serd necessario o transporte de argila de jazida
externa para a composicdo da camada impermeabilizante. O projeto de terraplenagem
aponta que a quantidade de argila para corte serd de 21.262 m3, enquanto o valor de
aterro é de 7.712,80 m3 (vide peca grafica em anexo).

A compactacdo da camada de argila devera ser executada na umidade 6tima e

utilizando-se o processo de amassamento, utilizando um rolo auto propelido vibratério



CA — 25. A compactacdo deverd ser controlada e o método empregado segue
discriminado abaixo:

Escarificacdo da area com trator esteira numa profundidade minima de 50 cm;
gradeamento da argila escarificada com trator agricola;

Lancamento das camadas com espessura nao superior a 30 cm de material fofo,
depois de compactadas ndo deverdo apresentar espessuras superiores a 20 cm, para
totalizar no minimo 50 cm;

Manutencdo da umidade do solo préxima a étima; a correcdo da umidade sera
feita por irrigacdo ou molhagem ou, quando o excesso de umidade, por aeracdo com
arado de disco;

O numero de passadas do equipamento compactador (rolo autopropelido
vibratorio CA — 25 corrugado ou similar (pé de carneiro)) devera ser entre 10 e 12
vezes, sendo necessaria apOs a execucdo de cada camada, a execugdo in loco para
verificar o grau de compactacdo e a umidade.

Depois de passado o rolo compactador corrugado (pé de carneiro) devera ser

passado o rolo com chapa lisa para regularizacao final da base.

6.10 Estabilidade do aterro

O Estudo de Estabilidade dos taludes projetados, que irdo compor 0 novo aterro

estdo em estudo complementar nos Anexos, juntamente com a referida ART.

6.10 Acessos e patio de manobras

Sera executada um acesso para a area do aterro. Sera construida uma via de
acesso sentido leste-oeste do aterro. A base sera executada com brita graduada, com
espessura de 20 cm. A sub-base sera executada em pedra macadame com espessura de
30 cm. Na borda da estrada sera executada drenagem pluvial composta por calha de
concreto simples meia cana com diametro de 30 cm.

A area do patio de manobras serd constituida da seguinte forma: 30 cm de sub

base de macadame; 20 cm de base de brita graduada.



6.11 Obra de terraplanagem

Escavacéo

Definicdo: Cortes séo setores do nivelamento do terreno cuja implantacéo requer
escavacdo de materiais que constituem o terreno natural desde o nivel requerido até a
altura resultante do projeto ou da inclinacdo dos taludes de corte, nas areas definidas na
planta e cortes.

Equipamentos: Sera executada com o uso de equipamentos adequados, que

possibilitem a execugdo simultanea de cortes e aterros, tais como, tratores conjugados a
carregadores frontais, retro escavadeira, escavadeira de lanca, caminhdes basculantes.

Execucdo: A operacgdo serd precedida da execucdo dos servigos de limpeza. O
desenvolvimento da operacdo de terraplenagem se processara sob a previsdao da
utilizacdo adequada ou rejeicdo dos materiais extraidos. Assim serdo transportados para
a constituices de aterros, os materiais que pela classificacdo e caracterizacdo efetuada
nos cortes, sejam compativeis com as especificagdes da execucdo de aterros. Constatada
a conveniéncia tecnica e econdmica da reserva de materiais escavados nos cortes para a
confeccdo das camadas superficiais da plataforma, sera procedido o deposito dos
referidos materiais para a utilizacdo oportuna. Desde que aconselhdvel técnica e
economicamente, as massas em excesso, que constituiriam o bota-fora, devem ser
integrados aos aterros, constituindo alargamento da plataforma, ado¢amento dos
taludes a berma de equilibrio.

A obra sera realizada conforme projeto planialtimétrico desenvolvido por

engenheiro agrimensor.

Empreéstimo e bota-fora

N&o utilizado o uso de empréstimo, adaptando-se o0s niveis resultantes a
adequada compensacdo de cortes e aterros. Os bota-fora serdo resultantes do material
excedente na compensacdo efetuada no local, sendo depositados em local previamente
autorizado pelo proprietario, obedecendo 0s mesmos critérios da execucdo adotados
nesta obra e de acordo com a legislagéo vigente.

O volume de argila necessario para a cobertura da totalidade dos residuos



solidos urbanos a serem depositados na area nova do aterro sera de 4.798,58 m3, e sera
retirada do terreno do préprio aterro sanitario. Em anexo estdo a licenca para operagdo
da érea .

Aterro

Definicdo: Os aterros sdo setores da terraplenagem cuja implantacdo requer
deposito de materiais terrosos, provenientes dos cortes, construidos até os niveis
previstos no projeto.

Equipamentos: O transporte de terra para a construcdo de aterros sera

executados por equipamento adequado para a execuc¢do simultdnea de cortes e aterros.
Lancamento: Sera feito em camadas de no maximo 0,30 (trinta centimetros) em
toda a extensdo do aterro.
Compactacdo: Todas as camadas serdo convenientemente compactadas com

equipamentos apropriados a cada caso, até atingirem compactacéo ideal.

Taludes e drenagem lateral

Como devido as caracteristicas do projeto e do terreno, permitem a acomodacao
dos desniveis através de taludes, serdo adotados, os mesmos com inclinacdo de 2:1
(conforme definidos pelo estudo de estabilidade dos taludes nos anexos). Nos taludes,
nas laterais do terreno sera executada uma drenagem para a captacdo das aguas, com
calhas de concreto.

Jazidas de solo para uso como material de aterro

A jazida de solo e argila para uso no aterro sanitario (ampliacdo e operacao) sera
retirado do proprio terreno pertencente ao municipio. A bancada de argila esta proxima
da nova area de aterro, cerca de 100 metros de distancia.

Sistema de Drenagem de Aguas Pluviais

Serdo instaladas drenagens pluviais no entorno da nova area e nos pés dos



taludes a serem formados. O sistema de drenagem tem por objetivo desviar as dguas da
massa de lixo e levar as aguas que incidirem sobre a area para fora de forma réapida e
segura.

No entorno a calha sera construida em concreto, conforme pranchas em anexo, e
nos taludes serdo instalados meios tubos de concreto. Esses ultimos ndo sdo
contemplados pelo presente projeto pois somente serdo executadas apds o inicio da
operacéo do aterro.

A drenagem ira circundar a nova area de aterro. Além disso, serdo instalados
tubos de concreto com 60 cm de didmetro para a transposicao da estrada
Parte das aguas serdo conduzidas para a face norte do aterro, a outra fragdo de agua
pluvial sera escoada para drenagem existente, na face sul, conforme prancha

apresentada.

Sistema de Drenagem de Chorume

Depois de realizada o nivelamento e a compactacdo do terreno que ird receber o
aterro, serdo instalados drenos de liquido percolado (chorume), conforme prancha em
anexo. Os drenos serdo em tubos de concreto perfurados. Os drenos serdo instalados
sobre a manta de geomembrana. Depois de instalados, serdo colocadas ao redor dos
drenos para completar a vala, como material de protecéo, brita n°® 4. O geotéxtil devera
ser aplicado para protecdo da drenagem.

O sistema de drenagem de chorume também serd composto por uma caixa
elevatoria de chorume. Essa elevatoria ird deslocar o chorume para o aterro atual. O
chorume gerado ird percolar pela massa de lixo existente e seguird para a lagoa
anaerdbia 0. A elevatdria sera composta por tubos de concreto armado, colocados na
vertical e com fundo em concreto armado. Detalhes de instalacdo podem ser vistos na

nas pranchas €m anexo.

Sistema de Tratamento de Chorume

O sistema de tratamento para o liquido percolado na nova area sera 0 mesmo que
0 municipio usa atualmente. O atual sistema de tratamento estd dimensionado para uma
vazdo de chorume que o atual e a atual célula e a futura gerara. O sistema de tratamento

do chorume é dividido em duas etapas: Tratamento biolégico anaerdbico e aerdbico.



Sendo previsto conforme anexo a construcdo de lagoa anaerébia.

Lagoa Anaerdbia com 2.000 m? de capacidade. Este volume permite alto periodo
de retencdo do lixiviado. Considerando uma vazdo diaria de cerca de 6,3 m3¥ dia do
lixiviado, o tempo de detencdo da lagoa passa a 317 dias. Este periodo € elevado
considerando-se a vazdo do lixiviado, entdo considerando que o sistema de
bombeamento de recirculacdo tem poténcia sobressalente, sugere-se a recirculagdo
parcial do chorume para a Lagoa Anaerdbia. Neste caso o sistema de recirculacdo
permitiria 0 manejo entre a aspersao e a recirculacdo no ponto de entrada da ETE.

A recirculacdo do efluente aumenta a versatilidade da operagdo, possibilitando
medidas como nitrificacdo e desnitrificacdo para remoc¢do de nitrogénio, além de

melhorias no regime hidrico do sistema devido ao aumento da vaz&o interna da
ETE.

O tratamento Bioldgico é realizado em quatro lagoas. As trés primeiras lagoas
sdo anaeroObias e a quarta € uma lagoa aerada. O volume das lagoas estdo no projeto
anexo.

Ap0s o processo bioldgico, o efluente tratado é recirculado e aspergido na célula
de disposicéo ja encerrada.

A vazdo media esperada para a segunda célula do aterro é de 72,3 mL/s, ou 0,26
m3/hora. Ou seja, do ponto de vista hidrodinamico ndo havera problemas, pois o valor
méaximo gerado pelas duas areas serd inferior ao valor de projeto. Além disso, 0
excelente desempenho no que tange a qualidade do efluente de saida, pode-se concluir
que o chorume gerado pela nova area pode ser tratado na atual estacdo, sem causar
prejuizos ao meio ambiente.

O detalhamento construtivo desta lagoa esta no projeto anexo.

Sistema de Drenagem de Gases

O sistema de drenagem de gas tem a funcdo de drenar 0s gases provenientes da
decomposicdo da matéria organica, basicamente CO2 (gas carbbnico) e CH4 (metano),
evitando assim, 0s inconvenientes causados pela liberacdo de odores desagradaveis,
acumulos e riscos de explosdes. Para proporcionar a correta captacdo e queima dos
gases serdo construidos drenos verticais, conectados ao sistema de drenagem de
percolados facilitando assim a captacdo de gases e de chorume. Estes drenos séo

constituidos por linhas de tubos de concreto perfurados, de 30cm de diametro,



preenchidos por um lastro de brita n°4.

A medida que o aterro se eleva, devera ser sobreposto outro tubo de concreto, de
modo a criar uma chaminé na massa de residuo. Na superficie superior do aterro, 0s
drenos verticais serdo providos de queimadores especificos para a queima do metano.

As distancias entre os drenos verticais serdo definidas em planta, de acordo com
a disposicdo dos residuos.

Para construcdo dos detalhe dos queimadores de gases pode ser observado nas

pranchas em anexo.



7. EQUIPAMENTOS E MATERIAIS NECESSARIOS

Para a execucdo dos servicos de terraplangagem sdo previstos 0s seguintes

equipamentos:

01 (um) trator de esteiras, 149 hp, peso operacional de 17 toneladas;

01 (um) escavadeira hidraulica, 107 hp, peso operacional de 20 toneladas;

02 (dois) caminh&o cagamba 12m? tragado 6x4, 440 hp, peso bruto de 26 toneladas;
01 (um) retroescavadeira, 4x4, 96 hp, peso operacional 15 toneladas;

01 (um) trator agricula, 40 hp;

01 (um) rolo compactador, 150 hp, peso operacional de 12 toneladas.

Para os materiais, ver planilha quantitativa anexo ao projeto, paginas 176 e 177.



8. PRAZO - EXECUCAO - CONDICAO PAGAMENTO

8.1 Prazo

Para a execucgdo dos servigos sao previstos um prazo de trés meses,
Sendo sessenta dias para 0s servicos de terraplanagem e trinta dias para
impermeabilizacdo, construcdo de drenos, patio e acessos. Este prazo pode vir a ser
prorrogado por até sete meses, caso as justificativas sejam aceitas.

8.2 Execucao

E de responsabilidade da empresa contratada a fornecer o servico objeto desta
licitacdo nas especifica¢fes contidas no edital e neste termo de referéncia, obedecendo
as condicionantes de projeto e contidas na LPIA.

A empresa devera ter profissionais e equipamentos suficientes e disponiveis para
a prestacdo do servico, pagar todos os tributos que incidam ou venham a incidir, direta
ou indiretamente, sobre os materiais fornecidos, assim como, manter, durante a
execucdo do objeto, as mesmas condigdes de habilitacdo do edital.

Executar o objeto licitado, no preco, prazo e forma estipulados. Fornecer o
objeto de boa qualidade, dentro dos padrbes exigidos no projeto, normas técnicas e
legislacdo em vigor.

Atender na integra os itens deste edital, executando o servico de modo
satisfatorio e de acordo com as determinacdes do municipio. Responder por si e por
seus prepostos, por danos causados a0 municipio ou a terceiros por sua culpa e dolo, e
cumprir as legislagdes municipais, estaduais e federais em vigor.

Arcar com as despesas referentes aos servigcos objeto desta licitacdo, tais como,
materiais, EPIl’s, manutencdo de equipamentos, combustiveis e ART’s/ AFT’s dos
responsaveis técnicos, e arcard também com despesas de locomocdes, seguro de
acidentes, impostos e todas as demais despesas com encargos fiscais, trabalhistas,
comerciais, sociais e previdenciarios, em relacdo ao quadro de pessoal que prestard os

Servigos previstos neste edital.



8.3 Condicdo pagamento

Os pagamentos serdo efetuados pela CONTRATANTE em até 30 (trinta) dias
mediante aprovacdo e liberacdo da Medicdo encaminhada ao 6rgdo gerenciador dos
recursos, realizada pela Equipe Técnica do municipio, formalmente nomeada para este
fim, sendo que a medigdo final ficard condicionada a emissdo do Termo de
Recebimento provisdrio dos servicos.

Os Termos de Medic¢des serdo formalizados, pela Equipe Técnica do municipio,
nomeada para este fim, de acordo com o Edital e seus anexos, mediante solicitagéo
formal da CONTRATADA e serdo encaminhados para o 6rgdo gerenciador dos
recursos.

Os Termos de Constatacdo serdo formalizados, pela Equipe Técnica do
municipio, nomeada para este fim, de acordo com Edital e seus anexos, mediante
solicitacdo formal da CONTRATADA e encaminhados para pagamento.

Os servicos realizados pela CONTRATADA s0 serdo pagos quando estiverem
efetivamente de acordo com o prescrito no Edital de Licitacdo e seus anexos.

No preco ofertado deverdo estar inclusos todos os custos de materiais, mao-de-
obra, equipamentos, ferramentas, utensilios, transporte e instalacdo de canteiro
necessario a execucdo dos trabalhos, sinalizacdo, limpeza, seguros de responsabilidade
civil que cubram danos pessoais e materiais a terceiros, e ainda, o seguro do pessoal
utilizado nos servicos contra riscos de acidentes de trabalho e o cumprimento de todas
as obrigacOes que a legislacao trabalhista e previdencidria imp6e ao empregador, sem
quaisquer dnus ou solidariedade por parte da Administracdo. O preco ofertado devera
ainda incluir quaisquer despesas acessOrias e necessarias, mesmo nao especificadas
neste Edital, relativas a execucdo do objeto desta licitacao.

Os pagamentos serdo efetuados mediante Termo de Medicdo, emitido pela
Equipe Técnica do municipio, nomeada para este fim, mediante apresentacdo das Notas
Fiscais/Faturas, devidamente atestada pela equipe técnica responsavel.

Os pagamentos serdo creditados em favor da CONTRATADA por meio de
depdsito Bancario em conta corrente indicada na proposta, contendo o nome do banco,
agéncia, localidade e niUmero da conta corrente em que devera ser efetivado o crédito.

O ndmero do CNPJ constante das notas fiscais/faturas deverd ser aquele

fornecido na documentagdo da empresa.



9. QUALIFICACAO TECNICA

Para a execucdo dos servicos a empresa deve possuir disponibilidade das
instalagdes, dos equipamentos e do pessoal técnico adequado para execugdo do objeto
licitado e indicacdo do Responsavel Técnico pela execugdo do objeto da licitacdo sendo
este Engenheiro Civil ou Arquiteto e Urbanista. Podera ser aceito outro profissional,
desde que comprovado pelo seu conselho de classe a capacidade técnica para execugdo
de obras de Aterros sanitarios.

Certificado de Registro da Licitante e do Responsavel Técnico indicado no
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia — CREA e/ou Conselho de Arquitetura
e Urbanismo — CAU, dentro de seu prazo de validade.

Comprovante pela licitante de possuir, na data da apresentacdo da proposta,
profissional de nivel superior, detentor de atestado de capacidade técnica fornecido por
pessoa juridica de direito publico ou privado, acompanhado do respectivo Certificado de
Acervo Técnico — CAT — emitido por entidade profissional competente — CREA/CAU,
comprovando a experiéncia do profissional na prestacdo de servico compativel com este
Termo de Referéncia. Comprovacdo de Capacidade Teécnica Operacional, através da
apresentacdo de Atestado / Certidao de capacidade técnica, expedido por pessoa juridica
de direito publico ou privado, que comprove a execucdo pela licitante, de servicos
compativeis em caracteristicas, quantidades e prazos com o objeto da licitacdo.

Comprovacdo de Capacidade Técnica Profissional, através da apresentacdo de,
no minimo, 01 Atestado / Certiddo de Capacidade Técnica, expedido por pessoa juridica
de direito publico ou privado, que comprove a execucdo pelo Responsavel Técnico
indicado de servicos de compativeis em caracteristicas, quantidades e prazos com o

objeto da licitacéo.



