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1. APRESENTAGAO

1.1. ldentificagdo do Empreendedor

Nome: Municipio de Irai

CNPJ: 876.129.41/0001-64

Enderego: Rua Vazulmiro Dutra, n° 161, Bairro Centro.
Enderego da Obra: Linha Sdo Pedro

Municipio: Irai/RS

1.2. Identificagcdo do Responsavel pela Elaboragéo do Relatério

Técnico Responsavel: Eduardo Kuhl Blankenheim
CREA/RS: 225722

Formagao: Geologo

ART: 13818973

E-mail: eduardokbgeologia@gmail.com

Tel: (51) 9833.9191/ (55) 99647.5310

2. INTRODUCAO

A regido rural do municipio de Irai possui 0 abastecimento de &gua para o consumo humano,
higienizagdo de alimentos, e uso comum através de agua subterrdnea captada através de pocos
tubulares profundos.

Este estudo técnico apresenta as anélises realizadas em campanha de campo para locagéo de 1 (um)
poco tubular profundo, situado em area rural do municipio de Irai, Linha S&o Pedro. Foram observadas
as caracteristicas morfologicas, geoldgicas e hidrologicas para dimensionar os fatores fisicos da
localidade, e topografia, rede elétrica, distancia de maior concentracdo da populagdo e acesso para
magquinario como os fatores econémicos.

O local contemplado com a perfuragao do pogo tubular, através do convénio FPE n° 5313/2024, € uma
area que abrange a presenca de 20 familias no qual sofre com problemas frequentes de disponibilidade

de agua potavel, sendo necessario a realizagdo da obra para corrigir a situacao.

3. ASPECTOS HIDROLOGICOS

As trés regides hidrograficas do estado do Rio Grande do Sul sdo: a regido do rio Uruguai que coincide
com a bacia nacional do Uruguai, a regido do Guaiba e a regido do Litoral, que coincidem com a bacia
nacional do Atlantico Sudeste (Fonte: SEMA). A partir do Decreto n° 53.885, de 18 de janeiro de 2017,
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foi instituida a subdiviséo das Regides Hidrograficas do Estado do Rio Grande do Sul, apresentando 25

Bacias Hidrograficas.

O municipio onde se localiza a area de estudo, Irai, se enquadra na Bacia Hidrografica do Rio da

Vérzea (U100), sendo esta caracterizada conforme o Projeto Bacia do Rio Uruguai com abrangéncia de

55 municipios, com uma area de drenagem de 9.324 Km? e com uma populacdo de 328.057

habitantes. Seus principais formadores séo os rios da Varzea e Guarita. As atividades econémicas sao

predominantemente agricolas, com lavouras de soja, trigo e milho, bem como avicultura e suinocultura.

Destaca-se, ainda, o potencial hidrelétrico desta bacia e as atividades de mineragdo (extragdo de

pedras preciosas e semi-preciosas, como agata, ametista, etc.).

Fig.1. Bacia Hidrografica do Rio da Varzea (U100). Fonte: fepam.rs.gov.br/qualidade/bacia_uru_varzea.asp
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Fig. 2. Bacias Hidrograficas do Rio Grande do Sul com destaque na bacia que engloba o municipio de Irai/RS.
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3.3. Cursos Hidricos Proximos
Na Linha S&o Pedro, alvo do estudo hidrogeoldgico, ocorre a presenga de cursos hidricos que se
encontram encaixados na geomorfologia do local, onde nota-se uma diferenga de cotas topogréficas
em torno de 250 metros das cotas superiores para inferiores, seu sentido de fluxo se orienta para norte
e oeste, onde tendenciam para o desague no Rio Uruguai.
Com o intuito de identificar cursos hidricos préximos as areas de estudo realizaram um mapeamento de

por imagem de satélite das areas que se encontram na Linha S&o Pedro, conforme figura 3.

6981000 6981600 6982200 6982800

6980400

Legenda

6979800

e Curso Hidrico

Curvas de Nivel

Fig.3. Cursos hidricos préximos as areas de estudo. Fonte da imagem: Google Earth, 2024.
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4. ASPECTOS GEOLOGICOS

Do ponto de vista geoldgico, a area de estudo bem como o Municipio de Irai esta inserida no contexto
das rochas vulcanicas basalticas pertencentes a unidade litoestratigrafica da Bacia do Parana
Formagé&o Serra Geral, Grupo S&o Bento

A Fécies Paranapanema existente no local apresenta derrames basalticos granulares finos, com
horizontes vesiculares espessos preenchidos por quartzo (ametista), zeolitas, carbonatos, seladonita,
Cu nativo e barita, compreende a maior concentragao das jazidas de ametista do estado (WILDNER et
al., 2006).

Em termos de estruturais, pode-se observar lineamentos e falhamentos associados as megaestruturas
da Bacia do Parand, devido ao tectonismo ocorrido durante e ap6s os processos de separagéo de
continentes (Africano e Americano), possuindo diregdes preferenciais N 30 E e N 30 W, condicionando
a direcdo dos cursos hidricos locais, como é possivel observar o curso hidrico encaixado na fratura

existente no local de estudo, figura 4.
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Fig.4. Mapa geoldgico estrutural da area de estudo e regido de Irai/RS. Fonte imagem: Google Earth Pro, 2024.
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Na figura 4, fica evidente a presenca de fraturas geoldgicas inseridas na area de avaliagdo
hidrogeoldgica, tendo em vista a presenga desta caracteristica geologica no qual indica locais

apropriados para perfuragao de pogos para captagao de agua subterranea.

5. ASPECTOS HIDROGEOLOGICOS

Sob ambito Hidrogeoldgico os basaltos comportam-se como aquiferos fraturados, onde o
armazenamento e a percolagdo de agua ocorrem através de superficies de descontinuidade
(falhamentos, fraturamentos, contatos interderrames) néao preenchidos por mineralizagbes secundarias,
sendo o fluxo d’agua tanto maior quando maior for o didmetro efetivo da descontinuidade
A circulagdo de agua subterranea nos basaltos ocorre sob duas formas: uma superior na zona de
alteracdo dos mesmos e outra, da rocha propriamente dita, onde esta centrado nosso interesse.
As vazbdes médias nas rochas basalticas ficam em torno de 3.000 a 7.000 I/h podendo a chegar a
valores maior em pogos bem localizados. A profundidade dos pogos tubulares na regido é da ordem de
80 a 250 metros.
Importante salientar que o tectonismo regional, ocasional a intercomunicagdo entre os diferentes
derrames, permitindo a recarga do sistema fraturado, a partir da superficie.
Assim, o fluxo de agua subterrénea apresenta dire¢des preferenciais, intimamente relacionadas com
grandes lineamentos tectnicos, normalmente de diregdes NE-SW e NW-SE, sendo as dire¢des E-W e
N-S secundarias.

5.1. Sistema Aquifero
O sistema de aquifero inserido na area de estudo e no municipio de Irai € denominado de “Sistema
Aquifero Serra Geral I”, este sistema aquifero ocupa grande parte Estado, os limites das rochas
vulcanicas com o rio Uruguai e as litologias gonduanicas além da extensa area nordeste do planalto
associada com os derrames da Unidade Hidroestratigrafica Serra Geral. Suas litologias séo
predominantemente riolitos, riodacitos e em menor proporgdo, basaltos fraturados. A capacidade
especifica € inferior a 0,5 m¥h/m, entretanto, excepcionalmente em areas mais fraturadas ou com
arenitos na base do sistema, podem ser encontrados valores superiores a 2 m3/h/m. As salinidades
apresentam valores baixos, geralmente inferiores a 250 mg/l. Valores maiores de pH, salinidade e
teores de sddio podem ser encontrados nas areas influenciadas por descargas ascendentes do

Sistema Aquifero Guarani.
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Fig.5. Mapa dos sistemas de aquiferos do RS.

Com a finalidade de identificagdo dos pogos cadastrados, foi realizada a consulta no sistema de
outorga de agua do Rio Grande do Sul (SIOUT) em um raio de 1.000 metros do local onde se entende
ser 0 local ideal da perfuragdo da Linha S&o Pedro, e neste ndo sendo identificado nenhum pogo
tubular profundo perfurado sendo somente identificado um pogo mais afastado, documentado com as

caracteristicas:

P-1 144 20 n.i

Quadro 1./ n.i. = ndo informado
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Fig. 6. Mapa de localizagdo dos pogos retirado do SIOUT. Fonte imagem: Google Earth Pro, 2024.

6. LOCAGAO DO PONTO PARA PERFURAGAO

Com a base de informagdes apresentadas nos capitulos anteriores, foi realizado a atividade de campo
nas duas areas projetadas a fim de localizar e locar o ponto onde ha possibilidade de perfura¢éo do
pogo tubular profundo.

Cabe salientar que por se tratar de uma area com limites, foi utilizada a fratura geoldgica localizada a
oeste de ambas as areas como ponto regido principal para ocorrer a perfuragéo, ja que todos os
estudos apresentados entendem que nos locais onde ocorrem esta caracteristica estrutural a

possibilidade de sucesso na interceptacao de aguas subterraneas é maior.
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Loc. Pogo tubular profundo -27.270850° -53.160178°

Quadro 2.
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Fig. 7. Mapa de localizagdo do pogo a ser perfurado. Fonte imagem: Google Earth Pro, 2024.
Como ¢é possivel identificar, 0 pogo tubular se encontra préximo ao curso hidrico principal da Linha S&o

Pedro e encaixado em uma area de fratura geoldgica.

7. ACESSO AO LOCAL DE PERFURAGAO

A localidade onde sera perfurado o pogo tubular profundo se localiza espacialmente a sudeste do
centro do Municipio de Irai, com aproximadamente 21,00 quildmetros de distancia da Prefeitura
Municipal e tendo o seu acesso através da Av. Gen. Flores da Cunha, ap6s Av. Alcindo Silveira Carpes

e posteriormente a Rod. Federal BR 386 e Rod. Estadual RS 324, percorrendo uma distancia de 15 km,
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Fig.8 - Localizagéo e acesso. Fonte da imagem: Google Earth PRO.

8. CONCLUSAO

Através dos dispositivos utilizados para a locagdo do pogo tubular profundo, chegou-se nos locais

descritos acima para que seja realizada a perfuragdo. Conforme as Resolugdo CONSEMA 255/2017

que estabelece vazbes para cada atividade chegamos a conclusé@o que os pogos a serem perfurados

devem se estabelecer nas ordens de:
0,18 m*.pessoal/dia * 80 pessoas = 14,4 m*/dia

*sendo considerado as 20 familias com 4 pessoas por familia.

Através disto, estima-se que a perfuragao devera obter uma vazédo de aproximadamente 7 a 9 m*hora

para que seja possivel o atendimento de agua potavel para populagéo local.

Eduardo Kuhl Blankenheim — Ge6logo — CREA RS225722
(51) 98332.9191 / (55) 99647.5310 — eduardokbgeologia@gmail.com
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Observando o contexto geoldgico regional, as litologias dos pogos perfurados nas imediagdes, foi
possivel inferir um perfil litoestratigrafico e construtivo do poco tubular a ser perfurado. (ANEXO 1)
No que se refere a rede elétrica disponivel no local, 0 pogo tubular seré perfurado préximo a uma rede

trifasica, sem que ocorra projetos para instalagdo de uma nova rede.

Img. 1. Local a ser perfurado o pogo tubular profundo.

Img. 2. Local a ser perfurado o pogo tubular profundo.

Img. 3. Local a ser perfurado o pogo tubular profundo com rede elétrica trifasica.
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9. TERMO DE REFERENCIA PARA PERFURAGAO

9.1. DA CONSTRUGAO DO POGO

A construgdo do pogo devera estar de acordo com as especificagdes técnicas estabelecidas nas
Normas e as orientagdes indicadas pela Associagéo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT: “Projeto
para Captacdo de Agua Subterranea — NBR 12212/NB588” e “Construgéo de Pogo para Captagdo de
Agua Subterranea — NBR12244/1992 NB1290” em condicdes especificas desde que devidamente
autorizado pelo fiscal da obra designado pelo CONTRATANTE.

9.2. DO METODO DE PERFURAGAO

A perfuragao devera ser executada pelo método de sondagem roto pneumatico ou rotativo para rochas

duras, conforme litologia encontrada da Formacao Serra Geral.
9.3. DA EMPRESA EXECUTORA DA CONSTRUGAO

A empresa que for selecionada no processo de licitagdo a ser realizado, terd que estar devidamente
registrada no CREA - Conselho Regional de Engenharia Agronomia de Rio Grande do Sul (CREA-RS)
bem como seu responsavel técnico, e cadastro na Divisdo de Recursos Hidricos da Secretaria Estadual
de Meio Ambiente e Infraestrutura (DRH-SEMA) tendo sua maquina perfuratriz com sistema de

rastreamento.
9.4. PROFUNDIDADE

A profundidade do pogo esta prevista para 150,00 m, podendo variar entre 130,00 metros a 170,00
metros a depender das condi¢des hidrogeoldgicas e geoldgicas do local a serem verificadas durante a
construcdo do pogo.

O perfurador devera disponibilizar equipamentos, para atender as condi¢gdes de profundidade maxima,
didmetro de perfuracdo e complementagdo prevista, sob pena de nédo recebimento do pogo pela
contratante.

Caso haja problemas técnicos e geoldgicos para a ndo execugdo do pogo nas profundidades
estabelecidas, a CONTRATADA deve informar a CONTRATANTE com as devidas justificativas

técnicas.
9.5. DIAMETROS DE PERFURACAO

O pogo devera ser perfurado, no minimo, em didmetro de 12" em materiais fridveis (solo ou rocha

alterada) para encaixe do revestimento, filtro e colocagéo de pré-filtro, se necessario, sendo perfurado
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até 20,00 metros em rocha consolidada e ap6s a perfuragdo devera ocorrer em 6" em rocha
consolidada.
**Qs diametros de perfuragdo podem ser alterados, em pogos fraturados ou poroso, porém deve ser

respeitado a diferenca de 75 mm entre o didmetro de perfuragéo e o didametro de tubulagao.
9.6. REVESTIMENTO E FILTROS

O pogo sera parcialmente revestido com tubos de revestimento no didmetro de 6" em PVC
Geomecanico standard ou resisténcia superior, intercalados com seg¢des de Filtro de 6', se necessario.
A coluna de revestimento devera ter as extremidades rosqueadas. Conforme é projetado a construgéo
do pogo sera necessario a utilizagdo de 20,00 metros de revestimento. Somente serdo admitidos pela
fiscalizagdo materiais novos (tubos de revestimento e luvas). A tubulagao de revestimento devera ser
de  materiais  normatizados, em  conformidade @ com as  especificagbes  NBR
13604/13605/13606/130607/13608 — Dispde sobre tubos de PVC para pogos tubulares profundos. A
colocagdo da coluna de revestimento deve obedecer as condi¢des especiais, de modo a evitar
ocorréncia de deformagdes ou ruptura de material que possam comprometer a sua finalidade ou

dificultar a instalagéo dos equipamentos, garantindo a sua perfeita verticalidade.
9.7. CIMENTAGAO E LAJE DE PROTEGAO SANITARIA

O espaco anelar formado entre o tubo de revestimento interno e o tubo de revestimento externo (tubo
de boca), ou a prépria perfuragédo, devera ser totalmente cimentado com uma pasta de cimento e areia,
trago 1:3. A pega do cimento deve ser prevista para 24 (vinte e quatro) horas. Entretanto, com o uso de
aditivos ou de cimento de pega rapida, este periodo podera ser reduzido para 12 (doze) horas, ficando
0 uso a critério da fiscalizag&o.

Uma vez concluidos todos os servigos no pogo, devera ser construida uma laje de concreto, trago 1:3,
com 1 (um) metro de cada lado, envolvendo o tubo de revestimento.

A laje devera ter declividade de 2% (dois por cento), do pogo para a borda e ter um ressalto periférico

de 15 (quinze) centimetros sobre a superficie do terreno.
9.8. BOCADO POGO

Devera ser de no minimo de 0,50 m e no maximo 0,80 m acima da laje de prote¢ao sanitaria podendo
ser alterada a critério da fiscalizag&o.

A altura da boca do pogo devera ser descontada da profundidade do poco.
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9.9. DESINFECGAO DO POGO

Apos inteiramente construido, o pogo devera ser completamente limpo retirando-se todos os materiais
estranhos, inclusive ferramentas, madeiras, cordas, fragmentos de qualquer natureza, cimento, dleo,
graxa, tinta de vedagéo ou espuma. Em seguida, o pogo devera ser desinfetado com solugéo de cloro,

tendo um repouso de 2 horas.
9.10. DESENVOLVIMENTO DO POCO

O desenvolvimento do pogo devera ser feito utilizando-se os métodos mecanicos, e/ou com aplicagao
do sistema "air lift". O referido procedimento devera servir como indicativo de produgéo do pogo, para

subsidiar o teste de produg&o.

O desenvolvimento sera considerado concluido quando for atingida uma turbidez igual ou menor que 1

NTU ou 10 mg de s6lido para cada litro de dgua extraida durante a limpeza do pogo.
9.11. CERCAMENTO

O pogo devera ser cercado para que ndo ocorra possiveis vandalismos e/ou contato com possiveis
contaminantes. As metragens necessarias deverdo de ser, no minimo, 4 m? com a presenca de porteira

com abertura, para que eventualmente ocorrera manutencdo do pogo e o facil acesso de caminhdes.
9.12. ENSAIO HIDRAULICO

A empresa contratada devera fornecer todo equipamento de bombeamento e tubulagdo adutora e de
descarga necessaria a realizagdo do teste. A descarga da agua devera ocorrer a uma distancia
adequada do pogo de forma a n&o interferir no resultado do teste. Para a medigao da vazéo do pogo
durante todo teste, a empresa contratada devera fornecer e instalar o tubo de orificio calibrado ou
poderao ser utilizadas recipientes com capacidade minima de 200 (duzentos) litros.

O equipamento do teste de producdo sera uma bomba submersa e devera ser dimensionada para
vaz&do compativel com a previséo de produgéo do pogo.

Todo o fornecimento de energia elétrica fica por conta da empresa contratada utilizando gerador ou
pela rede local.

O teste do aquifero devera ser realizado com bomba submersa (dimensionada através do pré-teste)
por um periodo de 24 horas.

Concluido o teste de produgdo € iniciado imediatamente o teste de recuperagdo do pogo. O
procedimento do teste consiste na medida do tempo de recuperagdo até o nivel estatico original do

pogo, isto é feito com o preenchimento da planilha do teste de bombeamento. O teste de recuperagao
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serd dado como concluido quando o nivel d'agua retornar a posigao original ou pelo menos 90% do

nivel inicial (NE).

9.13. COLETA DE AMOSTRA DE AGUA SUBTERRANEA PARA ANALISE LABORATORIAL

A coleta de agua devera ser feita 12 horas apds a desinfecgdo do pogo para anélise fisico-quimica e

bacteriologica e devera ocorrer apos 0 bombeamento em descarga livre por um tempo minimo de 2

(duas) horas, utilizando-se vasilhame adequado, fornecido pelo laboratério, desinfetado, e com volume

compativel. Antes da coleta, lavar a garrafa com agua do poco e a seguir fazer a coleta diretamente da

boca do pogo.

O prazo entre a coleta e a entrega da amostra do laboratorio ndo deve exceder a 24 horas. Durante a

coleta da agua devem ser feitas as determinagdes de pH e de temperatura da &gua da boca do poco.

A amostra coletada devera ser conservada dentro do gelo durante o seu transporte até o local da

analise. Observar as recomendagdes especificas do laboratorio.

Os parametros a serem avaliados, conforme orientagdo do DRH-SEMA, sé&o:

Fisico-quimico:

-Dureza total

-Condutividade Elétrica

-Alcalinidade Total -pH
-Turbidez -Cor
-Sélidos totais dissolvidos -Calcio
-Magnésio -Ferro total
-Manganés total -Cloreto
-Sulfato -Nitratos

- Fldor - Cromo

- Chumbo - Zinco

- Cobre - Aluminio
- Cadmio - Sodio

- Potassio - Temperatura
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- Nitrogénio Total

Bacteriologico:

- Coliformes Totais - Coliformes Termotolerantes

- Coliformes Heterotroficos

9.14. MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO DO CANTEIRO DE OBRAS, DOS EQUIPAMENTOS E
MATERIAIS

E de responsabilidade da empresa contratada, a mobilizagdo e desmobilizacdo dos equipamentos e

materiais, preparacao de acessos e plataforma para instalagao dos equipamentos e canteiro de obras.

9.15. TAMPONAMENTO DO POGCO

Depois de concluidas todas as etapas de construgéo e teste de produgéo do pogo, 0 mesmo devera
ser lacrado com tampa rosqueavel de maneira a impedir possiveis contaminagfes até sua utilizagao

definitiva.
9.16. POCO TUBULAR PROFUNDO IMPRODUTIVO E/OU AGUA IMPROPRIA

Se no momento n&o ocorrer a interceptagdo de agua subterrdnea e/ou a agua subterrdnea captada
ultrapassar os valores maximo dos parametros descritos no item 9.13. devera ocorrer 0 tamponamento
do pogo tubular em conformidade com a NBR 12.244 (ABNT, 2006), sendo realizada a desinfecgéo do
poco tubular e posteriormente a insergdo de material inerte, material extraido na perfuragéo, no limite
inferior do pogo e a utilizagdo de calda de cimento para o preenchimento total do pogo tubular até a

cota do solo.

10.RESPONSABILIDADE TECNICA

Eduardo Kuhl Blankenheim

Gedlogo
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12.ANEXOS

1 - Perfil Litologico/Construtivo;

2 — Anotagéo de Responsabilidade Técnica (ART).
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