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Sistema de Abastecimento de Agua — Linha Sanga da Borja, Municipio Planalto / RS.

1. MEMORIAL DESCRITIVO

1.1. Introducao

O Presente Projeto refere-se a instalagio de um Sistema de Abastecimento da Agua na
Comunidade de Linha Sanga da Borja, Municipio de Planalto - RS.

Neste Sistema de Abastecimento de Agua serd instalada um Sistema de Distribui¢io de
Agua e Liga¢des Domiciliares.

O objetivo deste sistema sera de melhorar a qualidade da 4gua consumida, o nivel de vida
e a saude destes moradores, uma vez que, a atual dgua consumida ndo atende os padrdes
minimos recomendados pela Organizagdo Mundial de Satde. Esta comunidade est4 situada na
zona rural, onde ha a escassez do liquido em determinadas épocas do ano. As etapas de execugdo

deste sistema estdo descritas a seguir.

1.2. Rede de Distribuicao

A Rede de Distribuicdo parte do sistema de Reservacdo e segue até cada as 19 ligagdes
domiciliares.

Toda tubulagdo obedece a necessidade de vazao para melhor atender aos consumidores, e
segue rigorosamente o projeto técnico.

Os tubos serdo enterrados em valas com profundidade minima de 0,80 metro e largura de
0,40 m. Logo apo6s a instalagdo devera ser feito o aterro das valas, em camadas de 0,20 metro,
devidamente compactadas, e evitando o contato de pedras com a tubulagéo.

Devido a pressdo disponivel em alguns pontos da rede ser superior a permitida por
normas e fabricantes de tubos, serd necessaria a instala¢do de dois tanques de quebra de pressdo
de 2 mil litros, serdo instalados sobre uma base de 3 x 3 x 0,10 m, na base conter malha de ferro,
e nos cantos da base al¢as para amarracdo dos tanques, serd instalado duas boias de vazao total
de 2 polegadas, na saida dos tanques instalar registros e unifio para a limpeza dos tanques.

Ressalta-se que a Rede de Distribui¢do foi locada e devera ser instalada ao lado das vias
publicas (estradas do interior do municipio). Apenas no primeiro trecho na saida do reservatdrio

até a estrada (via publica) serd necessaria a instalacdo da tubulacio em 4rea a se tornar publica.
1.3. Ligac6es Domiciliares

As ligacdes Domiciliares serdo a tomada de dgua da Rede de Distribui¢do para as
Residéncias ou pontos consumidores.

A ligacdo serd feita da seguinte forma: Um te 90° PVC Soldavel sera instalado na Rede
de Distribui¢do, sendo nele embutidos buchas de reducdo de PVC. Em seguida serd acoplado

nestas buchas o tubo de ligagdo PVC Soldavel.



Sistema de Abastecimento de Agua — Linha Sanga da Borja, Municipio Planalto / RS.

Em cada ligagdo (economia) serdo instalados a média de 30,0 metros de tubos e em seguida
instalado o Cavalete de PVC 3/4” com registro em PVC 3/4”. Neste cavalete sera instalado o
hidrometro metalico 3/4” com vazdo de 3,0 m*/hora. Prevé-se instalagdo de 19 hidrometros. As

ligagdes domiciliares ficaram por conta dos moradores.

1.4. Locaciao da Obra

A locagdo da obra foi feita de acordo com levantamentos e dados coletados no campo,
admitindo-se, no entanto, certa flexibilidade na escolha da posicdo da rede dentro da estrada,
face a existéncia de obstaculos ndo previstos, bem como da natureza do solo, que servira de leito.
Qualquer modificagdo somente poderd ser efetuada com autorizagio dos Orgdos Publicos

envolvidos no Projeto e Execucdo da Obra.
1.5. Escavacoes

Na abertura das valas devera se evitar o acimulo, por muito tempo, do material e da tubulacéo na
beira da vala, sobretudo quando este acumulo possa restringir ou impedir o livre transito de
veiculos e pedestres. Em locais em que ndo houver impedimentos no uso de equipamentos
pesados e de porte, a escavagdo deve ser processada por meios mecanicos, com o uso de
retroescavadeira. Eventualmente, sera necessario o uso de motoniveladora e trator de esteira. A
escavagdo manual deve ser utilizada em locais que ndo se possa efetuar a escavagdo mecanica.
Em ambos os casos a empreiteira sera responsavel por eventuais danos causados a terceiros.

Na necessidade de uso de explosivos no processo de escavagdo em material rochoso,
deverdo ser obedecidas as exigéncias legais que regem o uso e a guarda de explosivos. Neste
caso, a profundidade da escavacdo devera ser acrescida de 20 cm, em que sera preenchido com
material apropriado, para melhorar a base dos tubos a serem assentados. O material escavado da
vala ndo devera obstruir as sarjetas. A escavagdo ndo deve adiantar-se ao assentamento em mais
de 1.000 metros. O fundo da vala devera ter declividade tal, que no assentamento dos tubos
sejam evitados trechos com mudangas bruscas no leito. No caso de material rochoso, a tubulagéo
devera ficar afastada de no minimo 20 cm da mesma.

A profundidade da tubulacdo quando executada no terco médio da estrada sera de 1,0
metro, para oferecer maior durabilidade aos tubos.

Dependendo da natureza do terreno devera ser executado escoramento nas valas para
evitar desmoronamentos. O empreiteiro devera escolher corretamente o tipo de escoramento para

cada tipo de solo.
1.6. Preparo do Leito para Assentamento da Tubulacio

O fundo da vala onde vai ser assentada a tubulacdo, devera estar isenta de pedras e outros
materiais, evitando assim o aparecimento de esfor¢os localizados na tubulagdo. O leito deve ser
devidamente regularizado, eliminando todas as sali€éncias da escavag@o. Em terrenos moles,
devera ser executada a retirada deste material e substitui-lo por material mais resistente. Sendo
muito espessa a camada de terreno mole, o ber¢o da tubulacdo devera ser apoiado em estacas.
Estas estacas serdo de concreto pré-moldado.
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1.7. Assentamento da Tubulac¢ao

Antes do assentamento, os tubos e pegas devem ser limpos e inspecionados com cuidado.
Deve ser verificado também a existéncia de falhas de fabricagdo, como danos e avarias
decorrentes de transportes e manuseio. No assentamento, os tubos devem ser rigorosamente
alinhados. O ajustamento das juntas da tubulagdo com seu respectivo material de vedagdo, deve
ser feito com o cuidado necessario para que as juntas sejam estanques. Nos periodos em que se
paralisar o assentamento, a extremidade da tubulacdo deve ser vedada com tampdes. Para os
tubos de PVC, retirar todo o brilho e limpar a ponta e a bolsa com uma estopa embebida de

solugéo limpadora ou lixa, removendo todas as sujeiras e gorduras.
1.8. Aterro das Valas

Qualquer re-aterro s6 podera ser iniciado apos a autorizac¢do da fiscaliza¢do, a quem cabe
antes examinar a rede, a metragem e a instalacdo das pegas especiais. Na operacdo manual ou
mecanica, de compactacdo do re-aterro todo cuidado deve ser tomado para ndo deslocar a
tubulacdo e seus ber¢os de ancoragem. Quando o material retirado da vala for inconveniente ao

re-aterro, devera ser substituido por outro de boa qualidade.
1.9. Desinfeccao dos Tubos Assentados

Como durante o assentamento a tubulagdo ficard suja e contaminada, serd necessario
desinfetar as linhas novas com cloro liquido. A dosagem usual de cloro ¢ de 10,0 ppm (mg/L). A
agua e o cloro devem permanecer na tubulagdo por 24 horas, no minimo. No final deste tempo,
todos os hidrometros e registros do trecho serdo abertos e, evacuada toda agua da tubulagdo até
que ndo haja mais cheiro de cloro. A desinfeccdo devera ser repetida sempre que o exame

bacteriologico assim o indicar.
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2. MEMORIAL DE CALCULO

2.1. Objetivos

O presente relatorio tem o objetivo de submeter para aprovagdo de projeto de Sistema de
Abastecimento de Agua, as dimensdes e os materiais recomendados para Sistema de
Bombeamento, Rede Adutora, Sistema Dosador de Cloro, Sistema de Reservagdo, Rede de
Distribuicdo e Liga¢des domiciliares. Estas unidades estdo representadas pelo Memorial,

Planilha Or¢amentaria e Plantas, que mostram os Detalhes do Sistema Proposto.
2.2. Especificacoes das tubulac¢oes

As tubulagdes apresentadas sdo regidas pelas normas técnicas Brasileiras (ver referéncias

bibliograficas).

2.3. Metodologia para a Determinaciao das Vazoes de Projeto

2.3.1. Populacao atual (Po)

A Populacio atual sera calculada pela equagio a seguir.
Po=Nex 4

Sendo:
Po = Populag¢do atual, em habitantes
Ne =n° de economias

4 (quatro) € o nimero médio de habitantes por economia
2.3.2. Popula¢io de Projeto

A Populagdo de projeto sera calculada utilizando-se a equagdo abaixo:
Pr=(1+0,20) * Po

Sendo:
Pr = Populacgédo de projeto, em habitantes

Po = Populagéo atual, em habitantes
2.3.3. Consumo Médio “per capita”

As Normas técnicas para projeto, organizadas ou adotadas por entidades locais, estaduais
ou regionais, geralmente apresentam, para cidades ou vilas com populagdo inferior a 50.000
habitantes, o valor de 150 litros/hab.dia (q1) como consumo médio “per capita”, sendo este o

valor adotado neste Projeto.
2.3.4. Consumo Médio por Economia

E o consumo médio de uma economia expressa em litros por dia.
O caélculo ¢ feito da seguinte forma:
Cme=ql *N *kl *k2

Cme = Consumo médio de uma economia
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ql = consumo médio “per capita”, em litros/hab.dia
N = niimero médio de habitantes por economia
k1 = coeficiente do dia de maior consumo

k2 = coeficiente da hora de maior consumo

2.3.5. Variacoes de Consumo

A 4agua distribuida para uma localidade nido tem uma vazdo constante, mesmo
considerada invariavel a popula¢do consumidora.

Devido a maior ou menor demanda em certas horas do periodo diario ou em certos dias
ou épocas do ano, a vazdo distribuida sofre varia¢des mais ou menos apreciaveis. A vazdo é
influenciada, dentre outros motivos, pelos habitos da populagdo e condi¢des climaticas.

Desta forma sdo acrescentados a férmula os coeficientes do dia de maior consumo (k1) e
hora de maior consumo (k2).
2.3.5.1. Variacoes Diarias

O volume distribuido num ano, dividido por 365 permite conhecer a vazdo média diaria
anual.

A relagdo entre o maior consumo diario verificado e a vazdo média didria anual fornece o
coeficiente do dia de maior consumo.

Assim:

K1 =_maior consumo didrio no ano .

Vazdo média diaria no ano

Estudos realizados demonstraram que para dimensionamento de um sistema de
abastecimento de agua, o valor de k1 ficam compreendido entre 1,20 e 1,50.

No presente projeto, adotou-se o valor de k1 = 1,20.
2.3.5.2. Variacoes Horarias

Também no periodo de um dia ha sensiveis variacdes na vazao de dgua distribuida a uma
localidade, em func¢do da maior ou menor demanda no tempo.

As horas de maior demanda situam-se em torno daquelas em que a populagdo esta
habituada a tomar refeigdes, em conseqiiéncia do uso mais acentuado de agua na cozinha, antes e
depois das mesmas.

O consumo minimo verifica-se no periodo noturno, geralmente nas primeiras horas da
madrugada.

A relagdo entre a maior vazdo horaria observada num dia e a vazdo média horaria do
mesmo dia, define o coeficiente da hora de maior consumo.

Assim:

K2 = maior vazio horaria no dia

Vazdo média horaria no dia
Observagdes realizadas em diversas cidades brasileiras demonstraram que seu valor
também oscila, mas, na maior parte ficando préximo de 1,50.

No presente projeto, adotou-se o valor de k2 = 1,50.
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2.3.6. Vazao Média de Consumo

Calculada pela equagéo abaixo.
VMC = (Pr * q1)/ 1000

Onde:
VMC = vazido média de consumo, em m’/dia
Pr = populagdo de projeto, em habitantes

ql = consumo médio “per capita”, em litros/hab.dia
2.3.7. Vazao Maxima Diaria

Calculada pela equagéo abaixo.
VMD = [(Pr * q1) / 1000] * k1
Onde:
VMD = vazio maxima diaria, em m’/dia
Pr = populagdo de projeto, em habitantes
ql = consumo médio “per capita”, em litros/hab.dia

k1 = coeficiente do dia de maior consumo
2.3.8. Vazao Maxima Horaria

Calculada pela equagéo abaixo.
VMH = [(Pr * q1) / (1000 * 24)] * k2
Onde:
VMH = vazio maxima horaria, em m>/hora
Pr = populagdo de projeto, em habitantes
ql = consumo médio “per capita”, em litros/hab.dia
k2 = coeficiente da hora maior consumo

2.3.9. Vazao Média por Economia

E calculado dividindo-se o consumo médio didrio de cada economia por 24 horas (um

dia). Esta vazdo é expressa em Litros/hora.
2.3.10. Vazao de Calculo

Esta é a vazdo utilizada nos calculos para dimensionamento deste sistema de
abastecimento de agua.
E calculada da seguinte forma:
VC=[(Pr*ql)/1000] * k1 * k2
Onde:
VC = vazio de calculo, em m’/dia
Pr = populagdo de projeto, em habitantes
ql = consumo médio “per capita”, em litros/hab.dia
k1 = coeficiente do dia de maior consumo

k2 = coeficiente da hora maior consumo
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2.4. Dimensionamento do Sistema de Distribuiciao

No anexo 1.5 das planilhas de calculo, consta o dimensionamento do sistema de

distribuicdo de 4gua, sendo:

Coluna 01: Trecho em questéo, ligando dois pontos.

Coluna 02: Extensao do trecho em metros.

Coluna 03: Vazao (I/s) a jusante do trecho, sendo este igual a vazdo a montante do trecho
a seguir, na direcdo do escoamento.

Coluna 04: Vazio (I/s) em marcha, sendo calculada multiplicando-se a vazdo especifica
pela extensdo do trecho.

Coluna 05: Vazdo (I/s) a montante, calculada pela soma das vazdes de jusante e em
marcha.

Coluna 06: Vazdo (I/s) ficticia, calculada pela soma das vazdes de montante e jusante,
divididas por dois [Vf=(Qm + Qj) / 2].

Coluna 07: Diametro da tubulagdo (mm), obedecendo as tabelas limites de
dimensionamento, que levam em conta a vazdo (I/s ou m’/h) e a velocidade de
escoamento (m/s).

Coluna 08: Velocidade (m/s) de escoamento no trecho, sendo calculada pela divisdo da
vazdo a montante pela area da tubulagdo (v=Qm / A)

Coluna 09: Cota piezométrica a montante, sendo a soma da cota do terreno mais a
pressdo disponivel neste ponto (estabelecida). A cota piezométrica a montante de um
trecho € igual a cota piezométrica a jusante do trecho imediatamente anterior.

Coluna 10: Perda de carga total (hf) em metros. Utilizando-se a féormula de Hazen-
Williams (J = 10,643 . Q"% . C % D “*8") calcula-se a perda de carga unitaria (J). Esta
perda de carga unitaria multiplicada pela extensdo do trecho (L), identifica-se a perda de
carga total (hf=17J.L).

Coluna 11: Cota piezométrica a jusante do trecho, identificada pela subtracdo da cota
piezométrica a montante pela perda de carga total.

Coluna 12: Cota do terreno a montante (acima, inicio) do trecho, na dire¢do de
escoamento.

Coluna 13: Cota do terreno a jusante (abaixo, fim) do trecho, na dire¢do de escoamento.
Coluna 14: Pressdo dinamica a montante, sendo calculada através da subtragdo da cota
piezométrica a montante da cota do terreno a montante.

Coluna 15: Pressdo dindmica a jusante, sendo calculada através da subtra¢do da cota

piezométrica a jusante da cota do terreno a jusante.
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e Coluna 16: Pressdo estatica a montante, sendo calculada através da subtra¢do da cota
piezométrica do reservatdrio ou valvulas da cota do terreno a montante.

e Coluna 17: Pressdo estatica a jusante, sendo calculada através da subtracdo da cota
piezométrica do reservatorio ou valvula da cota do terreno a jusante.

e Coluna 18: Observagdes relativas ao trecho, por motivo de inclusdo de valvula reguladora
de pressdo, etc.

e Coluna 19: Tubula¢des utilizadas Diametro Externo.
2.5. Observacoes

e E indispensavel que cada ponto consumidor (economia) tenha um reservatério de uso
préprio e que a linha dimensionada neste reservatdrio abastega somente os pontos

mencionados no projeto.

VANDERLEI LU |Z Assinado de forma digital

or VANDERLEI LUIZ
RAUPP:9614425 RAUPP.96144254900

Dados: 2025.10.15

4900 17:17:32 -03'00"



10

Sistema de Abastecimento de Agua — Linha Sanga da Borja, Municipio Planalto / RS.
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Anexo 1.1. Dados Gerais para Dimensionamento

Item Dado Valor Unidade
1 |Habitantes / Economia 4,0 hab/econ
2 |Coeficiente do dia de maior consumo (k1) 1,20 -
3 |Coeficiente da hora de maior consumo (k2) 1,50 -
4 |Consumo médio "per capita” 150 litros/hab.dia
5 |Velocidade mixima recomendada na tubulacio 2,0 m/s
6 |Pressao Minima 5,0 mca
7 |Fator de Altitude 1,10 -
8 |Somatdrio da tubulacdo de distribuicao 4.450,0 m

Caracteristicas da Tubulacao

Tipo Classe | Pressdo Admissivel | Coeficiente Rugosidade
PVC 15 75 140
PVC 20 100 140
PEAD 16 160 130
PEAD 14 140 130
PEAD 12 120 130
PEAD 10 100 130
PEAD 8 80 130
GALVANIZADO galv 500 125




Anexo 1.2. Calculo dos Consumos

Numero de Economias 15 economias
Habitantes / Economia 4 habitantes/economia
Populagdo Residente Atual (Po) 60 habitantes
Projecao de Crescimento 30%

Populagado Total (de projeto) 78 habitantes
Coeficiente do dia de maior consumo - k1 1,20

Coeficiente da hora de maior consumo - k2 1,50

Consumo médio "per capita” 150,0 litros/hab.dia
Consumo médio por economia 1080,0 litros/economia.dia

Calculo de Vazoes

Vazao Média de consumo 11,70 m’/dia
Vazdo maxima didria 14,04 m’/dia
Vazdo maxima horaria 0,73 m’/hora
Vazio média por Economia 45,00 Litros/hora
Vazdo de célculo 21,06 m’/dia
Vazéo de célculo 0,244 Litros/segundo
Vazio em Marcha 0,000055 L/s.m




Anexo 1.3. Calculo dos Consumos

Numero de Economias 4 economias

Habitantes / Economia 4 habitantes/economia

Populagdo Residente Atual (Po) 16 habitantes

Projecao de Crescimento 30%

Populagado Total (de projeto) 21 habitantes

Coeficiente do dia de maior consumo - k1 1,20

Coeficiente da hora de maior consumo - k2 1,50

Consumo médio "per capita” 150,0 litros/hab.dia

Consumo médio por economia 1080,0 litros/economia.dia
Calculo de Vazoes

Vazao Média de consumo 3,12 m’/dia

Vazdo maxima didria 3,74 m’/dia

Vazdo maxima horaria 0,20 m’/hora

Vazio média por Economia 45,00 Litros/hora

Vazdo de célculo 5,62 m’/dia

Vazéo de célculo 0,065 Litros/segundo

Vazio em Marcha 0,000015 L/s.m




Anexo 1.4. Levantamento Cadastral Planialtimétrico

Ponto Local Altitude Consumo
[m]

1 Alcir Dalberti 496 1080 -27,27762706| -53,12061964
2  |Antonio Radaeli 504 1080 -27,28032737| -53,12028495
3 |Adilho Radaeli 486 1080 -27,27986989| -53,12213215
4  |Vitoria Radaeli 456 1080 -27,28117855| -53,12431907
5 [|Valter Odorcick 423 1080 -27,28147997 -53,1265842
6 Bifurcacéo 410 - -27,28181591| -53,12785112
7  |Genilson Moran 390 1080 -27,28036274 -53,1281201
8 |Sergio Morandim 393 1080 -27,28129531| -53,12971291
9 Delmar Ogliari 372 1080 -27,28134125| -53,13345258
10 |Odair Ogliari 367 1080 -27,28156496| -53,13534077
12 |Poco Artesiano 358 - -27,28094537| -53,13669956
13  |Luis Foscarini 363 1080 -27,27965984| -53,13612959
14 |Etelvino Foscarini 363 1080 -27,27966193| -53,13613102
15 |Comunidade 365 1080 -27,28145147| -53,13673058
16 |Pedro Foscarini 361 1080 -27,28145407| -53,13742007
17 |Bifurcagdo 363 - -27,28188724| -53,13869496
18 |Ademar de Jesus 432 1080 -27,28674313| -53,13984512
19 |Tiago Foscarini 343 1080 -27,28348726| -53,14556317
20 |Sidinei Suszek 314 1080 -27,28462553| -53,15206929
21 |Luiza Pauletti 307 1080 -27,28468336| -53,15322407
22 |Pedro Suszek 298 1080 -27,2848401| -53,15493431
23 |Eduardo Suszek 306 1080 -27,28613234| -53,15506549
24 |Reservatorio 538 - -27,2872592| -53,13147127
25 |Reservatorio Il 466 - -27,28117855| -53,12431907
26 |Reservatorio lll 385 - -27,28129531| -53,12971291

Vap 01 |Valvula de Alivio de Presséao

Vap 02 |Valvula de Alivio de Pressao

Vap 03 |Valvula de Alivio de Presséo

Vap 04

Vélvula de Alivio de Pressao
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