Seplacon Engenharia

MUNICIPIO DE RONDAALTA

ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO

PROJETO DE CAPEAMENTO E PAVIMENTACAOQO ASFALTICA

LOCAL: Rua Salgado Filho, Rua Santa Inés e Rua Princesa Isabel
EXTENSAO: 600 metros
AREA: 4.520,00 m?

MEMORIAL DESCRITIVO

Ronda Alta, 18 de abril de 2026



INDICE

Rua: Erni Scheibe, 36 - Bairro Santa Gema - Sarandi/RS — cep: 99560-000
Fone/cel.: (54) 3361-2573 e (54) 99619-0375
E-mail: seplaconengenharia@gmail.com




INDICE

INDICE ...c.veueeeeeeeeereetereereeeseesessssessssesssssesessessssessssessrsssessssessssessasssessssessssesssessssssensssessssessesssensssessesesssssensesensesessene 2
ESPECIFICAGOES .......eeeceeeeeeeeeereeeesssesssessssestssesessssesssse e ssesessssessssesessentssesssssentssentsssstesssensesensssensessssnsesensesenssssnsns 7
A.  MEMORIAL DESCRITIVO.....ccuuuciiiiiteeeennniceeiereenmnsseesseeeesnsssssssssesesnnssssssssssssnnssssssssssssnnnssssssssssssnnssssssssssssnnnnnsnnns 8
1AV 270 0 11 of Y o OO 8
1. ADMINISTRAGAO LOCAL ....cueeuveeeireireresteiresesseessessessesssessessessessesssessessessssssessessesssessessessessssssessessesssessesassns 8
1.1. GENERALIDADES «...uvttteeeeeeseetuereeeeesssasustasesesssasnssaneeesssasanssssseesssesanssssssesssesasssssseessssssnsssssessssssnssssssessessssnnnsnes 8
2. SERVICOS INICIAIS........iiiiiieeneeieciitiieeennssseesiesesnsssssssssssssnnssssssssssssnnnssssssssssssnnssssssssssssnnnsssssssssssnnnnssssssssssnnnnes 9
2.1. PLACA DA OBRA ...eetieeeeetiteeeeeeeeeseittaseeeeeeesaatssasesaeseasastasseaeseesasatssaeaeeeesaasssaaseeessasasssasssaeeeesasstanseeeesesannsrsreeeens 9
2.2. MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO DA OBRA .....uuutrvieieeeeeiitreeeeeeeeesairsseeeeeeesaasssseseesssesassssssesseesssssssseesssesssssssesees 9
2.3. LOCAGAO DA PAVIMENTAGAD ...cceieieieieieieieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeeteeeeeteeeeetatatetaeetatateeeseeeeerereeereeeeetererererererereeeeeeens 9
2.4, SINALIZACAQ DE OBRA ..eeeeeeeeeiutrreeeeeeeeieitteseeeseeesaaisssaseseessasissasesesssasasssssssssesesasssssessesesessssssssesssesssssssseeessanans 10
3. TERRAPLENAGEM .......iteuiiiiiiniiiiieniiiennieiiensietiensiesiensesssnsssssnssessanssssssnsssssanssssssnssssssnssssssnssssssnssssssnsssssnnsssses 10
3.1. GENERALIDADES ....uuttvtteteeeeeeiutteseeeeeeesessssaeesesssasssssasesesssssanssssssesssasassssseesssessnssssssssssssnnssssseseesssnsssssenseessennns
3.2. OBJETIVO
3.3. LiMmPEZA DA CAMADA VEGETAL
3.4. SERVICOS A SEREM EXECUTADOS ..vvveeieeeiiiitieeeeeeeeiitreeeeeeeeeeitateeeeeeeeesiaaraseeaseeesasssssesaesesaasssseseaeesensnrseseeeesanes 11
3.4.1.  ESCAVAGAO DE 12 CATEGORIA...ccceeeieitureeeeeeeeesiitreeeeeeeeesaistsseeeseeesaassssseseaessaassssasseesesesaastasssesesessassssseesesssnsnsnsens 11
3.4.2.  ESCAVAGAO DE 22 CATEGORIA...ceceeeieitereeeeeeeeesiitreeeeeeeeeaattsseeeseeesaassssseseaessasssssasseesesessastasssesesessssssssesseessnssnsens 11
3.4.3.  ESCAVAGAO DE 32 CATEGORIA...cceeeeieuttrteeeeeeeeiistereeeseeasastssseesesesaasssssessesssaassssssssesssensstssssesssessnssessssssessnsssssens 11
3.4.4.  CARGAE TRANSPORTE DE IMIATERIAL ..evvvuuuueeeeeerreruueieseeeressssnnaeseesssssssnnaeseesssssssnnsesesssssssnnnsesesssssssnnesessssssssnansens 11
3.4.5.  EXECUGAO DE ATERROS CONMPACTADOS ...uuuuneeeerrreruunieseeersrstsnaeseesssssssneesessssssssnaseseessssssnmeeessssssssnnesesessssssnnansees 11
3.4.6.  MATERIAL DE EMPRESTIMO PARA ATERRO....ceevvvrerererererererererereeereesesessssesesssesssssesesersssssssseresesesererereresesereressesserens 12
4.  DRENAGEM PLUVIAL....cceteeeiciiiiiieetnneiierieennnsssssssseseemmssssssssssssnnssssssssssssnnsssssssssssssnnssssssssssssnnnsssssssssssnnnnssssns 13
4.1. GENERALIDADES ... utuuuuuennnnnnnnnnnnnnnnnnnnsnsnsesnsnsnsnsssnsssnsssnsnsssssesssssssssesssesesesesssssssssesesssssssssesesesesssssesssasasesesessses
4.1.1.  ESCAVACAO DE VALA EM SOLO DE 12 CATEGORIA
4.1.2.  RETIRADA DE MATERIAL APOS A ESCAVAGAO ...........
4.1.3.  CARGA E TRANSPORTE DO IMIATERIAL...u.eeevertruuneeseeeresssuneseseessessnnnasesessssssnnnesesessssssnnsesessssssssnsaesesssssssnnneesesssssnnnnn
4.1.4. REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO DO FUNDO DA VALA .1vuuuneeeeretrtnieeeeerersrsnnaeseesssssssnaesessssssssnmaesesssssssnneeesesssssnnnns 13
A.1.5.  LASTRO DE BRITA .uuieeeeertuuueseeereeessneeseeesessssnnaasesssssssnnnsesessssssssnasesessssssnsnesessssssssnnsesessssssssnsnesesssssssnnneesesssssnnnns 14
4.1.6. TRANSPORTE DE BRITA ..ucieieieieeeseseseiesesasasasesasesesasasesasasasesesasesesesesssssssssesesesesesesesssesesesssssesssssssesssesssesessssseseses 14
L R NV 11U 1Yo Yo B - U 1Y T 14
4,1.8.  ASSENTAMENTO DA TUBULAGAO PLUVIAL cceteeereieeerereiereseresesesesesesesesesesesesesesesesesesesssssesesssesesesssessssssseseseseseseseses 14
4.1.9.  REATERRO DE VALAS .eeeeieeeseresesesesesasesasesesesesesesesssasesesasesssesesesesssesssesesesesesesesssesssssssesssesesssesssssesssesesesssesessses 14
4.1.10. SERVICO DE EXECUCAO DE CAIXA COLETORA E BOCA DE LOBO ...ccvvuuieieeeieeeiiiiieeeeeeeertieeeeeeereestaneeeeseessssnneeesessessnnnns 14
4.1.00.1. CAIXA COLETORA ....eeeeeerruuneseeereeersneeseessesstnnaesesssssssansesessssssssnasesessssssssesesessssssnnaesessssssssnanesesssssssnnneesesssssnnnnn
4.1.10.2.CAIXA COLETORA COM GRELHA
4,1.10.3.CAIXA BOCADE LOBO .....ceeeeeennnnenn
e e R = To TN o 3 - TU -3V SR
4,1.12. REASSENTAMENTO DE CALCAMENTO NOS LOCAIS DE DRENAGEM ..eeeieieieieieieieieieieieiesesesesesesssesesesesesesessseseseseseseseses 17
A.1.13. RECOMENDAGOES . .ceieeeeeiereieieieiesesesesesesesesesesesesesesasesesesesssesesesesesesssesesesesesesesesssssesesesssesesssssesesessseseseseseseseses 17
5.  PASSEIOS COM ACESSIBILIDADE .......ccccceetttuniertenniertennersensiessenssesssnssesssnssssssnssssssnssssssnssssssnssssssnsssssansssssnnsssses 18
5.1. GENERALIDADES .11tueeeeererursueaeeeeeresassnaeeeessssssnnsesessssssnsnnsesessssssnsnnsesessssssssnesesessssssnnnesessssssssnsesessssssssnneeeesssses 18
5.2. DESCRIGAO DOS SERVICOS ...eeevvruuunereeerrrursnieseeesssssunaesessssssssnsesessssssssesessssssssnmesessssssssnmeesesssssssnnneesessssssnnnesees 18
5.2.1.  SERVIGOS INICIAIS ..eeeeeeeeesutrureeeeesesasuueseeesesssasanssaseeesssssansssseeesesssassssssessesssasssssssseesssessnsssnseessssssssssseesesssssssnnens 18
5.2.2.  ASSENTAMENTO DE MEIO FIO tuvteeteeeieuuureeesessessoussureeesssssasseseeesesssansssssessesssasssssssssesssssssssnssessssssssssseesssssnsssnnens 18
5.2.3. REASSENTAMENTO DE CALGAMENTO NOS BORDOS DO MEIO FIO ...eeieeeieuurrrreesersissurreeeeessesssnnrnneeesssssssssnseessessnssnnens 18

Rua: Erni Scheibe, 36 - Bairro Santa Gema - Sarandi/RS — cep: 99560-000
Fone/cel.: (54) 3361-2573 e (54) 99619-0375
E-mail: seplaconengenharia@gmail.com




5.2.4. PROJETO E DIMENSOES
5.2.5. MATERIAIS UTILIZADOS
5.2.6. EXECUGCAO DO SERVICO

6. CAPEAMENTO ASFALTICO ....cueueueuenererenensnsssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 19

6.1. GENERALIDADES ...uuttttutueuanenenennsenenensnsssessesassannnnsnsnnnsssssasssasssesasssesasssesesesssssssesssssssssesesesssssssssssessssssssssses
B.1.1.  LIMPEZA DO LOCAL .eveeeeeeeiuurureeeeeeeseeiusseeeeeseeaaassasseeaseasaassssseesaeesaasssssasaasssasasssssssesssesaassssssesesssssssssseesesssnnnsnsens
6.1.2.  PINTURA DE LIGAGAO COM RR-1C ..iiiiiiiiieiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e ee e et e eeee e e e e e e e e e e ee s e eeeeeeeeeesaeeeeseeeseeesesesaseseseeeseneseeerens
6.1.2.1. PROCEDIMENTO ..utttteeeeeeiutrureeeeeeasasueseeesesssssanssasesesssasanssssseesssssassssssessesssassssssssessssssssssssessssssnsssssessessssssnsnns
6.1.2.2. RECOMENDAGOES ...eeeetiieiutrereeeeeeeieiuurteetesesasausrareeesesasassaseeeeesssasssssseseesssasssssssssessssssssssssesssessssssseesessssnssnsnns
6.1.3. CAMADA ASFALTICA EM CBUQL .eiiiiiiiiiiiiiie e ettt e s e ettt e e e e e sttt e e e e e s s et e e e e e e e sessnntaneeeeesessnnsnnneaeesssnnsnsnns
6.1.3.1. REPERFILAMENTO ASFATICO .vvvveeeeeeieiurreeeseseseiouerureeesseesasssseeesesssansssssessesssasssssssssessssssssssssessssssnsssssessssssnnssnsnns
6.1.3.2. APLICACAO DA CAPA ASFALTICA ...eeeietitieeeeeeeeeiiteeeeeeeeeeeitateeeeeeeseassasseaaaessaasstaeaeeaeeeaaantasseasesesaasssssesaessensnrens
6.1.3.3. PROCEDIMENTO ..eeteieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeerereseeeeeseseeeeereeseseeeereeetereeereretetererereeeeererererererererereeerererersrerens
6.1.3.4. RECOMENDAGOES ....eetttttteeeeeeeeeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeereeereesreeerereterererereretererereretererereeerereterereeerererererereren
6.1.4. TRANSPORTE DE CBUQ
6.1.5. CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE — CBUQ
6.1.5.1. GENERALIDADES ....cevveeeeerenrrnneeannnn

6.1.5.2. MATERIAIS ASFALTICOS
6.1.5.3. IMIATERIAIS PETREOS .eeeeeeiuutrureeeeeeeseitusreeeeeeeeaaissaseeeeseesasssssssesesssassssseseesssansssssssesssensnssssssesesessnssssssesesssesnnsens
B.1.5.4. IMISTURA ASFALTICA ..eeeieeuttereeeeeeeeeeitereeeeeeeeesiaraeeeeeeeesaataaaeeseeesaasssssasaeessaassssaeaeaaeeaaantasssaeesesanssssaeeseessnnsnrens
6.1.5.5. GRANULOMETRIA DA MISTURA ASFALTICA.....eeieeiiutreeeeeeeeeeeitereeeseeeeeetssreseeeesasisssaeseeeeeessstasseesesessasssseesesssennnrens
B.1.5.6. PROCEDIMENTOS ..vvveeeeeeeieuurereeeeeeeiaausreeeeeeeeaaissasseeeseasassssssesseessasssssseseesssessssssssesesensassssssesesesssssssssesesesennsnsens
6.1.5.7. RECOMENDAGOES ....eeetiiiieutrtreeeeeeeieittrteeeesesesiuetareeesesasasssseeeseeesassssssaseeessasssssssssessssssssssseesssessnsssseesssssnnnsnsens

7. PAVIMENTAGAD ....covrurerreuceiesasseseetssssssesetsssssssesessssssssssessssssssssssestassssssssssstesssssssssestsssssssssssssssssssesssnsses 24

7.1. GENERALIDADE ......uuttttteeeeseeeiuttreeeeeeeesaauustaeeeaessasssstaeeeeessssanssssseesssasasssssessssesasssesseesssssnnssssseseesssnssssssenseessnnnns
7.2. REGULARIZAGAO DO SUBLEITO
7.2.1.  SUB-BASE DE MACADAME
7.2.2.  TRANSPORTE DA SUB-BASE
7.2.3.  BASE DE BRITA GRADUADA

7.2.3.1. CAMADA DE BASE DE BRITA GRADUADA SIMPLES ...cetvtiiiiiiiieeeeeieiereieeeieeeeeeeeereeeeerseeseseseessssesssssesssstesesssssssssesssssesens 25
7.2.4.  TRANSPORTE DA BASE DE BRITA GRADUADA ...ccetttiiiiiiieietteeeereeeeeeseetetseeeesetesereseesteresesesesssesesesesesetereseessesesesesssenens 25
R T N V12N o N W Lo EO PPNt 26
7.2.6.  IMPRIMAGAO COM EIA ... it e et icie e e e e ettt ere e e e et e ettt e e e eeeeeaata i aeeeeesssssannaseessssssannseeesssssnnanaseseesssssnnnnens 26
7.2.6.1. PROCEDIMENTO ...utteeeeiessuuuureeeeesssauunseeeeessssnaussesesesssssassesseesssssssssssseseesssassssssessesssssssssesseessssssnssssseesssssnsssnnens 26
7.2.6.2. RECOMENDAGOES ...cetttitiiutrurteeteessaiutrteetesssasusraeeeesssasasarataeeessssassssssaesesssasssssseeeessssssnsseseeessssssnsssseeessssnsssnnens 26
7.2.7.  PINTURA DE LIGAGAO COM RR=1C ..uiiiiiiiiieieii ettt ee e e ettt e e e e e sttt e e e s s ssiaaba e e e e s s sessanbanaeeessesnnsnnaeaeesssnnsnnens 27
7.2.7.1. PROCEDIMENTO ..uvvtteeeeessuuuureeeeesssauunseeeeessssnaussssesesssasasssssseessssssssssssessesssasssssseasessssssnssssseesssssssnsssseeessssnsssnnens

7.2.7.2. RECOMENDACOES...
7.2.8. CAMADA ASFALTICA EM CBUQ

8. SINALIZAGAO VIARIA......coerrierereeirreeressestesssesssssesssssssessessesssssssessesssssssessassessessssessesssssssessessessesessenssessssessansens 28
8.1. GENERALIDADES ...uuuuuuuuuenunnsnnnnnnnnnnnnnnnsnsnsnsnsnsnsnsssnsssnsssnsssssssssesssssssssesssesssesesssssssesesssesssssssesssssssssesesesesesesessses 28
8.1.1.  SINALIZAGAO VERTICAL..uuuvuueuessussssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnsnne 28
8.1 1.1, IVIATERIAIS ..uvvvuuuuuuueuensnnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssnsnsnsnsnnnnnnnnnne 28
8.1.1.2. RETRORREFLETIVIDADE E ILUMINAGAQ ...uvuuuuuuesssnssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssnsssssnsnsnne 29
8. 1. 1.3, SUPORTES «.eeeettvtutieeeeereeersnueeeeerersssnaeseeessssssnnaseesssssssnsseseesssssnsnnsesessssssnnnnsessssssssssnesessssssssnnnesesssssssnnneesesssses 29
8.1.1.4. POSICIONAMENTO E LOCAGAD ... .eeteviruuiieeeeeretutuneaeseessesstnnseseessssstuntesessssssnnesesessssssssnesessssssssnnnesessssssssnnsesesssees 29
8.1.2.  SINALIZAGAO HORIZONTAL tevvuuunreeererurunieseeeressssnaeeeesssssssnssesessssssssnnsesessssssssnesesessssssssnesessssssssnnnesessssssssnnnesesssees 30
8.1.2.1. LINHAS DEMARGCATORIAS ...uuuuvruunsnnnnnssssnsssnsnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssnsnsnne 30

9.  CONTROLE TECNOLOGICO.......eeeueereereireereeeseestessessesseessessessesseessessessessssssessesssensessessessssssessessesnsessessesstessessenes 31
9.1. GENERALIDADES ...uuuuuuuuuenennnnnnnnnnnnnnnnnnsnsnssssssssnsssssssssssnsnsssssesssssssssssesssesssesesssssssssesssesssesssesesssssssesesssnsesesssnses 31

FO. LIMPEZAL......oeeeiieeiitienneettennestennsestsnssesssnssesssnssesssnssesssnssessanssesssnsssesssnssesssnssssssnssesssnssssssnsssssnnsssssnnssssannssssannsne 31
10.1. GENERALIDADES .11tuueeeeererustnaeeeeeresassnaeeessssssssnsesessssssnsnsesssssssssnnnsesessssssnnesessssssssnnsesessssssssnnaesessssssssnneeeesssses 31

4

Rua: Erni Scheibe, 36 - Bairro Santa Gema - Sarandi/RS — cep: 99560-000
Fone/cel.: (54) 3361-2573 e (54) 99619-0375
E-mail: seplaconengenharia@gmail.com




10.2.  RECEBIMENTO E ACEITAGAO DA OBRA ...ttt eeeeeee e s en ettt s st sttt nnnenanes 32

J0.2. 0. GENERALIDADES «.evuttvtntetuetnnetnseuneesuseraneesneesnssensessesnsessssesnsssnsssnssenssesnsesnssssnsssnsssnsssnnsensesnsessssesnsesnessnessnnsees 32

11, CONCLUSAOD ..eoouvieneeirreieeeseesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesnns 32
5

Rua: Erni Scheibe, 36 - Bairro Santa Gema - Sarandi/RS — cep: 99560-000
Fone/cel.: (54) 3361-2573 e (54) 99619-0375
E-mail: seplaconengenharia@gmail.com




Imagens
Imagem 1 - Processo de compactacéo tipico de pavimentagdo asfaltica............ccccccevveveiiciiennnns 22
Imagem 2 - Tipos de linhas demarcatdrias de SinalizaGa0 ...........cccceverereiiiieiieiieese e 31

Rua: Erni Scheibe, 36 - Bairro Santa Gema - Sarandi/RS — cep: 99560-000
Fone/cel.: (54) 3361-2573 e (54) 99619-0375
E-mail: seplaconengenharia@gmail.com




ESPECIFICACOES

Rua: Erni Scheibe, 36 - Bairro Santa Gema - Sarandi/RS — cep: 99560-000
Fone/cel.: (54) 3361-2573 e (54) 99619-0375
E-mail: seplaconengenharia@gmail.com




A. MEMORIAL DESCRITIVO
INTRODUCAO

Este memorial descritivo visa estabelecer normas, especificacGes técnicas e fixar as
condicBes gerais e méetodos construtivos que deverdo reger a execuc¢do dos servigos de melhorias
na infraestrutura elaboradas em projeto, estabelecendo as condi¢des e diretrizes necessarias para a
execucéo da obra.

Dados basicos:

COORDENADAS:

Inicio: Latitude S027° 47' 05.18" e Longitude W052° 48' 28.48"
Final: Latitude S027° 47' 15.04" e Longitude W052° 48' 16.17"

EXTENSAO: 600,00 metros;

LARGURA DA PISTA: 6,00 metros (pavimentacdo na Rua Salgado Filho) e variavel na
Rua Santa Inés, sendo ainda variavel nos locais de em local de capeamento asfaltico (Rua
Santa Inés e Rua Princesa Isabel);

AREA DOS LOCAIS DE MELHORIA (Incluindo passeios): 6.633,00m2.

1. ADMINISTRACAO LOCAL
1.1. Generalidades

Ficard a cargo da CONTRATADA a administracdo dos servicos, com emprego de
profissionais habilitados, tais como: engenheiros, topdgrafos, encarregados, apontadores,
almoxarifes e auxiliares (pedreiros, serventes, etc.), com seus respectivos encargos sociais,
equipamentos de seguranga, uniformes e ferramentas. Estes custos, quando ndo expressos na
planilha de orcamento, serdo incluidos no custo unitario dos servigos.

Todo o material de consumo e ferramentas necessarias as demoli¢des/remocdo e a execucao
da obra é de responsabilidade da CONTRATADA.

A empresa deve manter na obra, um ininterrupto servi¢co de sinalizacdo nos locais de
interferéncia para evitar possiveis acidentes durantes a execucdo dos trabalhos, até o seu
recebimento.

Com o objetivo de garantir condi¢des adequadas de trabalho, seguranca e higiene aos
colaboradores no canteiro de obras, a contratada devera providenciar a instalagdo de um container
de apoio, contendo ambiente destinado a administracdo da obra e sanitario para uso dos
trabalhadores.

O container devera ser posicionado em local estratégico, de facil acesso, e atender as
exigéncias das Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho, especialmente a NR-18
(Condigdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construcdo) e a NR-24 (Condiges
Sanitérias e de Conforto nos Locais de Trabalho).
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O sanitario devera estar em conformidade com os pardmetros minimos de ventilacéo,
iluminacdo, limpeza e abastecimento hidrico, sendo dotado de vaso sanitario, pia com torneira e
fornecimento constante de agua potavel, sabonete e papel higiénico.

A estrutura devera contar ainda com sistema de coleta e destinacdo adequada de residuos,
garantindo o cumprimento das normas ambientais e de seguranca do trabalho.

A manutencdo, limpeza e conservacdo periodica dos ambientes sdo de responsabilidade da
contratada durante todo o periodo de execucédo da obra.

A empresa devera providenciar o diario de obra o qual serd& mantido a disposicdo da
fiscalizagdo para possiveis apontamentos e anotacfes que Vier ser necessario.

2. SERVICOS INICIAIS
2.1. Placa da obra

Antes do inicio da obra propriamente dito, devera ser fixada uma placa de identificacdo da
obra, sendo a mesma em chapa galvanizada n° 22, adesivada, com dimensdes de 2,40 metros de
largura por 1,20 metros de altura, fixada em postes de madeira, seguindo o modelo e dados
fornecidos pela fiscalizagéo.

A placa seréa fixada em local de facil visualizacdo, preferencialmente no acesso principal do
empreendimento ou voltado para a via que favoreca a melhor visualizacdo desta, e devera ser
mantida em bom estado de conservagédo inclusive quanto a integridade do padréo das cores,
durante todo o periodo de execucdo das obras, substituindo-a ou recuperando-a quando verificado
0 seu desgaste ou sua precariedade.

2.2. Mobilizacdo e desmobilizacéo da obra

A contratada deverd tomar todas as providéncias necessarias a sua mobilizagdo,
imediatamente apds a assinatura do contrato e ordem de inicio dos servicos, de modo que fique
claramente demonstrado o cumprimento real das datas de inicio efetivo dos servigos, de
conformidade com o cronograma apresentado na proposta.

A mobilizagdo compreende o efetivo deslocamento e instalagdo no local onde deverdo ser
realizados os servicos, de todo o pessoal técnico e de apoio, materiais e equipamentos necessarios
a execucao dos mesmaos.

A desmobilizacdo compreende a retirada de todo o efetivo do local, além dos equipamentos
e materiais de propriedade exclusiva da contratada, entregando a &rea das instalagdes devidamente
limpa.

2.3. Locacédo da pavimentagdo

O servigo de topografia consiste em realizar o acompanhamento durante todas as etapas de
execucdo da obra, devendo fazer os levantamentos e marcagOes necessarias para atender as
diretrizes estabelecidas em projeto, como areas, volumes, espessuras, cotas, etc. Para o trabalho
sera necessario o uso da Estacdo Total ou equipamento equivalente precisdo, como 0 RTK (Real
Time Kinematic) onde baseia-se na transmissdo instantanea de dados de corre¢des dos sinais de
satélites, do(s) receptor(es) instalado(s) no(s) vértice(s) de referéncia ao(s) receptor(es) que
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percorre(m) os vértices de interesse sendo indispensavel para atender os trabalhos previstos em
projeto.

2.4. Sinalizacéo de obra

Todos os servicos de sinalizacdo temporéaria de obra deverdo seguir as normas e
regulamentacdes vigentes, sendo realizado a implantacdo em local de facil visibilidade, devendo
ainda realizar:

e InspecOes periodicas para verificar a integridade e visibilidade das sinalizagBes, com
substituicdo imediata de elementos danificados ou desgastados;

e Fazer o monitoramento para garantir a eficacia da sinalizacao e realizar ajustes conforme

necessario.
3. TERRAPLENAGEM
3.1. Generalidades

Consiste na etapa de preparacdo do terreno, envolvendo os trabalhos de transporte e retirada
de materiais indesejados, escavacOes, aterro, e nivelamento do solo para atender as cotas e
especificacOes técnicas para a execucdo de servicos de terraplenagem em uma area previamente
definida.

Os materiais oriundos dos cortes deverdo ser transportados para locais pré-definidos, de
forma que ndo venham causar transtornos provisorios ou definitivos a obra.

Serdo empregados equipamentos como: escavadeiras hidraulicas e transportadores diversos.
A operacdo incluird, complementarmente, a utilizacdo de tratores e moto niveladoras, para
escarificacdo, escavacdo de material, carga, transporte, espalhamento com trator de esteiras,
execucao de aterros com compactacdo e remocdo de solos moles caso necessario.

3.2. Objetivo

O objetivo dessa especificacdo é garantir que todas as etapas do servico de terraplenagem
sejam realizadas conforme os padrdes técnicos exigidos, assegurando a qualidade e durabilidade
da obra.

3.3. Limpeza da Camada Vegetal

Consiste na remoc¢do de toda a vegetacdo existente na area a ser terraplenada, incluindo
arvores, arbustos, grama e detritos superficiais.

Para a execucdo dos servicos sera realizado com a utilizagdo de maquinas pesadas como
retroescavadeiras, tratores e motosserras para remocéo da vegetacao.

Os residuos vegetais deverdo ser transportados e descartados em local a serem definido
juntamente com a fiscalizagéo da obra.
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3.4. Servicos a Serem Executados
3.4.1. Escavacao de 12 Categoria

E a realizada a escavacdo de materiais de facil manuseio, como solos argilosos e arenosos,
com a utilizacdo de escavadeiras hidraulicas, pas carregadeiras ou retroescavadeiras, podendo
varia a profundidade de corte, a depender das premissas estabelecidas em projeto executivo de
terraplenagem.

O material escavado sera transportado para bota-fora ou utilizado para aterro, conforme
especificado e necessidade.

3.4.2. Escavacao de 22 Categoria

Compreende os de resisténcia ao desmonte mecénico inferior & da rocha ndo alterada, cuja
extracao se processe por combinacdo de métodos que obriguem a utilizacdo do maior equipamento
de escarificacdo exigido contratualmente; a extracdo eventualmente podera envolver o uso de
explosivos ou processo manual adequado. Estdo incluidos nesta categoria os blocos de rocha de
volume inferior a 2 m3 e 0s matacdes ou pedras de diametro medio compreendido entre 0,15 m e
1,00 m. Sdo de 22 categoria os solos sedimentares em processo adiantado de rochificacdo e as
rochas em processo adiantado de deterioragéo.

3.4.3. Escavacao de 3?2 Categoria

Escavacdo de materiais de alta resisténcia, como rochas e solos extremamente compactados,
sendo necessario a utilizacdo de equipamentos especificos como martelos hidraulicos, ndo foram
previstos uso de explosivos de forma a evitar maiores interferéncia em area lindeiras a obra,
podendo varia a profundidade de corte, a depender das premissas estabelecidas em projeto
executivo de terraplenagem.

O material escavado sera transportado para bota-fora ou utilizado para aterro, conforme
especificado e necessidade.

3.4.4. Cargae Transporte de Material

Os materiais escavados serdo transportados em caminhdes basculantes e destinados para
local de disposicéo final ou reutilizacdo.

Para o carregamento serdo utilizadas pas carregadeiras ou escavadeiras hidraulicas e
caminhdes basculantes para transporte.

A distancia sera conforme especificado no projeto e considerando o plano de transporte e
logistica da obra.

3.4.5. Execucdo de Aterros Compactados

Para a execucdo dos aterros com o material escavado, serdo executados em camadas
sucessivas com materiais provenientes de corte, empréstimos ou jazidas, no interior dos limites
das sec¢des especificados no projeto.

Com o emprego de compactadores vibratérios e rolos compactadores serdo utilizados de
forma a garantir a densidade adequada, sendo que as camadas de aterro deverdo ser compactadas
em espessuras de no maximo 30 cm.
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Esta previsto o controle de compactacdo com ensaios, sendo realizados para assegurar a
conformidade com as especificacdes técnicas.

Apbés a locacdo, marcacdo e nivelamento da topografia, as operacbes de aterro
compreendem: escavacdes, carga, transporte, descarga, espalhamento, conveniente umedecimento
ou aeracdo Sse necessario e compactacdo dos materiais, para a construgdo do corpo do aterro até as
cotas indicadas em projeto.

A indicacdo dos materiais de jazida é de responsabilidade da empresa executora da obra,
assim como a devida Licenga de Permisséo para Extragéo e Licenca Ambiental.

A execucdo dos aterros deverad prever a utilizacdo racional de equipamentos apropriados
atendidas as condicdes locais e a produtividade exigida.

Na construcdo dos aterros poderdo ser empregados tratores de lamina, caminhdes
basculantes, motoniveladoras, rolos lisos, pé-de-carneiro estaticos e vibratorios, arados, grade de
disco, caminhdes pipa etc.

Devera ser realizado pela contratada ensaios de grau de compactacdo de pista a fim de
verificar a compactacdo do material empregado. Caso seja granulometria grande devera ser feito
teste de carga atendendo CBR (ISC) superior a 8%.

3.4.6. Material de empréstimo para aterro

Para a execucdo dos aterros com o material de empréstimo, sera disponibilizado jazida de
material ja disponivel pelo municipi.

3.5. COMPACTACAO DE ATERRO 100% P.N.
A compactacdo do aterro deve atingir indice de 100% P.N (Proctor Normal).

A compactacao dos materiais de empréstimo deve ser em camadas igual e ndo superior a 20
cm, e ao final o greide deve estar nivelado pelas cotas previstas em projeto.

Na compactacdo dos aterros com argilas serdo executados com o auxilio de rolo pé-de-
carneiro vibratdrio, trator agricola com grade de disco, caminhdes pipa, motoniveladora, etc.

Deverd ser realizado ensaio de grau de compactacdo de pista a fim de verificar a
compactacdo do material empregado, caso seja de granulometria grande devera ser feito teste de
carga.

3.6. REGULARIZACAO DO SUBLEITO

E a operacio destinada a conformar o leito, quando necesséario, transversal e
longitudinalmente.

Sdo indicados os seguintes tipos de equipamentos para execucdo da regularizagdo:
motoniveladora com escarificador; carro tanque distribuidor de agua; rolos compactadores; grade
de discos, etc.

Os equipamentos de compactacdo e mistura, serdo escolhidos de acordo com o tipo de
material empregado e poderdo ser utilizados outros, que ndo os especificados acima, desde que
aceitos pela Fiscalizacéo.
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4. DRENAGEM PLUVIAL

4.1. Generalidades

A execucdo de drenagem se da em funcdo da necessidade de dar destino da agua pluvial,
evitando infiltracdes na pavimentacéo e a reducao do tempo da vida util.

As atividades contempladas incluem escavacdo de vala em solo de 12 categoria, retirada de
material ap0s escavacdo, carga e transporte do material, assentamento de tubos de concreto
armado, bueiros, boca de lobos e caixas coletoras, sendo necessario a execucao conforme prevista
em projeto de drenagem.

4.1.1. Escavacdo de Vala em Solo de 12 Categoria

A escavacdo de valas em materiais de facil manuseio, como solos argilosos e arenosos com
a utilizacdo de retroescavadeiras e escavadeiras hidraulicas.

As dimens0es das valas serdo de acordo estabelecidas em projeto executivo e definicdo em
memodria de calculo.

O material escavado serd4 temporariamente armazenado ao lado da vala para posterior
utilizacdo ou transporte para destino final.

4.1.2. Retirada de Material Apds a Escavacao

Esta previsto a retirada do material escavado das valas com a utilizacdo retroescavadeiras
para carregar o material em caminhdes basculantes e ap6s o material sera transportado para bota-
fora ou local de disposicdo final conforme especificado no projeto.

4.1.3. Carga e Transporte do Material

Apos a carga do material escavado serd realizada o transporte por caminhdes basculantes e o
local podera ser a disposicao final ou reutilizacao.

Emprega para esse trabalho a utilizacdo de pas carregadeiras para carga e caminhdes
basculantes para transporte.

A distancia de transporte serd conforme especificado no projeto e considerando o plano de
transporte e logistica da obra.

4.1.4. Regularizacio e compactacdo do fundo da vala

Quando a escavacdo em terreno de boa qualidade estiver atingida a cota necessaria para as
tubulacdes de drenagem, sera feita a regularizacdo e a limpeza do fundo da vala.

Essa operacdo sO podera ser executada com a vala seca ou com a agua do lencol freético

totalmente deslocada para drenos laterais.
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4.15. Lastro de brita

Seré executado um lastro de brita n°® 2 com 5 cm de espessura, devendo ser apiloado até boa
arrumagcdo das pedras sem prejuizo da declividade da tubulagéo.

4.1.6. Transporte de brita

O transporte da brita necessaria para as valas de drenagem pluvial, sera feita por caminhdes
basculantes, proveniente de pedreira e depositado de maneira a nao interferir os outros trabalhos
previstos ou o tréansito local.

4.1.7. Tubulacéo pluvial

A rede de drenagem pluvial sera executada em tubos de concreto armado nos didmetros

indicados conforme locais previstos em projeto. A profundidade e largura das valas de escavacdes
deverdo seguir conforme orientacdo e especificacdo da NBR 12.266/92. A tubulacdo serd armada,
ndo sendo admitido em hipédtese alguma tubulacdo simples.

¢ Especificacfes: Conforme norma ABNT NBR 8890;

e Dimensdes: Diametro e comprimento dos tubos conforme projeto executivo.

4.1.8. Assentamento da Tubulacéo pluvial

A operacdo de colocacgdo dos tubos apos a execucao do lastro de brita se daré pela seguinte
forma:

a) Instalacdo de tubos, conectando-se as bocas de lobo ou ala;

b) Rejuntamento dos tubos com argamassa cimento-areia, trago 1:4;

c) Execucéo do reaterro com o proprio material escavado da vala;

d) O reaterro deve ser compactado com compactador mecanico em camadas de modo que
haja o completo envolvimento do tubo e a compactacéo seja completa;

A drenagem sera medida em metros lineares.

4.19. Reaterro de valas

Seré realizado o reaterro com o préprio material escavado com apiloamento em camadas de
20 centimetros, por qualquer processo manual ou mecénico, por vias seca ou Umida, desde que
seja 0 material de boa qualidade e eficiente para perfeita compactacéo de aterro aos lados e sobre a
tubulacdo construida.

4.1.10. Servico de Execugéo de Caixa Coletora e Boca de Lobo

O objetivo dos servicos é a construcdo, visando o controle, a coleta e o direcionamento
adequado das aguas pluviais, garantindo a eficiéncia do sistema de drenagem e evitando

alagamentos ou danos ao pavimento.
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4.1.10.1. Caixa coletora

Finalidade:

Estrutura de captacdo de aguas pluviais, instalada no nivel do meio-fio ou sarjeta, conectada
ao sistema de drenagem subterranea.

Dimensdes e Materiais:

Estrutura em concreto armado ou alvenaria, dimensdes internas de 1x0,78m.

Tampa de concreto armado, resistente a passagem de pedestres.

Execucéo das caixas

Escavacdo da area no local indicado em projeto, respeitando as dimensdes e profundidade
requeridas.

Preparacdo do fundo com base de concreto magro para suporte da estrutura.

Construcdo das paredes em concreto armado ou alvenaria de blocos ceramicos ou de
concreto, revestidas internamente com argamassa impermeéavel.

Instalacdo de tubulagdes de entrada e saida, com conexdes devidamente seladas para evitar
infiltracOes.

Colocacéo da tampa, garantindo o nivelamento adequado ao pavimento.

Compactacdo do solo em torno da caixa apés a instalacéo.

4.1.10.2. Caixa coletora com grelha

Finalidade:

Estrutura de captacdo de aguas pluviais, instalada no nivel do pavimento ou sarjeta,
conectada ao sistema de drenagem subterranea.

Dimensdes e Materiais:

Estrutura em concreto armado ou alvenaria, com dimens@es especificadas em detalhamento
em anexo.

Tampa de concreto armado, resistente a passagem de transito de veiculos.

Execucgéo das caixas

Escavacdo da area no local indicado em projeto, respeitando as dimensfes e profundidade
requeridas.

Preparacdo do fundo com base de concreto magro para suporte da estrutura.

Construcdo das paredes em concreto armado ou alvenaria de blocos cerdmicos ou de
concreto, revestidas internamente com argamassa impermeavel.

Instalacdo de tubulagdes de entrada e saida, com conexdes devidamente seladas para evitar
infiltracdes.
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Colocacéo da grelaha, garantindo o nivelamento adequado ao pavimento.

Compactacdo do solo em torno da caixa apés a instalacéo.

4.1.10.3. Caixa Boca de Lobo

Caracteristicas da Boca de Lobo

Estrutura de captacdo de aguas pluviais, instalada no nivel do meio-fio ou sarjeta, conectada
ao sistema de drenagem subterranea.

Dimensdes e Materiais:

Estrutura em concreto pré-moldado ou executada em concreto armado, conforme
especificado no projeto.

Grade de ferro fundido ou aco galvanizado, dimensionada para resistir ao trafego e evitar o
entupimento por residuos sélidos.

Execucéo da Boca de Lobo

Escavacdo e regularizacdo da area para instalacéo.

Moldagem da caixa em concreto armado.

Instalacdo das tubulacbes de interligacdo com o sistema de drenagem, selando
adequadamente as conexoes.

Colocacéo da grade de protecdo no topo da estrutura, nivelada com o meio-fio ou pavimento
adjacente.

Reaterro e compactacéo do solo ao redor da caixa.

4.1.11. Boca de Bueiro

Sao dispositivos de drenagem com a finalidade de captar as aguas superficiais aos bueiros
tubulares de concreto e direciona-las de forma a evitar o processo de erosdo juntamente ao tubo.
Os locais de execucdo sdo demonstrados no projeto de drenagem.

Serdo executadas conforme especificacdo pelo IPR — 736: Album de Projetos-Tipo de
Dispositivos de Drenagem.

Sera vedada a utilizacéo de areia grossa quando perceber-se a presenca de materiais siltosos
e/ou argilosos.

O servico compreende em:

a) Escavacdo com retroescavadeira em local definido em projeto;

b) Lastro de brita.

16
Rua: Erni Scheibe, 36 - Bairro Santa Gema - Sarandi/RS — cep: 99560-000
Fone/cel.: (54) 3361-2573 e (54) 99619-0375
E-mail: seplaconengenharia@gmail.com




4.1.12. Reassentamento de calcamento nos locais de drenagem

Concluida a compactagdo das valas de drenagem, sera espalhada sobre o subleito
compactado, uma camada de pd de pedra para servir de suporte (base), para a recolocacdo das
pedras de basalto irregular.

Esta camada sera espalhada manualmente e deve atingir uma espessura média de 0,12cm
coincidente com a superficie de projeto do calgamento, com a finalidade de corrigir pequenos
defeitos do subleito.

Sobre o colchdo de assentamento sera feito o piqueteamento dos panos, de modo a
conformar o perfil da rua existente. Feito isto segue-se 0 assentamento das pedras com as faces de
rolamento planas, cuidadosamente escolhidas. Na colocacdo das pedras as mesmas deverdo ficar
bem entrelacadas e unidas, ndo se admitindo pedras soltas.

Para o0 rejuntamento, depois de concluido o assentamento das pedras, espalha-se
manualmente sobre a superficie do calcamento uma camada de p6 de brita, e apds com o auxilio
de rodos e vassouras, movimenta-se 0 material, de forma a facilitar a penetragdo entre os vazios,
removendo-se 0 excesso.

Apbs a conclusao do rejuntamento, inicia-se a compactacdo com o rolo compressor liso.

Qualquer irregularidade ou depresséo que venha a surgir durante a compactagéo, as mesmas
deverdo ser corrigidas renovando ou recolocando as pedras, ou menor adicdo de material no
colchdo e em quantidades adequadas a completa correcao do defeito verificado.

Na ocorréncia individualizada de pedras soltas, estas deverdo ser substituidas por pecas
maiores e cravadas com auxilio de soquete manual.

4.1.13. Recomendacgdes

As valas que receberdo as tubulacdes serdo escavadas segundo a linha demarcada no projeto
aprovado, sendo respeitadas todas as cotas e alinhamentos indicados, sendo para isso empregado o
uso da topografia.

Os tubos de concreto de secdo circular para aguas pluviais deverdo seguir os requisitos e
métodos de ensaios conforme norma NBR 8890/2007.

Devera ser considerado todo e qualquer servico necessario para retirada ou desvio de aguas
do local da construcdo, seja por esgotamento mediante bombas, calhas e tubulacGes, bem como, a

remog&o do material escavado.
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5. PASSEIOS COM ACESSIBILIDADE

5.1. Generalidades

A construcdo de passeios tem como finalidade garantir o acesso seguro e confortavel dos
usuarios, atendendo as normas de acessibilidade vigentes e promovendo a inclus&o.

5.2. Descricdo dos servigos

5.2.1.  Servicos iniciais
Seré realizada a remocéo das calcadas e dos meio fios existentes indicados no projeto, sendo

destinados os entulhos para bota-fora e apds seguir com os trabalhos necessarios para a execugao
de passeios novos com rampas de acessibilidade.

5.2.2.  Assentamento de meio fio

Deverdo ser em concreto pré-moldado, nas dimensfes de 100x12x10x30cm (comprimento X
base inferior x base superior x altura), devendo ser rejuntados com argamassa, devendo ser no
modelo especifico para uso em vias urbanas. Os meio-fio serdo assentados no fundo das valas e
suas arestas superiores rigorosamente alinhadas e os topos dos cordBes laterais deverdo ficar
nivelados com o nivel do pavimento. Para corrigir o recalque produzido pelo apiloamento, devera
ser utilizado o material da propria vala, que sera por sua vez apiloado. A operacdo devera ser
repetida. O enchimento lateral das valas, para firmar as pecas, devera ser feito com 0 mesmo
material da escavacdo, fortemente apiloado com soquetes ndo muito pesados para ndo desalinhar
as pegas.

5.2.3. Reassentamento de calgcamento nos bordos do meio fio
Concluida a execucdo dos meio fios, serd realizado a execucdo do reassentamento do

calcamento, seguindo as especificacdes conforme o item 4.12.

5.2.4.  Projeto e dimensdes
Inclinacdo: A inclinacdo da rampa seré projetada de acordo com a norma ABNT NBR 9050,

respeitando o limite maximo de 8,33% (1:12) para rampas de circulacdo publica.

Largura: A largura minima sera de 1,20 m, garantindo espaco suficiente para a passagem de
cadeirantes.

Patamares: Serdo previstos patamares de descanso a cada 1,50 m de desnivel e em mudancas

de dire¢do, com comprimento minimo igual a largura da rampa.

5.2.5. Materiais utilizados
Base do passeio e rampa de acessibilidade:

Sub-base de solo compactado, conforme especificacdo do projeto.
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Camada de brita graduada compactada com 5 cm de espessura.

Estrutura do passeio e rampa de acessibilidade:

Concreto armado com espessura minima de 6 c¢cm, utilizando concreto Fck > 20 MPa.
Acabamento da Superficie:

Piso antiderrapante, garantindo seguranca mesmo em condicdes de umidade, sendo ainda

instalados piso podotatil.

5.2.6. Execucdo do servico
Preparacéo do Local

Limpeza e nivelamento do terreno na area de implantacdo dos passeios.

Delimitacdo do espago conforme o projeto executivo.

Construcéo

Aplicagéo da sub-base de solo compactado e camada de brita graduada para estabilizagdo do
terreno.

Moldagem e concretagem da rampa, utilizando formas adequadas para garantir o
alinhamento e a inclinagéo correta.

Execucdo de juntas de dilatacdo necessarias para evitar fissuras no concreto.

6. CAPEAMENTO ASFALTICO

6.1.  Generalidades

Pavimento é a estrutura construida tecnicamente e economicamente a resistir esforcos
verticais oriundos do trafego e distribui-lo, melhorando as condi¢bes de rolamento quando ao
conforto e seguranca, resistindo aos esforcos horizontais (desgastes), tornando mais duravel a
superficie de rolamento.

6.1.1. Limpeza do local

Consiste em deixar a superficie da pavimentagcdo da qual receberd a camada asfaltica com
CBUQ limpa e isenta de impurezas que possam prejudicar a qualidade do servico.

Para a execucdo deste servico sera utilizado caminh@o pipa e/ou vassoura mecanica,
podendo ser complementado com vassouras manuais nos locais de dificil acesso.

6.1.2. Pintura de ligacdo com RR-1C

A pintura de ligacdo consiste em formar uma camada de ligacdo entre as camadas de
pavimentagdo, sendo utilizado ligante asfaltico do tipo RR-1C com 0,3 I/m? a 0,4 1/m? de ligante
asfaltico residual. A aplicacdo da emulsdo podera ser diluida com &gua na proporc¢éo de até 1:1. a

taxa de aplicacdo de emulséo diluida é da ordem de 0,8 I/m2a 1,0 I/mz2.
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6.1.2.1. Procedimento

Sua aplicagdo sera feita com caminhdo dotado de bomba reguladora de pressdo e sistema de
aquecimento que proporcione a aplicacdo do material em quantidade uniforme especificado.

O caminhédo distribuidor de RR-1C, devera ser operado por pessoa habilitada para tal
funcdo, e o equipamento deveré dispor de termdmetro e com espargidor manual para ser feita a
pintura em locais onde ficar com falhas de pintura.

O procedimento consiste em:

a) Proceder a varredura da superficie;

b) Esperar o escoamento e a evaporacdo da agua em decorréncia da ruptura da
emulséo;

C) Tolerancia admitida para a taxa de aplicacdo do ligante diluido em &gua = +/- 0,2
I/mz2;

d) Executar a pintura de ligacdo na pista inteira, no mesmo turno de trabalho.

6.1.2.2. Recomendac0es

a) Diluir somente a quantidade de emulsdo a ser utilizada diretamente no carro
distribuidor, sempre agregando dgua a emuls&o, e nunca o contrario;

b) Né&o se deve estocar emulsdo asfaltica diluida;

C) Retirar o excesso de ligante da superficie, uma vez que este pode atuar como
lubrificante, ocasionando ondulac¢des ao pavimento (escorregamento do revestimento);

d) Colocar faixas de papel longitudinal e transversal durante a aplicagéo - pontos final
e inicial do banho;

e) Demais recomendagdes: seguem as indicadas para servi¢os de imprimacéo.

6.1.3. Camada asfaltica em CBUQ

Os servicos de reperfilamento e aplicacdo de capa asfaltica tém como finalidade regularizar
e reforcar a superficie do pavimento, garantindo melhores condi¢des de rolamento, durabilidade
estrutural e conforto aos usuarios da via.

6.1.3.1. Reperfilamento Asfatico

Preparacdo da Superficie e Limpeza da Pista:

Realizacédo de varricdo e remocédo de detritos, poeira e residuos para assegurar a aderéncia
entre o pavimento existente e o material a ser aplicado.

Correcao de Imperfeicdes:

Identificacdo de &reas criticas com afundamentos ou irregularidades, que serdo niveladas
com a aplicacdo de massa asféaltica apropriada.
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Aplicacao do Reperfilamento

Material Utilizado:

Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ), composto por agregados e ligante
asfaltico CAP50/70, conforme especificacdes do projeto.

Espessura do Reperfilamento:

Foi considerado a espessura de 3,0 cm.

Execucao:

Aplicagdo do CBUQ com equipamentos de pavimentacdo adequados, garantindo
nivelamento e compactacdo uniforme da camada.

6.1.3.2. Aplicagdo da Capa Asféltica

Preparacdo para a Capa Asfaltica

Apos o reperfilamento, sera aplicada uma camada de emulséo asféltica tipo RR-1C, como
pintura de ligagéo, garantindo a adeséo entre as camadas.

Aplicacdo da Capa Asféltica

Material Utilizado:

CBUQ com granulometria e propriedades especificadas no projeto executivo.

Espessura da Capa:

Espessura uniforme de 4 cm, conforme definido no projeto.

Execucao:

Aplicacdo mecanizada, utilizando acabadora de asfalto para garantir uniformidade na
distribuicdo do material.

Compactacdo com rolos vibratdrios e pneumaticos para alcancar a densidade especificada e
0 acabamento final.

6.1.3.3. Procedimento

A massa asfaltica devera ser aplicada na pista somente quando a mesma se encontrar seca e
0 tempo ndo se apresentar chuvoso ou com neblina. A compactacdo da massa asféltica devera ser
constituida em etapas tdo logo seja distribuida a massa asfaltica. A rolagem final sera executada
com rolo tandem ou rolo autopropelido liso, com a finalidade de dar acabamento e corrigir
irregularidades. Apo6s o término da operacdo de compactacdo, pode-se liberar para o trénsito,
desde que a massa asfaltica ja tenha resfriado.

Devera haver uma perfeita programagdo na produgdo, entrega e execucdo da mistura
asfaltica, de modo a atender a demanda programada sem a interrupcdo em qualquer fase do
trabalho.
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Imagem 1 - Processo de compactacao tipico de pavimentagdo asfaltica

Pavimentadora Rolo vibratério ou Rolo - Rolo estatico
estatico metalico liso pneumatico 2

metalico liso

Zonas de 155° - 140°C 140° - 120°C © 120 - 80°C
temperatura G —l | G— | —

Para o espalhamento do concreto asfaltico sera utilizado uma vibro acabadora dotada de
regulagens da qual caberd a equipe o controle da camada solta e permitindo obter, apds a
compactacao a espessura final projetada.

6.1.3.4. Recomendac0es

a) Devera haver o cuidado na verificacdo da pressdo dos pneus durante a rolagem da
mistura na pista, evitando trincas, sendo a pressdo aumentada gradativamente de maneira que

possa atingido o grau de compactacgéo;

b) Comecar compactando as juntas, primeiro as juntas transversais, depois as
longitudinais;

c) Rolar a margem mais baixa antes da mais alta;

d) Seguir a acabadora tdo perto quanto possivel;

e) Seguir para frente e para tras na mesma faixa de rolagem;

f) Mudar a faixa de rolagem somente numa area ja compactada anteriormente;

0) Desligar a vibracdo antes da reversao;

h) Acelerar ou desacelerar o rolo suavemente;

1) Desligar a vibragéo antes de mudar o sentido de rolagem. Se o rolo permanecer

com a vibracgéo ligada causara ondula¢Ges no pavimento;

) Manter os cilindros suficientemente imidos para evitar aderéncia, mas ndo mais do

que 0 necessario.
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6.1.4. Transporte de CBUQ

O transporte de CBUQ necessério para a camada de pavimentagdo, seré feita por caminhdes
basculantes com lonas térmicas, proveniente da usina dosadora de asfalto.

6.1.5. Concreto Betuminoso Usinado a Quente — CBUQ

6.1.5.1. Generalidades

E uma mistura a quente, constituida de agregados gratidos, mitdos, material de enchimento
(filer), se necessario, e cimento asfaltico, misturados a quente em usina apropriada, espalhada e
comprimida a quente, satisfazendo determinadas exigéncias constantes da especificacao.

6.1.5.2. Materiais asfalticos

O material utilizado para a fabricacdo da massa asfaltica € o CAP 50/70, sendo que este
material para a utilizacdo deverd atender as exigéncias do Instituto Brasileiro de Petr6leo, sendo
aplicado uma taxa de teor adequada (considerado no memorial de célculo 5,61%) de ligante na
mistura de CBUQ.

6.1.5.3. Materiais pétreos

Aos agregados utilizados nas misturas de massa asfaltica deverdo estar constituidos de uma
granulometria apropriada que satisfaca os critérios pré-estabelecidos nesta descricdo, ndo devendo
apresentar contaminacdo de particulas na mistura, bem como atender a resisténcia necessaria.

6.1.5.4. Mistura asfaltica

A mistura asfaltica devera estar uniforme, tendo o completo envolvimento do agregado com
o ligante asfaltico CAP 50/70, atendendo a faixa granulométrica.

Apos a autorizado pela fiscalizagdo serd realizada a mistura asfaltica, devendo ser executada
com temperatura entre 130°% a 175°C. A mistura devera ser protegida durante o transporte com
lona térmica, com a finalidade de manter a temperatura da mistura e atendendo ao valor de 120°C
e 165°C quando aplicado, chegando ao valor limite de 65°C quando completado a compactacao.

6.1.5.5. Granulometria da mistura asfaltica

Para a execucdo da camada asfaltica a mistura asfaltica deverd se enquadrar na faixa de
acordo as especificacoes.

A mistura de massa asfaltica ndo podera exceder as seguintes especificagdes:

Peneira n°4 + 6%;

Peneiran® 8 a n® 50 + 4%;

Peneira n°® 100 + 3%;

Peneira n® 200 + 2%.
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6.1.5.6. Procedimentos
a) Aquecer o cap de acordo com a relacéo viscosidade x temperatura (85 a 95 SSF).
b) Aquecer o0 agregado a uma temperatura de 10 a 15°c acima da temperatura do CAP;

a temperatura da mistura deve estar entre 107 e 177°c;

c) Controle da quantidade de ligante na mistura: variacdo maxima de +/- 0,3% fixada
em projeto;
d) Controle de temperatura: do agregado (no silo quente), do ligante (no tanque de

estocagem) e da mistura (na saida do misturador).

6.1.5.7. Recomendac0es

a) O CAP devera ser uniforme em qualidade e satisfazer os condicionamentos ditados
nas especificagdes de servico;

b) Em uma mistura betuminosa, o ligante devera preencher, até certo ponto, 0s vazios
existentes no agregado, deixando uma parcela de vazios ocupada pelo ar;

C) N&o é permitida a execugdo deste servico em dias de chuva, e em temperaturas

inferiores a 10°c.

7. PAVIMENTACAO

7.1.  Generalidade

Pavimento é a estrutura construida tecnicamente e economicamente a resistir esforcos
verticais oriundos do trafego e distribui-lo, melhorando as condi¢Bes de rolamento quando ao
conforto e seguranca, resistindo aos esforcos horizontais (desgastes), tornando mais duravel a
superficie de rolamento.

7.2.  Regularizagéo do Subleito

A regularizacdo é um servico que visa conformar o leito transversal e longitudinal da via
publica, compreendendo cortes e ou aterros, cuja espessura da camada devera ser de no maximo
20 cm. De maneira geral, consiste num conjunto de operagdes, tais como aera¢do, compactacéo,
conformacgédo etc., de forma que a camada atenda as condi¢Oes de greide e secdo transversal
exigidas. Toda a vegetacdo e material organico porventura existente no leito da rodovia, devera ser
removido. Apés a execucdo de cortes e adicdo de material necessario para atingir o greide de
projeto, devera ser feita uma escarificacdo na profundidade de 0,20m, seguida de pulverizacéo,

umedecimento ou secagem, compactacéo e acabamento.
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7.2.1. Sub-Base de macadame

A camada de macadame serd executada nos locais determinados em projeto e tem a
finalizada de dar suporte para a estrutura do pavimento no acréscimo da plataforma da pista de
rolagem, sendo composta de camada de macadame e brita graduada para travamento totalizando
16cm de espessura.

Serd executado em conformidade com as secbes transversais-tipo do projeto, e
compreendera as seguintes operaces: fornecimento, transporte, mistura, espalhamento,
compactacao e acabamento, tendo em todo o trecho uma espessura constante.

Seré executada com o uso de moto niveladora, rolo liso e caminh&o tangue.

7.2.2. Transporte da sub-base

O transporte da sub-base necessaria para as camadas de pavimentacdo, sera realizada com
caminhdes basculantes, proveniente de pedreira.

7.2.3. Base de brita graduada

7.2.3.1. Camada de base de brita graduada simples

Apbs realizado os servigos de terraplenagem, e camada de sub-base, serd realizado uma
camada de base de brita graduada com 15 cm de espessura constante em toda a plataforma da pista
de rolamento nos locais indicados em projeto.

Para os locais indicados, os materiais para base de brita graduada deverdo ser de boa
qualidade e atendendo os ensaios de equivalente de areia (maior ou igual a 50 %) e do indice de
suporte Califérnia (ISC ou CBR maior ou igual a 100%).

O agregado para a base de Classe A devera consistir de pedra britada ou seixo britado.
Devera estar isento de matéria vegetal e outras substancias nocivas.

O agregado para a base de Classe A devera possuir no minimo 90% de particulas em peso,
tendo pelo menos duas faces britadas.

Para a distribuicdo e espalhamento da brita graduada na pista sera feita com o uso de
motoniveladora ou com vibro acabadora, sendo feita a compactacdo com rolo compactador de
pneus, tendo o grau de compactacdo de no minimo, 100% em relacdo a massa especifica aparente
seca maxima, obtida na energia do Proctor Modificado.

7.2.4. Transporte da base de brita graduada

O transporte da base de brita graduada necessaria para as camadas de pavimentacdo, sera

realizada com caminhdes basculantes, proveniente de pedreira.
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7.2.5. Limpeza do local

Consiste em deixar a superficie da pavimentacdo da qual receberd a camada asfaltica com
CBUQ limpa e isenta de impurezas que possam prejudicar a qualidade do servigo.

Para a execucdo deste servico sera utilizado caminh@o pipa e/ou vassoura mecanica,
podendo ser complementado com vassouras manuais nos locais de dificil acesso.

7.2.6. Imprimacdo com EIA

Apos realizada a limpeza dos locais onde forem necessario a execucdo de base de brita
graduada, serd aplicado asfalto diluido tipo EIA numa taxa de aplicacéo de 0,80 a 1,60 kg/mz2.

7.2.6.1. Procedimento

Sua aplicacdo sera feita com caminhdo dotado de bomba reguladora de presséo e sistema de
aquecimento que proporcione a aplicacdo do material em quantidade uniforme especificado.

O caminhao distribuidor de EIA, devera ser operado por pessoa habilitada para tal funcéo, e
0 equipamento devera dispor de termdmetro e com espargidor manual para ser feita a pintura em
locais onde ficar com falhas de pintura.

O procedimento consiste em;

a) Fazer a varredura no local;

b) Umedecer levemente a pista;

C) Aplicar o ligante na temperatura correta, quantidade pré-determinada e de maneira
uniforme;

d) Tolerancia: +/- 0,2 I/mz;

e) Imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho, e depois fecha-la ao
trafego;

f) Liberacdo ao trafego condicionada as condi¢des atmosféricas (geralmente apos 48

h), sendo que sua exposi¢do ao trafego ndo podera exceder a 30 dias.

7.2.6.2. Recomendac0es

a) A temperatura de aplicacao fixa para cada tipo de ligante;

b) Né&o aplicar o ligante quando a temperatura ambiente for inferior a 10°c, ou em dias
de chuva.

C) Executar pintura de ligacdo sobre base imprimada quando houver trafego ou

exposicao prolongada da base ja imprimada;
d) A aplicagéo do revestimento asfaltico sobre a base imprimada deve ocorrer apés a

cura do ligante.
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7.2.7. Pintura de ligacdo com RR-1C

A pintura de ligagcdo consiste em formar uma camada de ligacdo entre as camadas de
pavimentacgdo, sendo utilizado ligante asfaltico do tipo RR-1C com 0,3 I/m2 a 0,4 1/m? de ligante
asfaltico residual. A aplicacdo da emulsdo podera ser diluida com agua na proporc¢éo de até 1:1. a
taxa de aplicacdo de emulséo diluida é da ordem de 0,8 I/m2a 1,0 I/mz.

7.2.7.1. Procedimento

Sua aplicagdo sera feita com caminhdo dotado de bomba reguladora de presséo e sistema de
aquecimento que proporcione a aplicacdo do material em quantidade uniforme especificado.

O caminhédo distribuidor de RR-1C, devera ser operado por pessoa habilitada para tal
funcdo, e o equipamento devera dispor de termdmetro e com espargidor manual para ser feita a
pintura em locais onde ficar com falhas de pintura.

O procedimento consiste em:

e) Proceder a varredura da superficie;

f) Esperar o escoamento e a evaporacdo da agua em decorréncia da ruptura da
emulséo;

) Tolerancia admitida para a taxa de aplicacdo do ligante diluido em agua = +/- 0,2
I/mz2;

h) Executar a pintura de ligacdo na pista inteira, no mesmo turno de trabalho.

7.2.7.2. Recomendac0es

f) Diluir somente a quantidade de emulsdo a ser utilizada diretamente no carro
distribuidor, sempre agregando dgua a emulsdo, e nunca o contrério;

) Né&o se deve estocar emulsdo asfaltica diluida;

h) Retirar o excesso de ligante da superficie, uma vez que este pode atuar como
lubrificante, ocasionando ondulac¢des ao pavimento (escorregamento do revestimento);

) Colocar faixas de papel longitudinal e transversal durante a aplicagéo - pontos final
e inicial do banho;

) Demais recomendagdes: seguem as indicadas para servicos de imprimacéo.

7.2.8. Camada asféaltica em CBUQ

A capa asféltica de rolamento consiste na aplicacdo de concreto betuminoso usinado a
quente (CBUQ) com uma espessura constante em toda a extenséo projetada de 4,00 cm. Para este
servigo sdo previstos os seguintes equipamentos: rolo compactador liso autopropelido, rolo de

pneus e vibro acabadora.
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8. SINALIZACAO VIARIA

8.1.  Generalidades

Tem por objetivo demonstrar ao condutor as informacgdes necessarias, aumentar a seguranga
e conduzir o fluxo da via.

O projeto de sinalizacdo é composto por sinalizacdo vertical, horizontal, conducédo 6tica e
dispositivos de seguranca e foi elaborado de acordo com o Manual do Conselho Nacional de
Transito - CONTRAN - Volume I, 11, 1l e IV e 0 novo Codigo de Transito Brasileiro — lei n.°
9.503 de 23 de setembro de 1997, resolugdo 160 de 22 de abril de 2004 e as InstrucGes de
Sinalizacdo Rodoviaria — novembro/2013 — 32edicdo atualizada.

A sinalizacdo proposta atende os principios de visibilidade, legibilidade diurna e noturna e a
compreensdo rapida do significado das indicacdes, informacdes e adverténcias baseado no projeto
geométrico.

8.1.1. Sinalizacé&o vertical

A sinalizacdo vertical é de regulamentacdo, composta por placas que tem por objetivo
aumentar a seguranca, ajudar a manter o fluxo de trafego em ordem e fornecer informacdes aos
usuarios da via. Entretanto tem também a finalidade de fornecer informagdes que permitam aos
usuarios da via adotar comportamentos adequados, de modo a aumentar a seguranca, ordenar 0s
fluxos de trafego e orientar os usuarios da via.

A rodovia, objeto do projeto de sinalizacdo esta classificada como: classe Il1.

As placas seguirdo as dimensdes projetadas em projeto de sinalizacao.

As placas de indicacdo de velocidade terdo a seguinte conformacdo de cores: fundo em
branco; numero em preto e orla em vermelho. Ja a placa de indicacdo de pare tera a seguinte
conformacdo de cor: fundo em vermelho, escrito em branco e orla em branco com uma tira em
vermelho. Estas placas terdo as dimensbes conforme Codigo de Transito Brasileiro, lei n°
9.503/97.

Os locais para a instalagéo estdo definidos em projeto e em planilhas de quantitativos.

8.1.1.1. Materiais

As placas de sinalizagéo vertical de indicacéo, pare e de velocidade, deveréo ser:

eEm chapa de aco laminado a frio e galvanizado por imersdo a quente, na bitola 18, com
espessura de 1,25mm;

e Pintadas com durabilidade minima de 5 anos;

e Ter pintura executada somente ap0s corte, furacdo e arremates;

e Ter pintado no verso da placa com uma demdo de tinta esmalte sintético na cor preto fosco;
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¢ Deverdo ter uma deméo de “Primer” a base de “Ep6xi”, sendo a face principal pintada com
tinta esmalte sintética;

¢ As placas de formato circular e furadas conforme norma;

e As placas deverdo ter as bordas e os furos lixados e aparados, com a finalidade de néo
apresentarem rugosidades ou qualquer imperfeicéo.

Em funcdo do comprometimento com a seguranca da via, ndo deve ser utilizada tinta
brilhante ou peliculas retrorefletivas do tipo “esferas expostas”.

8.1.1.2. Retrorrefletividade e iluminagéo

Os sinais de regulamentacdo serdo aplicados em placas com pelicula retrorrefletivas de
esferas encapsuladas do tipo Ill. As placas confeccionadas em material retrorrefletivo, devem
apresentar o mesmo formato, dimens@es e cores nos periodos diurnos e noturnos.

Como fundo de placa do tipo toda refletiva, sera usado a pelicula da mesma geracéo.

A reflexibilidade das tarjas, setas, letras do fundo da placa sera executada mediante a
aplicacdo de peliculas refletivas, com coloragdo invariavel, tanto de dia como a noite.

As placas serdo retrorrefletivas sendo revestidas com peliculas de esferas encapsuladas que
retrorrefletem os raios luminosos incidentes dos farois dos veiculos, devendo apresentar a mesma
visibilidade, forma e cor durante o dia e a noite.

8.1.1.3. Suportes

Os suportes das placas serdo em tubo de aco galvanizado a quente, com altura livre de 2,10
metros para sinalizacdo. As placas terdo suporte simples de 2”. A fixagdo sera executada de modo
a manter a placa rigida, em sua posicdo permanente e apropriada, evitando que balancem com o
vento e que seja girada ou deslocada. Os suportes serdo simples, para as placas de regulamentacao,
adverténcia e servigos auxiliares; engquanto, nas demais serdo de suporte duplo. A posicdo dos
suportes esté descrita na Norma e estardo dispostas conforme projeto.

Os suportes devem ser dimensionados e fixados de modo a suportar as cargas proprias das
placas e os esforcos sob a acdo do vento, garantindo a correta posicdo do sinal. Devem possuir
cores neutras e formas que ndo interfiram na interpretacdo do significado do sinal. N&do devem
constituir obstaculos a seguranca de veiculos e pedestres

8.1.1.4. Posicionamento e locacéo

O posicionamento da placa na via deve ser no lado direito do sentido do fluxo de trafego que
devem regulamentar.

As placas de sinalizagcdo devem ser colocadas na posigéo vertical, fazendo um angulo de 90°
a 95° em relacédo al fluxo de trafego, voltadas para o lado externo da via. Esta inclinagcdo tem por
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objetivo assegurar boa visibilidade e leitura dos sinais, evitando o reflexo especular que pode
ocorrer com a incidéncia de luz dos faréis ou de raios solares sobre a placa.

8.1.2.  Sinalizagéo horizontal

A sinalizacdo horizontal exerce funcdo no controle do trénsito dos veiculos,
regulamentando, orientando e canalizando a circulagdo de forma a se obter maior seguranca. E
traduzida atraves de pinturas de faixas, marcas no pavimento, utilizando-se as cores padronizadas
em norma nos locais necessarios na pista de rolamento.

A sinalizacdo horizontal tem a finalidade de fornecer informacdes que permitam aos
usuarios das vias adotarem comportamentos adequados, de modo a aumentar a seguranca e fluidez
do transito, ordenar o fluxo de trafego, canalizar e orientar os usuarios da via.

A sinalizagdo horizontal:

e Permite o melhor aproveitamento do espaco viario disponivel, maximizando seu uso;

e Aumenta a seguranca em condi¢Oes adversas tais como: neblina, chuva e noite;

e Contribui para a reducdo de acidentes;

e Transmite mensagens aos condutores e pedestres.

A sinalizacdo horizontal é constituida por combinacfes de tracado e cores que definem 0s
diversos tipos de marcas viarias.

A pintura de faixas devera ser empregada tinta de demarcacéo viaria nas cores especificadas
com adicdo de microesferas de vidro.

As micro esferas devem ser adicionadas em duas etapas:

- 12 etapa — tipo 1-B (premix) — incorporadas a tinta antes de sua aplicacdo, a razdo minima
de 200 A 250 gramas por litro de tinta.

- 2% etapa — tipo F e G (Drop on) — aplicada por aspersdo, concomitantemente com a
aplicacdo da tinta, a razdo que assegure a minima retrorrefletividade especificada.

8.1.2.1.Linhas demarcatérias

As linhas divisorias caracterizam o chamado Leito Carrogavel que é formado por faixas de
trafego separadas por Linha de Bordo, linha que separam os fluxos de Mesmo Sentido e Fluxos
Opostos. E regulamentada pelo CONTRAN - Conselho Nacional de Transito através do Manual

Brasileiro de Sinalizagc&o de Transito - Volume 1V, item 5.3
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Imagem 2 - Tipos de linhas demarcatérias de sinalizacéo

Fonte: VOLUME IV - Dispositivos Auxiliares — CONTRAN - Adaptado

Em nota de servico estdo especificados os locais e medidas previstas em projeto de
sinalizag&o.

As cores adotadas séo:

e AMARELA: tonalidade 10 YR 7,5/14;

¢ BRANCA: tonalidade N 9,5.

9. CONTROLE TECNOLOGICO

9.1. Generalidades

A inspecdo da realizacdo dos servicos executados serd realizada pela fiscalizacdo da
Prefeitura Municipal.

Serdo de responsabilidade da CONTRATADA a apresentacdo de Laudo Técnico de
Controle Tecnoldgico dos materiais que possam serem exigidos pela fiscalizacdo nas etapas dos
servigos previstos, sendo que 0s mesmos serdo entregues juntamente com as medi¢des dos
servigos executados.

Todos os servicos serdo conferidos durante e apds executados e serdo medidos conforme
unidade constante na planilha orcamentaria. Toda alteracdo, devera ser comunicada e apontada em
diario de obras, sendo primeiramente aprovado pelo fiscal.

10. LIMPEZA

10.1. Generalidades

A obra devera ser entregue concluida, limpa e livre de qualquer entulho decorrente da sua
construcdo e realizada a remocao de todo entulho e sobras de materiais decorrentes de sobras nas

areas de interferéncia.
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10.2. RECEBIMENTO E ACEITACAO DA OBRA

10.2.1. Generalidades

Apbs a conclusdo das obras devera ser realizada vistoria pela equipe Técnica da Prefeitura
Municipal, que devera conceder termo de recebimento provisério caso a obra esteja com
condicBGes de recebimento parciais. Estando a obra ou servico completamente concluido e a
contento, deve ser entdo, lavrado o Termo de Recebimento Definitivo. Apds a entrega das obras a
Prefeitura Municipal, se tornard responsavel pela manutencdo do pavimento e da sinalizagédo
viéria, salvo em casos cobertos pela garantia contratual junto ao responsavel pela execucdo. E de
suma importancia a conservacdo adequada dos sistemas, visto que sem a mesma 0S mesmos

poderdo entrar em colapso, comprometendo o seu funcionamento.

11. CONCLUSAO
Este memorial é parte integrante do Projeto Executivo e, portanto, deve ser apresentado em

conjunto.
Ronda Alta, 18 de abril de 2026

SELMO GILVANI SELMO GILVANI
EBERHARDT:01303817055

EBERHARDT:01303817055 3026.04.18 19:19:21 -03'00"

SELMO GILVANI EBERHARDT
Engenheiro Civil
CREAJ/RS 175.282

MUNICIPIO DE RONDA ALTA
Prefeito Municipal
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