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1 - APRESENTACAO

O Projeto Bésico de Engenharia consiste em, a partir dos resultados dos
levantamentos de campo (caracterizagdo superficial, funcional), quantificar as solucoes da
pavimentacdo da estrada de acesso a Campinas, localizado na 4rea urbana — Distrito de
Campinas - do municipio de Saldanha Marinho. A definigdo da solugio final para cada
trecho foi realizada apés a andlise técnica do estdgio atual de deterioracio da estrada,
incluindo as necessidades se for o caso, de reforco estrutural e funcional e vistorias de
campo, buscando-se a corregao dos pontos criticos previamente a revitalizagio atendendo-se
aos critérios de dimensionamento preconizados pelo DNIT.

O estudo em questdo contemplou as seguintes atividades:

* Avalia¢do das condigdes de defeitos de superficie (IGG), de acordo com a norma
DNIT 006/2003 - PRO;

* Avalia¢do do Levantamento Visual Continuo (LVC), de acordo com a norma DNIT
008/2003 - PRO;
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2 - MAPA DE LOCALIZA(;AO

Map Satelllte

Figura 01: Localizagdo do trecho contemplado com a pavimentagio
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3 — PREMISSAS DO PROJETO

Inicialmente foi procedida a vistoria da estrada citada, ocasido em que foi efetivado
o Levantamento Visual Continuo (LVC) e a Avaliagdo Objetiva de Superficie (IGG), com a
finalidade de inventariar as deterioragdes existentes no pavimento. Simultaneamente foi
realizada uma Avaliagio Visual de Solugdes (AVS) na qual a engenheira buscou indicar de
forma preliminar as solugdes do revestimento do pavimento com diretrizes consistentes.

No desenvolvimento das solucdes a serem adotadas foram analisados os
procedimentos referenciais de intervengio e chegou-se a conclusdo que a melhor solugio
para o problema em questdo seria, execug@o de 17 centimetros de sub base, 14 centimetros
de base e aplicar uma camada de regularizagio de revestimento do tipo Concreto
Betuminoso Usinado a Quente - C.B.U.Q. de 5 centimetros sobre a base, como camada de
rolamento

Trecho escolhido, ndo possui passeio piblico, meio-fio ou rampas, sendo assim,

necessdrio a instalagdo, juntamente com piso podo tatil,
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4 GENERALIDADES

O presente Memorial Descritivo tem por objetivo:

. Estatuir as condigOes que presidirdo o desenvolvimento das obras e servicos
de construgdo da presente obra;

. Fixar as obrigagdes e direitos da Prefeitura Municipal e da Firma Empreiteira
a qual for confiada a execugdo das ditas obras e servigos;

. Determinar as condigdes minimas para execugio de cada servico;

. Estabelecer o padrao de qualidade para os principais materiais que serdo
empregados na obra em questdo.

Naquilo em que esta especificagio for omissa, se obedecerd ao que for determinado
pela fiscalizagdo, dentro do espirito das demais especificagdes. A presente especificagio é
parte integrante do projeto, em nenhuma circunstancia poderd do mesmo ser dissociada.

Os servigos a executar sdo os constantes dos desenhos, memoriais e projetos cuja
relagao consta no fim desta especificagdo e mais aqueles que aqui forem mencionados e que
nao constem nos desenhos e detalhes. Toda mao de obra e todos os materiais serio de boa
qualidade, e obedecerdo as especificagdes correspondentes. Quando ndo forem
especificadas, obedecerdo as normas técnicas. Toda mio de obra e todos materiais ficario
sujeitos a aprovacdo por parte da fiscalizagio.

Os servigos deverdo ser feitos rigorosamente de acordo as especificacdes seguintes.
Toda e qualquer alteragio que por necessidade deva ser introduzida durante a execucio, visando
melhorias, s6 serd admitida com autorizagdio da FISCALIZACAO da obra. Poderd a
FISCALIZACAO paralisar os servigos ou mesmo mandar refazer, quando 0s mesmos nao se
apresentarem de acordo com as especificagdes, detalhes ou normas de boa técnica.

Os materiais asfdlticos para os servicos de pavimentagdo e pintura de ligacdo serdo
fornecidos pela Empresa.

Em divergéncia entre os elementos do projeto, se obedecerd ao seguinte critério:

. Nos casos de divergéncia entre as cotas e dimensdes tomadas em escala,
prevalecerdo as primeiras;

. No caso de divergéncias entre as plantas e especificagdes, prevalecerdo as

especificagoes.

HERGYA APARECIDA KELLER
Engenheira Civil - CREA-RS 219763



WMomumtmﬂ
Administracio 2025/2028

6 . ESPECIFICACOES GERAIS DOS SERVICOS:

Os servicos a serem executados deverdo ser precedidos dos preparativos
pertinentes, quanto 2 limpeza e sinalizago das obras, antes, durante ¢ apSs a conclusio das
obras.

A contratada deverd disponibilizar os equipamentos exigidos, pessoal, materiais € o
que mais se fizer necessdrio para a execugdo integral dos servicos.

A contratada deverd fornecer e exigir de seus funciondrios o uso de todos os
equipamentos de seguranca previstos na legislagio em vigor e os que forem solicitados pela
Fiscalizagdo, tais como: uniformes, coletes, botas, luvas, mascaras, oculos, faixas refletivas
na indumentdria e outros.

Os veiculos/equipamentos, ferramentas e materiais necess4rios ao bom desempenho
dos servigos devem estar em perfeitas condi¢des de limpeza, uso e manutengdo, obrigando-

se a contratada a substituir aqueles que ndo atender a estas exigéncias.

A Empresa a ser contratada, fornecerd todo o material pétreo, o ligante asfiltico
(emulsées), e o C.B.U.Q, para a execugdo, também a mdo de obra e equipamentos
necessarios para a execucao da obra.

E de inteira responsabilidade da empresa contratada: transporte, materiais, mao de
obra, leis sociais, tributos, ferramentas, limpeza e sinalizagdo da obra.

A sinalizagdo da obra serd de acordo com as normas de trinsito vigentes e

recomendacoes da Prefeitura.

BASE E SUB BASE DE BRITA GRADUADA

A camada de sub base terd espessura de 17cm. As britas graduadas deverdo ser
constituidas exclusivamente de produtos de britagem. Os materiais rochosos deverio ter uma
perda na Abrasdo Los Angeles de no mdximo 40%, perda méxima no ensaio de sanidade de
10%, equivalente a areia igual ou superior a 50% ¢ CBR minimo de 100%.

A camada de base terd espessura de l14cm. As britas graduadas deverdo ser
constituidas exclusivamente de produtos de britagem. Os materiais rochosos deverdo ter uma
perda na Abrasdo Los Angeles de no méximo 40%, perda mdxima no ensaio de sanidade de
10%, equivalente a areia igual ou superior a 50% e CBR minimo de 100%. O material

devera ter no minimo 90% de peso de particulas com britagem em duas fases. A composigo
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percentual do material em peso de agregado deve se enquadrar em uma das faixas indicadas

na tabela abaixo:

TAMANHO PORCENTAGEM QUE PASSA
DA TAMANHAO TAMANHAO
PENEIRA MAXIMO MAXIMO
1 I/ZS! %!I
2” 100 -
1%° 90- 100 -
I »»” - lm
% 50 - 85 90 - 100
n°4 30 - 45 35-55
n° 30 10-25 10-30
n°200 2-9 2-9

Além destes requisitos, a diferenga entre as porcentagens que passam nas peneiras

n°4 e n°30, deverdo variar entre 15% e 25%.

Serdo necessdrios os seguintes equipamentos:

a) Unidade dosadora de agregados;

b) Distribuidor de agregados autopropelido;

¢) Carro tanque distribuidor de dgua;

d) Rolos compactadores estéticos, vibradores e pneuméticos;
e) Grade de discos;

f) Pulvi-misturador;

g) Motoniveladora pesada com escarificador.

EXECUCAO DA BASE E SUB BASE

@ Dosagem e mistura:

Serd executado pela mistura de materiais ou fragdes de materiais, na unidade
dosadora de agregado. Esta unidade deverd possuir trés ou mais silos, dosador de umidade e
misturador. Este deverd ser do tipo de eixos gémeos paralelos girando em sentidos opostos e
deverd produzir uma mistura uniforme dentro das condicdes indicadas nesta especificacio.

Os silos deverdo possuir dispositivos que permitam a dosagem precisa dos diversos
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componentes. O dosador de umidade devera adicionar 4gua a mistura de agregados, precisa

e uniformemente, afim de garantir a constancia de umidade dentro da faixa especificada.

@ Espalhamento

Deverd ser executada, antes do primeiro espalhamento do agregado graido, uma
camada de isolamento ou bloqueio. A camada de bloqueio deverd ser executada em toda a
largura da plataforma, tendo uma espessura, apés o espalhamento, de no minimo 3cm.

A mistura de agregados para base deve apresentar-se uniforme quando distribuida
no leito da pista e cada camada deve ser espalhada em uma (inica operagio. Deve-se evitar
segregacao, ou seja, a base deve estar livre de regides de material grosso e fino. O
espalhamento deverd ser realizado com distribuidor de agregado auto-propelido. Deveri
possuir espalhador do tipo sem-fim e demais dispositivos que permitam distribuir o material
em espessura adequada, uniforme, na largura desejada, de maneira que, apés a compactagao,
sejam satisfeitas as tolerdncias da superficie e espessura especificadas anteriormente, sem
necessidade de conformacdo posterior. O distribuidor de agregado terd seu emprego vedado
se deixar sulcos, zonas endentadas ou outras marcas inconvenientes na superficie da base,
que ndo possam ser eliminados por rolagem ou evitados por ajustes de operagao. Tendo em
vista eu o projeto é de pequena extensdo, a critério da fiscalizagdo, poderd ser permitido a
utilizagdo de motoniveladora para a execugdo dos servigos de espalhamento dos materiais da
base.

Como a espessura da base é menor que 20cm, o material pode ser espalhado e

compactado em uma tinica camada.

@ Compactagio

Ap0Gs o espalhamento, o agregado umedecido deverd ser compactado por meio de
rolos de pneus, vibratérios ou outros equipamentos que garanta uma compactacio eficiente.
A fim de facilitar a compressdo e assegurar um grau de compactacdo uniforme, a camada
que estd sendo compactada deverd apresentar um teor de umidade constante. A compactagio
deverd ser orientada de maneira a serem obtidos o grau de compactagdo, a espessura e o
acabamento, que satisfacam as exigéncias dessa especificagdo. O grau de compactagio
minimo a ser requerido para a camada de base, serd de 100% da energia AASHTO
Modificado. Para esta energia é que devem ser determinados os pardmetros de compactagio

em laboratério.
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IMPRIMACAO

Imprimagao € uma pintura de material betuminoso aplicada sobre a superficie da
base concluida antes da execugdo de um revestimento betuminoso.

O ligante asfiltico recomendado é o asfalto diluido tipo IMPRIMA. A taxa de
aplicagdo € a taxa mdxima que pode ser absorvida pela base em 24 horas, devendo ser
determinada experimentalmente no canteiro da obra. A taxa de aplicacdo podera varias de
0,8a 1,6 /m2,

Serdo necessarios os seguintes equipamentos:

Para a varredura serdo utilizadas vassouras mecanicas e manuais;

O espalhamento do ligante asfaltico devera ser feito por meio de carros equipados
com bomba reguladora de pressio e sistema completo de aquecimento, capazes de realizar
uma aplicagdo uniforme do material. Devem dispor de tacOmetro, calibradores e
termémetros, em locais de ficil observagdo, e ainda de espargidor manual para tratamento
de pequenas superficies e corregoes localizadas. As barras de distribuicdo, do tipo de
circulagdo plena, serdo obrigatoriamente dotadas de dispositivo que permita, além de
ajustamentos verticais, larguras varidveis de espalhamento, pelo menos até 4m. O
dispositivo de aquecimento do distribuidor deverd propiciar constante circulagdo e agitag@o

do material de imprimag3o.

@ Execugdo

Ap6s a liberagdo da camada a ser imprimada, proceder-se-d a varredura da
superficie para eliminagdo do p6 e de todo material solto. A 4rea a ser imprimada deve se
encontrar ligeiramente umedecida. E vedado proceder a imprimagdo da superficie molhada
ou quando a temperatura do ar seja inferior a 10°C ou ainda em condigdes atmosféricas
desfavordveis (clima chuvoso).

Deve ser escolhida a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para o
espalhamento do material asféltico. As faixas de viscosidade recomendadas para
espalhamento sdo de 20 a 60 segundos Saybolt-Furol para asfaltos diluidos. Para evitar a
sobreposi¢ao na jungdo de duas aplicagdes, o distribuidor deve possuir dispositivos que
permitam a interrup¢do imediata do fluxo de asfalto.

O retoque dos pontos falhos ou omitidos durante a aplicacdo do material asfltico

serd realizado com espargidor manual. Toda a drea imprimada que apresentar taxas abaixo
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da minima especificadas deverd receber uma segunda aplicacio de asfalto, de forma a
contemplar a quantidade recomendada. Toda a drea imprimada que apresentar excesso de
asfalto, deverd ser recoberta com ligeira camada de areia e p6 de brita em quantidades
apenas suficientes para absorver tal excesso de ligante e evitar que este venha a aderir as
rodas dos veiculos.

Na eventualidade de ocorrer defeitos (panelas) na base imprimada, em 4reas abertas
ao trifego, as corregdes serdo procedidas usando material da propria base ou usinado de

graduagdo densa.
PINTURA DE LIGACAO:

Consiste a pintura de ligag¢do na aplicagdo de uma pintura de material betuminoso
sobre a superficie de uma base ou de um pavimento, antes da execucdo de um revestimento
betuminoso, objetivando promover a aderéncia entre este revestimento e a camada
subjacente. Todos os materiais serdo fornecidos pela Empresa 2 ser contratada.

Todo equipamento, antes do inicio da execugao da obra, devera ser examinado pela
Fiscaliza¢do, devendo estar de acordo com esta Especificagdo, sem o que ndo serd dada a
ordem para o inicio do servigo.

Para a varredura da superficie a receber a pintura de ligagcdo, usam-se, de
preferéncia, vassouras mecénicas rotativas, podendo ser manual esta operagio. O jato de ar
comprimido, se necessdrio, deverd ser usado. Na eventualidade de ocorrer defeitos (panelas)
na base imprimada, em dreas abertas ao trifego, as corre¢des serdo procedidas usando
material da prépria base ou usinado de graduagdo densa.

Apés a perfeita conformagdo da camada que ird receber a pintura de ligacio,
procede-se a varredura da superficie, de modo a eliminar o p6 e o material solto existente;
aplica se a seguir o material betuminoso adequado, na temperatura compativel com o seu
tipo, na quantidade certa e da maneira mais uniforme.

O material betuminoso ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente
estiver abaixo de 10°C, em dias de chuva, ou quando esta estiver iminente. A temperatura de
aplicagdo do material betuminoso deve ser fixada para cada tipo, em fun¢do da relagio
temperatura viscosidade. Deve ser escolhida a temperatura que proporcione a melhor

viscosidade para espalhamento.
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A aceitagdo dn servico executado estd condicionada ao preenchimento das

exigéncias desta Especificacdo ¢ a uniformidade da superficie imprimada, que ndo deve
apresentar falhas de aplicagdo ou manchas decorrentes de excesso de asfalto.
A pintura de ligagdo serd medida através da drea executada, em metros quadrados,

obedecidas as larguras do projeto.

PAVIMENTO FLEXIVEL COM CONCRETO BETUMINOSO
USINADO A QUENTE (CBUQ)

Concreto asfiltico é uma mistura flexivel, resultante do processamento a quente,
em uma usina apropriada de agregado mineral granulado, material de enchimento (“filler”
quando necessario) e cimento asféltico, espalhada e comprimida a quente. Ser4 aplicada uma
camada de espessura minima de 3,00cm compactados.

»  Material

O material para ser utilizado no concreto asfiltico deve ter granulometria

compreendido na faixa “A” do DAER, mostradas na tabela abaixo.

Peneira Porcentagem Tolerdncia Maxima

112" 100 +/- 6%

3/8” 80-100 +/- 6%
Nimero 4 55-75 +/- 6%
Nimero 8 35-50 +/- 4%
Nimero 30 18-29 +/- 4%
Numero 50 13-23 +/- 4%

Nimero 100 8-16 +/- 3%
Nimero 200 4-10 +/- 2%

A granulometria deve ser determinada por lavagem. As misturas dos agregados
devem apresentar perda no ensaio de Abrasdo Los Angeles méximo de 40%, perda méxima
no ensaio de sanidade de 10%, equivalente de areia nio menor de 50% e indice de
lamelaridade mdxima de 50%. O agregado graddo consistird de material do qual, no minimo
90% em peso devem ser particulas tendo, pelo menos, duas faces britadas e o agregado
middo pode ser areia, p6 de pedra ou mistura de ambos. O mesmo consistird de material
contendo, no minimo, 70% em peso de particulas com, pelo menos, duas faces britadas na

fracdo que passa na peneira n° 4 e fica retida na peneira n° 8.

HERGYA APARECIDA KELLER
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Devera ser utilizado CAP 50/70 como ligante da mistura, aditivada com dope se

necessario. O teor minimo que dever ser utilizado é de 4% da mistura.
Caso seja necessario utilizar “filler”, a granulometria do mesmo deve satisfazer as

condigbes apresentadas na tabela a baixo, o “filler” peneirado a seco passante na peneira n°
200 deverd equivaler no minimo a 50% da quantidade que passa na peneira, quando obtida

por lavagem.

PENEIRA % QUE PASSA
n° 30 100
n° 80 95-100
n° 200 75-100

A mistura deverd ser projetada pelo método Marshall, com os seguintes requisitos

minimos apresentados na tabela a baixo.

Estabilidade (kN) Minimo 8
Fluéncia (mm) 2até4
Vazios de ar (%) Jaté s
Relacdo Asfalto/vazios 75 até 82

»  Equipamentos

Usina;

Acabadora;

Rolos compactadores

Caminhodes

»  Execugio

A superficie da base que receberd a camada de concreto asfiltico dever estar
imprimada. No caso de ter havido trinsito sobre a superficie subjacente a2 camada em
execucao, sera procedida a variagdo da mesma antes do inicio dos servigos.

A temperatura de aplica¢do do cimento asfaltico na mistura deve ser determinada
para o tipo de ligante, empregados em fungao da relagdo temperatura/viscosidade. A
temperatura 6tima corresponde a viscosidade 85 +/- 10 segundos Saybolt-Furol. Entretanto,
ndo devem ser feitas misturas com o ligante a temperaturas inferiores a 107°C e nem
superiores a 177°C.

O agregado antes de ser langado na mistura deverd ser secado e aquecido até os
limites da temperatura de aquecimento previsto para o ligante. Em nenhum caso o agregado

serd introduzido a uma temperatura de mais de 10°C acima da temperatura do material

betuminoso. \
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O concreto betuminoso produzido deverd ser transportado, da usina ao ponto de
aplicacdo, nos veiculos basculantes. E serd distribuido por vibro-acabadora, de forma tal que
permita, posteriormente, a obtengdo de uma camada na espessura indicada pelo projeto, sem

novas adigoes.
Somente poderio ser espalhadas se a temperatura ambiente se encontrar acima dos

10°C e com tempo néo chuvoso. O concreto betuminoso nido poderé ser aplicado, na pista

quando sua temperatura for inferior a 100°C.
Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser sanadas

pela adi¢do manual de concreto betuminoso, sendo esse espalhamento efetuado por meio de

ancinhos e rodos metalicos.
Imediatamente apds a distribui¢do de concreto betuminoso, tem inicio a rolagem. A

rolagem inicial deve ser realizada quando a temperatura da mistura for tal que somada 2

temperatura do ar esteja entre 150°C e 190°C.
Caso sejam empregados rolos de pneus de pressdo varidvel, inicia-se a rolagem

com baixa pressdo, a qual ser4 aumentada & medida que a mistura for sendo compactada, e,

consequentemente, suportando pressdes mais elevadas.
A compressdo serd iniciada pelas bordas, longitudinalmente, e continuando em

diregdo ao eixo da pista. Cada passada do rolo, deve ser recoberta, na seguinte, de pelo
menos, a metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operagao de rolagem perdurard até o

momento em que seja atingida a compactagao especificada.
Durante a rolagem ndo serdo permitidas mudangas de direcio e inversdo brusca de

marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém rolado. As rodas
do rolo deverdo ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura nos

pneus.
As juntas longitudinais de construgdo, no caso de execucio de duas ou mais

camadas sucessivas de concreto asfiltico, deverao ficar desencontradas e separadas de no

minimo 20cm.
Os revestimentos recém-acabados deverio ser mantidos sem trAnsito, até o

completo resfriamento.
Abertura ao trafego:
A camada recém-acabada podera ser aberta ao trafego apés o término do servigo de

compactagao e espalhamento do p6 de pedra, para acabamento, a critério da Fiscalizacdo,

desde que nio se note deformag@do sobre o mesmo.
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PASSEIO

Serdo implantados os passeios em sua extensdo nos dois lados da via. Os passeios
serdo executados em concreto desempenado, sob lastro de brita compactada com espessura
de 3 cm.

Devem ser implantadas as rampas de acessibilidade, na entradas das propriedades,
obedecendo a norma especifica. Da mesma forma, o piso tétil em concreto deve ser instalado
conforme as plantas.

Os passeios devem ter 1,5 metros de largura, incluindo o meio fio.

BOCAS DE LOBO

As Bocas de Lobo sdo dispositivos que devem ser executados junto aos meios fios
com o objetivo de captar as dguas pluviais e conduzi-las a rede condutora.

Em virtude da vazdo de chegada ao ponto de coleta da dgua, foram previstas Bocas
de Lobo Simples, executada sob o passeio, com a parte superior da tampa de concreto
nivelada perfeitamente com o passeio ou a parte superior do meio fio, evitando-se saliéncias
ou degraus.

Internamente serdo revestidas com argamassa de cimento e areia no trago 1:3,
devidamente desempenada com espessura minima de 2 cm, e externamente chapiscada com
4 mesma argamassa.

A caixa serd assente sobre lastro continuo e maci¢o de concreto com resisténcia
compressdo de 15Mpa, desempenado com espessura minima de 10 cm, e serd aplicado sobre
uma camada de pedra britada n® 2 de 10 cm de espessura, fortemente compactada. As

dimensodes estdo apresentadas nos projetos.

PISO PODOTATIL, DIRECIONAL OU ALERTA, ASSENTADO SOBRE
ARGAMASSA.

O piso tétil de alerta consiste em um conjunto de relevos de se¢do tronco-conica
sobre placa, integrados ou sobrepostos ao piso adjacente, conforme dimensdes informadas

na planilha orcamentdria.

HERGYA APARECIDA KELLER
Engenheira Civil - CREA-RS 219763
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