MEMORIAL DESCRITIVO

SERVICOS DE PAVIMENTACAOQO ASFALTICA E OBRAS COMPLEMENTARES
SALTO DO JACUI/RS

JULHO/2024

1.  APRESENTACAO

O presente memorial trata da execucdo do projeto e servicos de Pavimentagao
Asféltica, Drenagem Pluvial e Sinaliza¢do Viaria nas vias urbanas do municipio de Salto do
Jacui listadas abaixo:

- Rua Santana;

- Rua Joao Goularte;

- Rua Andrade Neves;

- Avenida Central do Jacuf;

- Rua Presidente Médici.

A intervencédo devera ser feita rigorosamente de acordo com o projeto apresentado,
caso haja divergéncia entre as medidas tomadas em escala e medidas determinadas por
cotas, prevalecerdo sempre as Ultimas. Todos os servicos deverao ter a aprovagao prévia da
fiscalizacdo, no que concerne as fases de execucao do projeto. Nao serdo aceitos materiais

e servigcos que nao atendam as normas especificas, projeto e este memorial.

2. PROJETO DE DRENAGEM E TERRAPLENAGEM
2.1. Consideracges iniciais:

Nos servicos de drenagem, os concretos nao indicados deveréo ter FCK 20Mpa, as
armaduras serdo de aco CA 50 e CA 60. Os bueiros e demais elementos ndo apresentados
deverdo seguir o detalhamento feito pelo DNIT no Album de Projetos-Tipo deDispositivos de
Drenagem.

Os servicos de drenagem pluvial deverdo seguir o prescrito na especificacéo de servico
DNIT ES 030/2004 - Drenagem - dispositivos de drenagem pluvial urbana.

Antes de serem iniciadas as obras a rede correspondente a cada trecho devera ser

locada conforme estabelece o projeto, com o auxilio de equipe de topografia.



As escavacbes das valas para o assentamento da tubulacdo serdo feitas
mecanicamente, com profundidades e largura minima necessaria para a execuc¢aoda obra. O
fundo da vala devera ser regularizado adequadamente antes do assentamento da tubulagéo.
A vala devera ser aberta de jusante para montante.

As valas serdo reaterradas com material da prépria escavagédo, desde que o mesmo
seja de boa qualidade e permita a adequada compactagédo. Na impossibilidade de utilizacdodo
material resultante da escavacao, devera ser providenciado material de jazida proxima, que
atenda as exigéncias de compactacéo.

Os tubos serdo assentados perfeitamente nivelados, encaixado e alinhados sobre
lastro de p6 de pedra, podendo ser utilizados tubos com encaixe do tipo macho-e-fémea ou
encaixedo tipo ponta-e-bolsa. O lastro tem espessura indicada em projeto, devendo ser
utilizada p6 de pedra com didmetro maximo inferior a 4,8 mm. Para a compactacéo do lastro
n&o é necessario controle. Estes servicos devem seguir o prescrito na Especificagéo de servigo
DNIT 023/2006- ES - Drenagem - Bueiros tubulares de concreto.

As bocas de lobo serdo executadas de alvenaria de concreto, conforme detalhes de
projeto. Estes servicos devem seguir o prescrito na Especificacdo de servico DNIT ES

030/2004 - Drenagem - dispositivos de drenagem pluvial urbana.

3. PROJETO DE PAVIMENTACAO ASFALTICA

O projeto procurou dentro do espacgo disponivel ordenar o fluxo dos veiculos,
respeitando os raios de curva e declividades adequadas. Salienta-se que o referido segmento
atualmente encontra-se em revestimento primario e que entédo sera realizada a pavimentacéo
asfaltica com reforgco do subleito.

O projeto geométrico é constituido por planta, contendo os seguintes elementos:

Eixo do projeto estaqueado;
Alinhamentos;
Sinalizacgdo a ser implantada;

Secéo tipo de Pavimentacéo.

3.1. Generalidades

O presente Memorial Descritivo tem por finalidade estabelecer as condi¢des e critérios



que orientardo os servicos de execucdo da Pavimentacdo Asféltica. Os servicos de
pavimentacdo somente serdo realizados apés a implantacao das redes de drenagem pluvial.
Todos os servicos indicados deveréo seguir o prescrito no Manual de Pavimentacéo do
DNIT. Onde estas especificacbes ndo forem aplicaveis, deverdo ser seguidas primeiramente
as especificagbes de servigo do DNIT, as hormas das concessiondrias e as normas da ABNT.

3.2. Descricdo dos Servigos

3.2.1. Camada de Rachao

Nos trechos especificados em projeto que se fazem necessarias a execugdo de reparos
profundos, sera executada camada de rachao conforme as espessuras previstas.

Estes servigcos devem seguir o prescrito na Especificagdo de servico DAERES-P 07/91
- Camada de Rachéo.

3.2.2. Camada de brita graduada

Nos trechos especificados em que se fazem necessérias a execucdo de reparos
profundos serad executada, também, camada de base de brita graduada conforme as
espessuras determinadas em projeto.

Estes servigos devem seguir o preconizado na Especificagéo de servigo DNIT 141/2010

— Pavimentacao - base estabilizada granulometricamente.

3.2.3. Imprimagao

A imprimacao consiste em uma pintura ligante, que recobre a camada da base, e tem
por funcéo proporcionar o fechamento e impermeabilizagdo das camadas de suporte.

O material utilizado para a imprimacgéo € derivado do petroleo, conhecido como Asfalto
Diluido CM-30, a taxa de aplicacdo do material deverd ser na ordem de 0,9 a 1,7 litros/mz?,
conforme recomendacé&o da Especificacdo de servico DNIT 144/2012.

Estes servicos devem seguir, primeiramente, o prescrito na Especificacdo de servico

DNIT 144/2012 - Pavimentacao — Imprimac&o com ligante asfaltico convencional.

3.2.4. Pintura de ligacéo

A pintura de ligacdo consiste numa pintura ligante, que recobre a camada da base, e

tem por fungdo proporcionar a ligacao entre a camada de base e o revestimento asfaltico.



O material utilizado para a pintura de ligacdo € derivado do petréleo, conhecido como
emulsdo asfaltica RR-2C, a taxa de aplicacdo do material devera ser na ordem de 0,8 a 1,0
litro/m2, conforme recomendacéo da Especificagdo de servico DNIT 145/2012. Estes servi¢os
devem seguir primeiramente o prescrito na Especificacdo de servico DNIT 145/2012 -
Pavimentacao — Pintura de ligagdo com ligante asfaltico convencional.

3.2.5. Reperfilagem

A reperfilagem sera executada com mistura asfaltica conforme espessura descrita em
projeto, a fim de uniformizar o nivel da pavimentag¢éo das areas em que se faz necesséaria.

Tendo em vista a execugdo de recapeamento, as areas com deformacdes devem ser
reparadas e/ou niveladas para que o equipamento de compactacdo aplique um esforco de

compactacdo uniforme em toda a largura do pavimento.

3.2.6. Concreto asfaltico

Concreto asféltico € um revestimento flexivel, resultante da mistura a quente, em uma
usina adequada, de agregado mineral graduado, material de enchimento e material
betuminoso, espalhado e compactado a quente sobre uma base pintada (pintura de ligagéo).

O agregado graudo deve ser de pedra britada, com particulas de forma cubica ou
piramidal, limpas, duras, resistentes e de qualidade razoavelmente uniforme. O agregado
devera ser isento de pd, matérias organicas ou outro material nocivo e ndo devera conter
fragmentos de rocha alterada ou excesso de particulas lamelares ou chatas.

O agregado mitudo é composto de pedrisco e p6 de pedra, de modo que suas particulas
individuais apresentem moderada angulosidade, sejam resistentes e estejam isentas de
torrGes de argila ou outra substancias nocivas.

O teor de asfalto (CAP 50/70) sera determinado através do projeto do concreto asfaltico.

o Camada de CAUQ para faixa de rolamento, com o uso da Faixa “B”;

Estes servicos devem seguir o primeiramente o prescrito na Especificacdo de servico
DNIT 031/2006 —Pavimentos flexiveis - Concreto Asfaltico.



3.3. Controle tecnologico

A construtora deverd efetuar o controle tecnolégico das obras de pavimentacao,
seguindo as especificacdes apresentadas para cada um dos servi¢os quantificados, sendo no
minimo:

Pavimentacao — sub-base:

o Controle de compactacdo da camada de sub-base: um ensaio a
cada 100m de pista;

e Pavimentacdo — base:

o Controle de compactagcédo da camada de base: um ensaio a cada
100m de pista;

e Pavimentacgdo — imprimacao:

o Controle da taxa de aplicacdo: um ensaio a cada 800m?2 de area;

e Pavimentagéo — pintura de ligagéao:
o Controle da taxa de aplicacdo: um ensaio a cada 900m? de é&rea,;

e Pavimentacdo — Revestimento asfaltico

o Ensaio Marshall - mistura betuminosa a quente: um ensaio a
cada 900m?2 de érea;

o Ensaio de controle do grau de compactacado da mistura
asféltica: um ensaio a cada 900m?2 de area;

o Ensaio de percentagem de betume - misturas betuminosas: um
ensaio a cada 900m2de area;

o Extracdo de corpo de prova de concreto asfaltico com sonda

rotativa (verificagcdo de espessura): uma extragdo a cada 900m?
de area;

Os ensaios deverdo ser intercalados entre os bordos esquerdo e direito, e 0 eixo,
devendo sua execucédo ser acompanhada pela fiscalizagéo.

A emissdo do termo de recebimento devera ser condicionada ao atendimento dos
parametros previstos nas especificacdes de servigo pertinentes.

A construtora devera apresentar os projetos da brita graduada e da massa asfaltica



antes do inicio da execuc¢do dos servicos, de modo a fornecer parametros para a validacao
do produto final.

Para execucdo dos servicos a construtora devera realizar os valores adotados para
comparacgdo entre a densidade de campo e a densidade tedrica na avaliacdo do grau de
compactacao.

Para a execucdo da capa asféltica, a fiscalizacdo devera ser comunicada para
acompanhamento dos trabalhos.

Finalizada a execuc¢édo da capa asfaltica, sera efetuada, por empresa contratada pelo
Municipio, coleta do material para execugdo dos ensaios e emissdo de laudos técnicos que
apresentem caracteristicas como teor de ligante, espessura, densidade, grau de
compactacéo, etc.

A partir dos laudos, seréa verificado se o trago apresentado pela contratada condiz
com o executado. Em caso de divergéncia, a capa asféltica ndo sera aceita pela fiscalizagdo.

Salienta-se que a medicao dos servigos referente a capa asfaltica ocorrera somente
posteriormente a emissdo do laudo e aprovagdo do material por parte da fiscalizagéo.

Podera, a qualquer momento, a FISCALIZACAO requisitar a CONTRATADA a
realizacao de testes de qualidade dos materiais empregados e servigos executados por meio
de empresa especializada, ndo vinculadaa CONTRATADA. As despesas inerentes a estes
ensaios correrdo por conta Unica e exclusiva da CONTRATADA.

A construtora devera fornecer, antes do inicio dos servicos o projeto da massa
asfaltica a ser utilizada no local, indicando minimamente: a taxa de aplicagdo do CAP, a faixa
granulométrica e densidade, com data ndo superior a 12 meses.

Salienta-se que devera ser disponibilizado a qualquer momento, quando solicitado
pela FISCALIZACAO, os tickets de balanca e ou notas fiscais com os pesos das cargas

utilizadas no local.

Sub-base de Rachéo

O rachéo travado da rocha mée é uma camada do pavimento constituida pelo
entrosamento de um agregado graudo, (pedra britada, esc6ria ou cascalho) devidamente
bloqueado e preenchido por agregado %" (britado ou natural), no presente projeto aplicada

nos trechos em que se fazem necessérias a execucado de reparos profundos.

A camada de rachdo devera ser compactada em 1 camada conforme projeto

executivo. A execugdo de sub-base com produto total de britagem primaria consistirdno



fornecimento, espalhamento e rolagem dos materiais na maneira indicada nesta

Especificacdo e nos relatorios de Projeto.
Materiais

O agregado graudo devera ter um diametro maximo de 4” e 5” compreendido entre
1/2 e 2/3 da espessura da camada executada, constituidos de fragmentos duros, limpos e
duravel, livres de excesso de particulas lamelares ou alongadas, macias ou de facil
desintegracao, e de outras substancias prejudiciais. Quando, submetido a 5 ciclos no ensaio
de durabilidade (Sourdness Test) deve apresentar uma perda maxima de 20 %, com sulfato

de sbdio e 30% com sulfato de magnésio. A porcentagem de desgaste no ensaio Los

Angeles deve ser inferior a 50%. O pedregulho ou cascalho passados no primario da
britagem devem apresentar no minimo,50% em peso de particulas com duas faces obtidas

na britagem.
Material de Enchimento

a) O material de enchimento deve ser constituido pelos finos resultantes de britagem
(p6 de pedra) ou por materiais naturais, beneficiados ou ndo, que satisfacam as seguintes

faixas granulométricas:
PENEIRAS PORCENTAGEM EM PESO PASSADO
POL mm A B
3/4” 19,1 100 -
1/2” 12,7 85-100 -
3/8” 9,5 - 100
N°4 4.8 - 85-100

N°100 0,15 10-30 10-30

b) A fracdo que passa ha peneira n° 4 deve apresentar limite de liquidez inferior ou

igual a 25% e um indice de plasticidade inferior ou igual a 6%.
Equipamentos

Séo indicados os seguintes equipamentos:



a) Rolo compactador liso de 12 a 15ton., ou liso vibratorio;
b) Moto niveladora pesada ou trator de lamina tipo D-6 ou D-7;
c) Ferramentas manuais.
Poderéo ser utilizados outros equipamentos, que ndo os relacionados, a critério da
Fiscalizacéo.
O numero de unidades a ser empregado na execucdo do servi¢o serd o

by

necessario a obtencdo da producao prevista .

Execucéo - Camada de Bloqueio

Para evitar a penetracdo do material da camada subjacente na base de rachéo,
deverd ser executada, antes do primeiro espalhamento do agregado graudo, uma camada
de isolamento, ou bloqueio, de material fino (brita %) na espessura de 3 a 5cm (reforco do
subleito de argila CBR < 10%), esta camada caso necessario devera ser executado de
acordo com as especificagdes de refor¢co do subleito.

Base de Brita Graduada

a) A brita Graduada serd espalhada em uma camada de espessura uniforme,
uniformemente solta e disposta de modo que seja obtida a espessura comprimida

especificada, atendendo aos alinhamentos e perfis projetados.

O espalhamento devera ser feito de modo a que nao haja segregacédo das particulas
de agregado. Deverdo ser utilizados meios mecéanicos, com emprego de distribuidores

especiais.

b) A compressao inicial devera ser feita com rolo liso, pesando de 10 a 12 toneladas,
ou rolo vibratério aprovado pela FISCALIZACAO. Em qualquer faixa, esta passagem deve
ser feita em marcha-a-ré e a velocidade reduzida (1,8 a 2,4 km/h), devendo, também, as
manobras do rolo serem realizadas fora da base em compresséo. Nos trechos em tangente,
a compressao deve partir, sempre, dos bordos para o eixo e, nas curvas, do bordo interno

para o bordo externo.

c) ApOs obter-se a cobertura completa da area em compressdo devera ser feita
uma nova verificagdo do greide longitudinal e da secdo transversal, efetuando-se as

correcBes necessarias.

d) A operacdo de compressdo deverd prosseguir até que se consiga um bom



entrosamento do agregado graudo, o que poderd ocorrer com duas ou trés coberturas

completas.

e) O material deverd ser, a seguir, espalhado, por meios manuais ou mecéanicos, em

quantidade suficiente, para encher os vazios do agregado ja parcialmente comprimido.

O material de enchimento ndo devera ser descarregado em pilhas sobre o agregado graudo,
mas espalhado em camadas finas, seja por meio de espalhadores mecénicos, diretamente

dos caminhdes ou por meios manuais.

Verificacdo de Campo

a) Uma verificagdo apds o término de cada compactacdo, antes da colocagédo do
material de enchimento, por meio da passagem do rolo em cada faixa compactada,para
constatar o aparecimento ou ndo de sulco ou ondulacdo, a fim de liberar a colocagéo do

material de enchimento;

b) Uma verificagdo da compactagéo final, pela colocacéo a frente do rolo compressor
de uma pedra de tamanho razoavel, constando o esmagamento da mesma pelo rolo sem

penetrar na base.

Controle Geométrico

Apos a execucdo da base de rachao, proceder-se-a a relocacao e nivelamento do

eixo e dos bordos, permitindo-se as seguintes tolerancias:
a) + 10 cm, quanto a largura projetada;
b) até 20%, em excesso, para flecha de abaulamento, ndo se tolerando falta;

c) Na verificacdo do desempenho longitudinal da superficie ndo se tolerardo flechas

maiores do que 1,5 cm, quando determinados por régua de 3,00 metros;

Quanto ao espalhamento e compactacao:

a) Nao se tolerara nenhum valor individual de espessura fora do intervalo de +/- 2

cm em relacdo a espessura do projeto.

b) No caso de se aceitar, dentro das tolerancias estabelecidas, uma camada de base



de rachdo com espessura média inferior a de projeto, o colchdo de areia sera aumentado de

uma espessura equivalente a diferenga encontrada.

No caso de aceitacdo de camada de brita graduada, dentro das tolerancias
estabelecidas, com espessura média superior a de projeto, a diferenca ndo sera deduzida

da espessura do revestimento.

Pintura de ligagéo e Imprimagéo
Definicdo
Consiste a pintura de ligacéo na aplicagdo de uma pintura de material betuminoso
sobre a superficie de uma base ou de um pavimento, antes da execugdode um

revestimento betuminoso, objetivando promover a aderéncia entre este revestimentoe a

camada subjacente.
Material asfaltico

Todos os materiais devem satisfazer as especifica¢cdes aprovadas pelo DAER.

Podem ser empregados 0os materiais betuminosos seguintes:

« Emulséo Asféltica de Ruptura Répida, tipo RR-2C diluidos comagua na proporc¢ao
de 1:1;

« E importante calibrar a taxa de tal forma que a pelicula de asfalto residual fique

em torno dos 0,3mm (trés décimos de milimetros).

Equipamento

Todo equipamento, antes do inicio da execu¢do da obra, devera ser examinado pela
Fiscalizacdo, devendo estar de acordo com esta Especificacdo, sem o que ndo serd dada a

ordem para o inicio do servigo:

a) para a varredura da superficie a receber a pintura de ligagdo, usam-se, de
preferéncia, vassouras mecanicas rotativas, podendo ser manual esta operacao. O jato de

ar comprimido, se necessaério, devera ser usado;

b) a distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba
reguladora de presséo e sistema completo de aguecimento, que permitam a aplicacdodo

material betuminoso em quantidade uniforme.



As barras de distribuicdo devem ser do tipo de circulacdo plena, com dispositivo

gue possibilite ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento do ligante.

Os carros distribuidores devem dispor de tacOmetro, calibradores e termémetros, e
ainda de espargidor manual para tratamento de pequenas superficies e corregdes
localizadas;o depdsito de material betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com
dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do contetddo do recipiente. O
depésito deve ter uma capacidade tal que possa armazenar a quantidade de material
betuminoso a ser aplicado em, pelo menos, um dia de trabalho;

c) na eventualidade de ocorrer defeitos (panelas) na base imprimada, em areas
abertas ao trafego, as corre¢bes serdo procedidas usando material da prépria base ou

usinado de graduacao densa.
Execucéo

a) apos a perfeita conformacdo da camada que ir4 receber a pintura de ligacéo,

procede- se a varredura da superficie, de modo a eliminar o pé e o material solto existente;

b) aplica-se a seguir o material betuminoso adequado, na temperatura compativel
com 0 seu tipo, na quantidade certa e da maneira mais uniforme. O material betuminoso nao
deve ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de 10°C, em dias de
chuva, ou quando esta estiver iminente. A temperatura de aplicacdo do material betuminoso
deve ser fixada para cada tipo, em funcdo da relagdo temperatura- viscosidade. Deve ser
escolhida a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para espalhamento. As
faixas de viscosidade, recomendadas para o espalhamento do material asfaltico sédo de 20

a 60 segundos Saybolt-Furol;

c) deve-se executar a pintura de ligagdo na pista interna, em um mesmo turno de
trabalho, e deixa-la fechada ao transito. Quando isto n&o for possivel, deve-se trabalhar em

meia pista. Nao sera permitido o transito de veiculos sobre a pintura;

d) a fim de evitar a superposicdo ou excesso de material nos pontos iniciais e final
das aplicacdes, deve-se colocar faixas de papel, transversalmente, na pista, de modo que o
material betuminoso comece e cesse de sair da barra de distribuigcdo sobre essas faixas,
as quais, a seguir sdo retiradas. Qualquer falha na aplicacdo do material betuminoso deve

ser logo corrigida;

e) a etapa posterior do servico somente sera executada apos a cura da pintura.



Controle de qualidade

O material betuminoso devera ser examinado em laboratério, obedecendo a
metodologia indicada pelo DAER e considerado de acordo com as Especificacdes em

vigor.
Este controle constara de:
a) para emulsdes asfélticas:

1 ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, para todo carregamento que chegar a obra;
1 ensaio de residuo por evaporacao, para todo carregamento que chegar a obra;

1 ensaio de peneiramento, para todo carregamento que chegar a obra;

1 ensaio de sedimentacgédo, para cada 100 ton.

b) para asfalto diluido:

1 ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, para todo carregamento que chegar a obra;
1 ensaio de ponto de fulgor, para cada 100 ton.;

1 ensaio de destilagcéo, para cada 100 ton.

Controle de temperatura

A temperatura de aplicacdo deve ser estabelecida para o tipo de material

betuminoso em uso.

Controle da uniformidade de espalhamento longitudinal

Sera verificada mediante o emprego de bandejas com forma retangular ou
guadrada, com 0,25 m2 de area, distribuida ao longo da linha que passa pelo centro da faixa

a ser tratada, com espacamento de 100m.

A diferenca de peso "p" da bandeja com e sem asfalto, em quilograma, permite

calcular a taxa empregada pela férmula:

Taxa = 4.p (kg/m?)



Controle da uniformidade de espalhamento transversal

Sera verificada, a critério da Fiscalizacdo, com pedacos de tecido de algoddo com
0,10m x 0,20m, colocados em folhas de papel que, por sua vez, séo fixadas em tiras de

folhas metalicas e colocadas transversalmente na estrada.

Os pedacos de tecido de algoddo com as folhas de papel sdo pesados antes e apos

a aplicacéo do asfalto, obtendo-se, assim, o peso do asfalto distribuido.

A toleradncia de variacdo na distribuicdo transversal é fixada em 10% da taxa
especificada.

Determinacao da taxa média para cada trecho

A taxa média para cada trecho é calculada em kg/mz?, e obtida através da divisdo do
peso de asfalto pela area em que foi aplicado:

T axamédia=P
[ xe(kg m/?)
Onde:

P = peso de asfalto aplicado, em quilograma, definido pela pesagem no caminhao
espargidor antes e

depois da aplicagcédo na pista;
| = extensdo aplicada, em metros;

e = largura da aplicacdo, em metros.

Controle da quantidade

Seré feito mediante a pesagem do carro distribuidor, antes e depois da aplicagéo
do material betuminoso. Ndo sendo possivel a realizagdo do controle por este método,

admite-se seja feito por um dos modos seguintes:

a) coloca-se na pista uma bandeja de peso e area conhecidos. Por uma simples
pesada, apos a passagem do carro distribuidor tem-se a quantidade do material betuminoso

usado;



b) utilizacdo de uma régua de madeira, pintada e graduada, que possa dar,
diretamente, pela diferenca de altura do material betuminoso no tanque do carro distribuidor,

antes e depois da operacdo a quantidade de material consumido.

Imprimacao

Aplicagéo de camada de material betuminoso sobre a superficie da base concluida,

antes da execucao do revestimento betuminoso, objetivando:

a) Aumentar a coesdo da superficie da base, pela penetracdo do material

betuminoso empregado;
b) Promover condigdes de aderéncia entre a base e o revestimento;

¢) Impermeabilizar a base.

Materiais

Pode ser empregado asfalto diluido de cura média, tipo CM-30, ou de outro
tipo desde que aprovado pela FISCALIZACAO.

A escolha do material betuminoso adequado é indicada para superficies com textura
fechada. A taxa de aplicacdo é aquela que pode ser absorvida pela base em 24 horas,
devendo ser determinada experimentalmente, no canteiro da obra. A taxa de aplicagéo varia

de 0,8 a 1,6 I/m2, conforme o tipo e textura da base e do material betuminoso escolhido.

Equipamentos

Todo equipamento, antes do inicio da execucdo da obra, devera ser examinado
pela FISCALIZACAO, devendo estar de acordo com esta Especificacdo, sem oque nao sera

dada a ordem para inicio do servico.

Para a varredura da superficie da base, usam-se, de preferéncia, vassouras
mecanicas rotativas, podendo, entretanto, ser manual esta operacdo. O jato de ar

comprimido poder4, também, ser usado.



A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora
de pressdo e sistema completo de aquecimento, que permita a aplicacdo do material

betuminoso em quantidade uniforme.

Execucéo
Apés a perfeita conformacdo geométrica da base, procede-se a varredura da sua

superficie, de modo a eliminar o p6 e o0 material solto existente.

Aplica-se, a seguir, 0 material betuminoso adequado, na temperatura compativel
com o seu tipo, na quantidade certa e de maneira mais uniforme. O material betuminoso n&o
deve ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de 10° C, ou em dias de

chuva, ou quando esta estiver eminente.

A temperatura de aplicacdo do material betuminoso deve ser fixada para cada tipo
de ligante, em fungéo da relagédo temperatura-viscosidade. Deve ser escolhida a temperatura

gue proporcione a melhor viscosidade para espalhamento.

As faixas de viscosidade recomendadas para espalhamento sdo de 20 e 60

segundos Saybolt- Furol, para asfaltos diluidos.

Deve-se imprimir a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la sempre
gue possivel, fechada ao transito. Quando isto ndo for possivel, trabalhar-se a em meia
pista, fazendo- se a imprimagdo da adjacente, assim que a primeira for permitida a sua
abertura ao transito. O tempo de exposi¢do da base imprimida ao transito sera condicionado

pelo comportamento da primeira, ndo devendo ultrapassar a 10 dias.
Controle
Controle de Qualidade

O material betuminoso devera ser examinado em laboratério, obedecendo a
metodologia indicada e citada nos ensaios previstos na planilha orcamentaria, econsiderado

de acordo com as especificacGes em vigor.

O controle constara de diversos ensaios de campo que deve ser coordenado pela
fiscalizacdo e engenheiro residente da Contratada obedecendo ao estabelecido nos

documentos contratuais.



Controle de Temperatura

A temperatura de aplicacdo deve ser a estabelecida para o tipo de material

betuminoso em uso.

Uniformidade de Espalhamento Longitudinal

Seré verificada mediante o emprego de bandejas com forma retangular ou
guadrada, com 0,25m2 de area, distribuida ao longo da linha que passa pelo centroda

faixa a ser tratada, com espagamento de 100m.

A diferenca de peso "p" da bandeja com e sem asfalto, em quilograma, permite
calcular a taxa empregada pela férmula:

Taxa = 4.p (kg/m?).
Determinacéo da Taxa Média para cada Trecho

A taxa média para cada trecho é calculada em kg/mz, e obtida através da divisdo do
peso de asfalto pela area em que foi aplicado:

Taxamédia = P Lxe(kg/m2)
onde:

P = peso de asfalto aplicado, em quilograma, definido pela pesagem no caminhéo

espargidor antes e depois da aplicagcéo na pista;
L = extenséo aplicada, em metros;
e = largura da aplicacdo, em metros.
Aceitacao

A aceitacdo do servico executado estd condicionada ao preenchimento das
exigéncias desta Especificacdo e a uniformidade da superficie imprimada, que ndo deve

apresentar falhas de aplicacdo ou manchas decorrentes do excesso de asfalto.
Concreto Betuminoso Usinado a Quente

O concreto betuminoso consistira de uma camada Unica de 5 cm.



A mistura consiste de agregado graudo, agregado miudo, cap e filler devidamente

dosada, misturada e homogeneizada em usina, espalhada e compactada a quente.
Materiais

Sobre a base imprimada, a mistura sera espalhada, de modo a apresentar, quando
comprimida, a espessura do projeto

O material betuminoso a ser empregado é o Cimentos asfalticos, de penetracao

50/70;

O agregado graudo pode ser pedra britada, escéria britada, seixo rolado, britado ou
nao, ou outro material, desde que devidamente aprovado pela FISCALIZAC;AO, e devera se

constituir de fragmentos sdos, duraveis, livres de torrbes de argila e substancias nocivas.

Quanto ao agregado graudo o Desgaste Los Angeles deve ser igual ou inferior a

50%, indice de forma superior a 0,50 e durabilidade com perda inferior a 12%.

A equivalente areia no traco do agregado miudo (areia, p6 de pedra ou mistura entre
ambos) deve ser igual ou superior a 55%. Suas particulas individuais deverdo ser
resistentes, apresentar moderada angulosidade, livres de torrbes de argila e de substancias
nocivas. Opcionalmente, podera ser determinada a percentagem de grdos de forma

defeituosa, que se enquadrem na expressao:

| +g > 6e,

Onde:

| = maior dimenséo do grao;

g = didmetro minimo do anel, através do qual o gréo pode passar;

e = afastamento minimo de dois planos paralelos, entre 0s quais pode ficar contido o

gréo.

N&o se dispondo de anéis ou peneiras com crivos de abertura circular, o ensaio
podera ser realizado utilizando-se peneiras de malha quadrada, adotando-se a férmula: | +
1,259 > 6e, sendo g a medida das aberturas de duas peneiras, entre as quais fica retido o

grao.



A percentagem de gréos defeituosos ndo pode ultrapassar 20%.

O material de enchimento (filler) deve ser constituido por materiais minerais
finamente divididos, inertes em relacdo aos demais componentes da mistura, ndo plasticos,
tais como cimento Portland, cal extinta, pds calcarios, cinza volante, etc., e que atendam a

seguinte granulometria:

Quando da aplicacao, devera estar seco e isento de grumos.N° Peneira/mm % em
peso, passando
40-0,42 100

80-0,18 95a 100

200 - 0,075 65 a 100

As percentagens de betume se referem a mistura de agregados, considerada como
100%. Para todos os tipos, a fracao retida entre duas peneiras consecutivas nao devera ser

inferior a 4% do total.

A composicdo da mistura do concreto betuminoso deve satisfazer os requisitos
do quadro seguinte. A faixa a ser usada sera a “C” para capa final, assim como A curva

granulométrica.

As misturas devem atender as especificacdes da relacdo betume/vazios ou aos
valores minimos de vazios do agregado mineral. Devera ser adotado o método Marshall para

a verificacdo das condi¢Bes de vazios, estabilidade e fluéncia da mistura betuminosa.

Antes, portanto, de autorizar ou iniciar a usinagem de qualquer traco, seja ele de
projeto ou proveniente de adapta¢cdes no decorrer da obra, 0os engenheiros precisam conferir
se foram especificados e obedecidos todos os critérios acima, caso contrario, a Fiscalizagao

pode suspender a aplicacdo do material ja usinado na pista.

A espessura da camada de massa asfaltica tem que ser superior a, no minimo 1,5

vezes o didmetro maximo do agregado a ser utilizado.



Equipamentos

O equipamento para espalhamento e acabamento devera ser constituido de vibro
acabadoras automotrizes dotadas de nivelamento automatico longitudinal através de esqui
de 1,00m a 2,50m, capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e
abaulamento requeridos. As acabadoras deverdo ser equipadas com parafusos sem fim,
para colocar a mistura exatamente nas faixas, e possuir dispositivos rapidos e eficientes de
direcao, além de marchas para a frente e para tras. As acabadoras deverao ser equipadas
com alisadores e dispositivos para aquecimento dos mesmos, a temperaturarequerida, para
colocacao da mistura sem irregularidades. O equipamento para compressaosera constituido
por rolo pneumatico e rolo metélico liso, tipo tandem, ou outro equipamentoaprovado pela
FISCALIZACAO. Os rolos compressores, tipo tandem, devem ter uma cargade 8 a 12 t. Os
rolos pneumaéticos, auto propulsores, devem ser dotados de pneus que permitam a

calibragem de 35 a 120 libras por polegada quadrada.

O equipamento em operagcdo deve ser suficiente para comprimir a mistura a

densidade requerida, enquanto esta se encontrar em condi¢gdes de trabalhabilidade.

Os caminhBes basculantes para o transporte da mistura, deverdo ter cacambas
metdlicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabéo, 6leo cru fino,

6leo parafinico, ou solucéo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura as chapas.
Execucéo

Sendo decorridos mais de sete dias entre a execucdo da imprimacdo e a do
revestimento, ou no caso de ter havido transito sobre a superficie imprimada, ou ainda, ter
sido a imprimacdao recoberta com areia, p6é de pedra etc., se adota a pintura de ligacdo apos
a varricdo. Quanto a usinagem as temperaturas do CAP50-70 devem estar situadas na faixa
de viscosidade compreendida entre 75 e 150 SSF, preferencialmente entre 75 e 95 SSF. Ja
a compactacdo deve ser realizada na faixa de temperatura cuja viscosidade esta
compreendida entre 125 e 155 SSF. Recomenda-se que o engenheiro responsavel pela
execucao inspecione 0s equipamentos que serdo utilizados, para evitar imprevistos, face
0 CBUQ necessitar compactar em temperatura de trabalhabilidade, ndo inferior a 140°C,

logo os equipamentos devem estar em perfeitas condi¢cdes para a execugao.



As misturas de CBUQ devem ser distribuidas somente quando a temperatura

ambiente se encontrar acima de 10°C, e com o tempo néao chuvoso.

Imediatamente apdés a distribuicdo do CBUQ, tem inicio a rolagem. Como norma
geral, a temperatura de rolagem é a mais elevada que a mistura betuminosa possasuportar,

temperatura esta fixada experimentalmente, para cada caso.
Controle de Qualidade dos Agregados

O controle de qualidade dos agregados seguira 0s quantitativos previstos naplanilha
de quantitativos e custos unitarios, sempre observando que for mais significativo para o
controle de qualidade da obra, contendo no minimo 0s seguintesensaios, limitado ao

ndamero maximo previsto no orgamento:

Granulometria: 2 ensaios do agregado, de cada silo quente, por jornada de 8 horas

de trabalho;
Equivalente Areia: 1 ensaio do agregado miudo, por jornada de 8 horas de trabalho;
Granulometria Filler: 1 ensaio, por jornada de 8 horas de trabalho;
indice de Forma: 1 ensaio para cada 900m3 de brita (sempre maior que 0,5);
Adesividade: 1 ensaio para cada 900m3 de brita.
Controle de Qualidade da Massa Asfaltica

Percentual de Ligante na mistura: Devem ser efetuadas duas extra¢des de betume,
de amostras coletadas na pista, depois da passagem da acabadora, para cada 60 m de pista
executada, limitado ao nimero maximo previsto no orcamento. A porcentagem de ligante

podera variar, no maximo, + 0,3 da fixada no projeto (méax. 6%).

Este controle pode ter variagbes sobre a quantidade de material CAP 50-70, o que

pode impactar a menor nos quantitativos.
Controle de Qualidade da Temperatura
Na usina se deve ter o controle da temperatura sobre a massa asfaltica:
a) Do agregado no Silo Quente da usina;
b) Do ligante CAP50/70, na usina;

¢) Da mistura, no momento da saida do misturador.



Na pista serdo efetuadas, no minimo, quatro medidas de temperatura, por dia, em

cada um dos itens abaixo discriminados:
a) Da mistura, no momento do espalhamento e no inicio da rolagem, na pista.

Em cada caminhdo, antes da descarga, sera feita, pelo menos uma leitura da

temperatura.

b) Controle de Qualidade da Compressao.

O controle de compressdo da mistura betuminosa devera ser feito,
preferencialmente, medindo-se a densidade aparente de corpos de prova extraidos da
mistura comprimida na pista, por meio de sonda rotativas a cada 700m2. Este servigo ndo
esta apropriado no presente orgamento devido ser responsabilidade da contratada possuir
equipe qualificada para executar a obra de acordo com a qualidade que o presente servigco

necessita.

4. PROJETO DE SINALIZACAO VIARIA

4.1. Consideragdes Preliminares:

O projeto de sinalizacdo devera orientar 0 motorista para adaptagdo a geometria da
via, procurando ordenar o trafego através da implantacao de pinturas e placas quecontribuirdo
para a utilizacdo da mesma. Estas medidas sdo as mais importantes para aumentar os niveis
de seguranca. O projeto de sinalizacdo seguiu as normas e especificacdes vigentes, em
particular o Anexo Il do Cédigo Nacional de Transito, aprovado pela Resolucao n° 160, de 22
de abril de 2004, o Manual Brasileiro de Sinalizagdode Trénsito - CONTRAN — DENATRAN
— MINISTERIO DAS CIDADES, 2007 e o Manual de Sinalizacio Rodoviaria do DNIT, 1999.

Este Projeto esta subdividido em sinalizagdo horizontal e vertical. A sinalizacdo de

obras devera seguir o Manual de Sinalizacdo de Obras Emergéncias em Rodovias.



4.2. Sinalizagédo Horizontal

A sinalizacéo horizontal tem a finalidade de orientar o0 motorista dentro do critério
preestabelecido, aumentando, com isto, a seguranca do trafego.

Linhas longitudinais — demarcadoras de faixa e de proibicdo de ultrapassagem e de
bordo de pista. As de proibigdo de ultrapassagem estardo posicionadas no limite da faixa para
a qual a proibicéo se aplica, lado a lado com a linha demarcadora, ou com a de proibicdo de
ultrapassagem relativas a faixa de trafego do sentido oposto. Sua pintura sera continua, na cor
amarela, localizadas em todos os locais onde a visibilidade ndo permita a ultrapassagem com
seguranca.

Zebrados, setas e dizeres - Nos locais indicados em planta, deverdo ser instaladas
setas, zebrados e dizeres, de modo a disciplinar e orientar o trafego.

4.3. Sinalizagao Vertical
O Projeto de Sinalizagéo Vertical foi baseado nos seguintes principios:
e Compreensao pelos motoristas;
e Continua, isto €, os sinais devem ser coerentes entre si;
e Antecipada, a fim de preparar o motorista para sua proxima decisao.

Transversalmente, os sinais deverao ser colocados a margem direita da via, a uma

distancia minima de 0,3m do bordo do pavimento, conforme o detalhamento apresentado.

Regulamentacao

Os sinais de Regulamentacéo tém por finalidade informar ao usuario das proibi¢cdes
ou restricdes disciplinando uso da via. As placas terdo as dimensfes indicadas no

detalhamento.

Adverténcia

Os sinais de Adverténcia informam ao usuério de situagdes potenciais de perigo.
Serdo apresentados em placas quadradas, além das placas complementares para as

travessias elevadas dimensodes indicadas no detalhamento.
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